Rapport de visite de chantier 324 Tt

TETRA TECH

Client: Culture et Communications N° de référence (client) : Rapportn°: S-06
Projet: Cyclorama-de-Jérusalem — Sainte-Anne-de-Beaupré N° de projet : 46625TT
Entrepreneur :  Construction N. Bossé Heure de la visite :  7h00 Date de la visite : 2022-12-21
Visite effectuée par: Eric Corbin Raison de la visite :  [X] Visite réguliere

. . _ . [] Ala demande de I'entrepreneur
En compagnie de : _ N. Bossé [ A la demande du client

[] Autre, précisez

TRANSMIS A :

David Bossé — Construction N. Bossé Courriel :_

"I - Corsirucion N. Bosse couric N

Stéphanie Simard - MCC Courriel : stephanie.simard@mcc.gouv.gc.ca

Tetra Tech

Guillaume Pelletier — Tetra Tech

Préparé par:

Vérifié par :

Eric Corbin, ing.

Date: Le 12 janvier 2023

Guillaume Pelletier, ing.
Structure
N° OIQ : 5030388

1. AVANCEMENT DES TRAVAUX

1.  STRUCTURE

1. Les travaux des fermes 7 et 8 seront complétés cette semaine ou au retour du congé en janvier.

2. Les travaux des fermes 5 et 6 sont complétés. L'installation des tire-fond supplémentaires demandés la
semaine derniére au nceud LO a été faite.

3. Aux fermes 9 et 10, les tire-fond au nceud 0 ont été installés en quantité satisfaisante. Il reste a compléter
l'installation des tire-fond du c6té opposé de la ferme ou il n'y a pas eu de plateforme installée pour
I'acces.

4. Le renfort de panne entre les fermes 9 et 10 est complété. Les solives de toit sont toutes en contact
comme il est requis. Au niveau des extrémités, des cales ont été installées pour que la partie existante
soit appuyée sur les fers angles avec les renforts.
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2. OBSERVATIONS

1. STRUCTURE

1. A la ferme 8 entre U2 et L3, la membrure a une note de faire une consolidation locale de membrure
fendue. Aprés observation au chantier, la membrure n’est pas fissurée. Cette intervention devrait étre
faite a la membrure entre U2 et L3 de la ferme 7.

ETRIER EN ACER ue
(PLAQUES ET TIGES) +
us
RENFORCEMENT EN
CONTREPLAQUE SUR U4
UNE 1 FACE DE LA
FERME
\ o
CONSOLIDATION LOCAL DE
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MEMBRURE FENDU u2 M4 /— MECANIQUE DE FISSURE
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+305

2. Suite a une demande de chantier, avec les clous au chantier, il faut quatre de ces clous pour remplacer
une vis. Voir le détail ci-dessous pour confirmer le patron d’installation des clous.

PANNE EXISTANTE

FERME %150x%200 —\ (100x305+) A RENFORCER
| | | I =8 AR I | | | 2
e = e ey
f—— 1
s 5 % . o 7 . 1 ° BT —] 3
=== == e !
e t e —

anﬂmn de la nouvelle pigce

!\\ ~
NOUVELLE“?\!ECE DE BOIS

N\

{4) Rangees de clous installes au fusil de 4" a 150mm C/C

3. INSTRUCTION DE CHANTIER

1. Lors du renfort de panne, si une solive n’est pas en contact, il faut lui insérer une cale pour combler I'espace

Insertion d'une cale si le renfort
de panne n'est pas en contact
directe avec la solive de toit

Applicable a chaque endroit ou
le renfort de panne n'est pas en
contact avec les solives detoit
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2. Le détail de renfort du bout de la ferme cassée a été envoyé a I'entrepreneur.

( 8) Vis structurale (30°
verticale) tel que le détail de
fixation de renfort

Installer (3) vis de chaque coté
de la ferme

Vis commune 3" C/C de
chaque coté de la fissure afin LAQUE D'ACIER
de consolider |a section

En mettre le plus possible dans
la section de chaque coté

(6) vis structurale (30°
harizontal) M_EN_ELEyAIlQN.
Installer (3) vis de chague coté
de la ferme

Cassure dans la
ferme

Vis structurale —‘___/,{,‘/S‘_.-——’-'—‘/ Vis structurale

verticale verticale
30° 30°

Coupe A-A Coupe B-B
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2. PHOTOS

Photos 2et3:Ferme7 avancement general \
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’

I
e nécessitant un renfort mécanique

e « "G
Photo 6 : Membrur

FIN DU RAPPORT DE VISITE DE CHANTIER N° S-06
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Client: Culture et Communications N° de référence (client) : Rapportn°: S-07
Projet: Cyclorama-de-Jérusalem — Sainte-Anne-de-Beaupré N° de projet : 46625TT
Entrepreneur :  Construction N. Bossé Heure delavisite: 7h Date de la visite : 2023-01-12
Visite effectuée par: Eric Corbin Raison de la visite :  [X] Visite réguliere
. . _ . [] Ala demande de I'entrepreneur
En compagnie de : _ N. Bossé [ A la demande du client

[] Autre, précisez

TRANSMIS A :
David Bossé — Construction N. Bossé

_ — Construction N. Bossé

Stéphanie Simard - MCC

- e Tecr

Guillaume Pelletier — Tetra Tech

Préparé par: Eric Corbin, ing.

Vérifié par : _ Date: Le 18 janvier 2023

Guillaume Pelletier, ing.
Structure
N° OIQ : 5030388

1. AVANCEMENT DES TRAVAUX

1.  STRUCTURE

1. Les travaux des fermes 1, 2, 7 et 8 ont été complétés cette semaine.

2. L’ajout de clous supplémentaires aux renforts de pannes a été fait pour équivaloir a la capacité des vis
qui étaient demandées originalement sur le détail. Les clous utilisés avaient une longueur de 3", a
partir de maintenant, ce seront des clous de 4” pour avoir une meilleure longueur d’enfoncement dans le
bois.
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3. Les vis structurales montrées au détail 23 ont été a outées a I'extrémité des fermes

150

FERME
EXISTANTE
VIS STRUCTURALE
29 mm x 3ooww & I
H
\
\

1

ALTERNEE DE PART ET |
D'AUTRE @ 300 C/C ] |
© 1

1

5

| —— NOUVEAU
3 MORCEAU !

VIS STRUCTURALE @9 mm x /

200LG ALTERNEE @ 300 C/C

OPTION #1 : PAR LE COTE OPTION $2 : PAR LE DESSOUS
NOTE:
e CHOISIR L'OPTION DE FIXATION EN FONCTION DES

ACCES ET DE L'ENCOMBREMENTS CAUSES PAR LES
DIVERS ELEMENTS EXISTANTS

EIXATION — RENFORT

DETAIL TYPE / 23\
1:10 w

2. OBSERVATIONS

1.  STRUCTURE

1. Le remplissage complet des fissures sur les éléments en diagonale est problématique, car la colle
époxydique s’écoule par gravité avant de prendre dans la fissure. Une tentative d'utiliser un produit en
surface avec une prise plus rapide sera faite afin de rendre les fissures étanches et garder la colle
époxydique dans la fissure jusqu’a ce qu’elle fige.
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2. Les espaces entre les renforts de pannes et les solives de toit ont été comblés avec des cales comme
demandé.

3. Les vis structurales de @ 9 mm x 300 mm dans la piéce existante, demandées au détail de renfort de
panne, n‘ont pas été installées et devront étre ajoutées.

CHEVRON t45x:t150—| FERME £150x£200 —\ ‘

M=—=———=rwu
3 T— = »
H LIS I ——

|

150 150 150 150 L75 50

-is—ws STRUCTURALE @9 mm x 300LG| ﬁ

3. INSTRUCTION DE CHANTIER

1. ll'y avait déja un renfort de panne de fait au nceud 1 entre les fermes 5 et 6. Les renforts étaient installés
avec des boulons et n’était pas en contact avec les solives de toit et les exirémités avaient quelques
fissures. Les renforts en place ont été cloués selon le détail de renfort de pannes, des cales ont été
installées pour que les renforts soient en contact avec les solives de toit et des contre-plaqués ont été
installés aux extrémités pour couvrir les fissures et éviter qu’elles augmentent.
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2. AlaFerme 16, la piece de bois du nceud U5 est décrochée. Il faudra la remettre verticale et la visser en
place.

3. Entre les fermes 14 et 15 du c6té de la ferme 14, |la piéce de bois de la premiére panne est cassée. Voir
la réparation suggérée ci-dessous.
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L L
1 egale 7 egale

Jrsmmf 150mm F 150mm # 150mm F 150mmF 150mm 4 150mm 4 150
1 1 ' ) ' !

S e e e

A

Vis struct;\égmm x 300mm

Etape 2 Installer des vis structurales au 100mm sur la longueur de la fissure et
mettre des vis structurales au 100mm sur une longueur équivalente a la
longuer de la fissure dans la partie non fissurées de la panne

v----

La méthode support temporaire du toit est la responsabilité de I'entrepreneur.

2. PHOTOS
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~ 3 o i - 5
Photos n° 4 et 5 : Ferme 2 - Avancement général

FIN DU RAPPORT DE VISITE DE CHANTIER N° S-07
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TETRA TECH
Client: Culture et Communications N° de référence (client) : Rapportn°: S-08
Projet: Cyclorama-de-Jérusalem — Sainte-Anne-de-Beaupré N° de projet : 46625TT
Entrepreneur :  Construction N. Bossé Heure delavisite: 7h Date de la visite : 2023-01-19
Visite effectuée par: Eric Corbin Raison de la visite :  [X] Visite réguliere
. . _ . [] Ala demande de I'entrepreneur
En compagnie de : _ N. Bossé [ A la demande du client

[] Autre, précisez

TRANSMIS A :
David Bossé — Construction N. Bossé

_ — Construction N. Bossé

Stéphanie Simard - MCC

- e Tecr

Guillaume Pelletier — Tetra Tech

Préparé par: Eric Corbin, ing.

Vérifié par : _ Date: Le 19 janvier 2023

Guillaume Pelletier, ing.
Structure
N° OIQ : 5030388

1. AVANCEMENT DES TRAVAUX

1. STRUCTURE
1. Les travaux des fermes 3, 4, 15 et 16 ont débuté cette semaine.

2. La piéce qui était détachée au nceud U5 de |la ferme 16 a été remise en place.

3. La panne qui était cassée a la ferme 14 a été remise en place et renforcée ce matin.

2. OBSERVATIONS

1. STRUCTURE

1. La réparation de la panne cassé a la ferme 14 c’est bien déroulé. La panne existante a pu étre remise en
place et renforcé sans incident. En plus de ce qui était demandé dans le détail de réparation, un
contreplaqué a été ajouté de chaque coté de la panne existante, pour assurer une bonne consolidation de
la section cassée.
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3. INSTRUCTION DE CHANTIER

1. A la ferme 15, la membrure M4 a des fissures sur toute sa longueur. Une consolidation mécanique qui n’était
pas indiquée au plan devra étre faite.

s T

U4

Consolidation de ECROUS DE TIRANT
fissure mécanique 7m 1 A SERRER A BLOC

M4
\L
J
|
L4 LS L6
PIECE MAL
ASSUJETTIE
PH:MOC5016
__1,__
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4. PHOTOS
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Photo 2 : Installation pour la réparation de la panne a la ferme 14
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Photo 3 : Panne en cours de réparation

Photo 4 : Panne remise en place
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FIN DU RAPPORT DE VISITE DE CHANTIER N° S-08
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Client:  Culture et Communications

N° de référence (client) :

Projet: Cyclorama-de-Jérusalem — Sainte-Anne-de-Beaupré

Rapportn°: S-09

N° de projet : 46625TT

Entrepreneur :  Construction N. Bossé

Heure de lavisite: 7h

Visite effectuée par: Guillaume Pelletier

En compagnie de :

I - . oss¢

Date de la visite :  2023-01-20

Raison de lavisite : X Visite réguliére

[] A la demande de I'entrepreneur

[] A la demande du client
[] Autre, précisez

TRANSMIS A :
David Bossé — Construction N. Bossé

Courie!

_ — Construction N. Bossé

Stéphanie Simard - MCC

couric N

Courriel : stephanie.simard@mcc.gouv.gc.ca

- e Tecr

Couri -

Guillaume Pelletier — Tetra Tech

corc N

Préparé par: Guillaume Pelletier, ing.

Vérifié par :

Date: Le 23 janvier 2023

Guillaume Pelletier, ing.
Structure
N° OIQ : 5030388

1. AVANCEMENT DES TRAVAUX

1.  STRUCTURE

1. Les travaux avancent bien.

2. OBSERVATIONS

1. Sans objet.
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3. INSTRUCTION DE CHANTIER

1. Les renforts de la ferme 14 doivent étre adaptés aux conditions existantes.

VIS STRUCTURALE @ 150 G/C

RENFORT TYPE A
METTRE EN PLACE

RENFORT TYPE A METTRE EN PLAGE Wi
MAIS AVEC VIS STRUCTURALE a2
l@ 150 C/C (AU LIEU DE 300 :

g . 2
SPLICE POUR PERMETTRE LA|
REALISATION DES TRAVAUX

MEMBRURE VERTICALE )
150x150 AU DROIT DE \ o

. . . 1{‘2‘, i
LA SR REEE RS w’-’ 2-100x150 VERTICAL DE CHAQU
1 T M COTE DU TIRANT EN ACIER

> A7
- )

2. Tel que discuté dans de précédentes visites, consolider les connexions suivantes :

S .

us |
=
|

NOUYEAU LIEN CONTINU,
VOIR DETAIL TYPE

[ mise en place de 4 vis #10 x 150 Ig type]

5 o _e |
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3. Renfort de panne entre les fermes 6 et 7.

!

e
NS

/A,

HAile de fer angle a couper pour
permettre de passer les renforts
de panne (2x12

) ! (i o J— P - -
enlever le tige et plaque d VIS STRUCTURALE @ 100 c/c s - -
pour permetire la réalisation { - R AT
des renforts de panne type | ! ST R« <0 A e

£ RN
¥ AU BESOIN ) . —
*® CONTREPLAQUE 12mm EP. DE CHAQUE COTE

FIXATION : CLOUS g2mm x 75lg @ 150 C/C

P
8
)

:

4. PHOTOS
Photo 1 : Avancement général des travaux
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" Photo 3 :Renfort de ferme terminé

\WTTS240FS2\Pri_Reg\46625TT\DOC-PROJG0VAOLID\Rapports de visite\RRV-S-0\RRV-5-08.doc Page 4 de 5
Formulaire révisé décembre 2007



Rapport de visite de chantier 345 Tt
TETRA TECH

Photo 4 : Renfort de ferme terminé

FIN DU RAPPORT DE VISITE DE CHANTIER N° S-09
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Client: Culture et Communications N° de référence (client) : Rapportn°: S-10
Projet: Cyclorama-de-Jérusalem — Sainte-Anne-de-Beaupré N° de projet : 46625TT
Entrepreneur :  Construction N. Bossé Heure delavisite: 7h Date de la visite : 2023-01-25
Visite effectuée par: Eric Corbin Raison de la visite :  [X] Visite réguliere
. . _ . [] Ala demande de I'entrepreneur
En compagnie de : _ N. Bossé [ A la demande du client

[] Autre, précisez

TRANSMIS A :

David Bossé — Construction N. Bossé Courriel :_
_ — Construction N. Bossé Courriel _

Stéphanie Simard - MCC Courriel : stephanie.simard@mcc.gouv.gc.ca
_ — Tetra Tech Courriel :_

Guillaume Pelletier — Tetra Tech Courriel :_

Préparé par: Eric Corbin, ing.

Vérifié par : Date: Le 26 janvier 2023

Guillaume Pelletier, ing.
Structure
N° OIQ : 5030388

1.  AVANCEMENT DES TRAVAUX

1.  STRUCTURE

1. Les travaux des fermes 15 et 16 sont complétés.
2. Les travaux de réparation de la membrure rupturée a la ferme 14 ont été faits.

3. Une structure temporaire a été mise en place pour l'installation des blocages de la corde supérieure.

2. OBSERVATIONS

1. Sans objet.
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|
3. INSTRUCTION DE CHANTIER
1. STRUCTURE
1. Aux ferme 5, 6, 7, 12, 13, 14, la membrure entre U5 et U6 a des gerces profondes. Les membrures

auront une consolidation mécanique effectuée qui n’était pas au plan.

4. PHOTOS

Photo 1 : Réparation de membrure cassée a la ferme 14
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Photos 4 et 5 : Installation des blocages de corde supérieure

FIN DU RAPPORT DE VISITE DE CHANTIER N° S-10
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Client: Culture et Communications N° de référence (client) : Rapportn°: S-11

Projet: Cyclorama-de-Jérusalem — Sainte-Anne-de-Beaupré N° de projet : 46625TT

Entrepreneur :  Construction N. Bossé Heure delavisite: 9h Date de la visite : 2023-02-02

Eric Corbin

I - Gosse

Visite effectuée par :

En compagnie de :

Raison de la visite :

X Visite reguliere
[] Ala demande de I'entrepreneur
[ ] A la demande du client

[] Autre, précisez

TRANSMIS A :
David Bossé — Construction N. Bossé

Coure!

_ — Construction N. Bossé

Stéphanie Simard - MCC

couricl N

Courriel : stephanie.simard@mcc.gouv.gc.ca

- e Tecr

Guillaume Pelletier — Tetra Tech

Préparé par: Eric Corbin, ing.

Vérifié par : Date: _Le 2 février 2023
Guillaume Pelletier, ing.
Structure
N° OIQ : 5030388
1. AVANCEMENT DES TRAVAUX
1. STRUCTURE
1. Les travaux sont complétés sur toute les fermes, sauf les fermes 13 et 14 ou les travaux ont été
commencés, mais ils sont toujours incomplets.
2. Les travaux de blocage du haut des fermes prés de la colonne centrale sont complétés.
3. Les renforts de pannes entre les fermes 2 et 3 étaient en cours aujourd’hui. Il reste les pannes entre les
fermes 3-4, 10-11 et 12-13 a renforcir.
2. OBSERVATIONS
1. Sans objet.
3. INSTRUCTION DE CHANTIER
1. STRUCTURE
1. Sans objet.
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4. PHOTOS
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FIN DU RAPPORT DE VISITE DE CHANTIER N° S-11
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Client: _Culture et Communications N° de référence (client) : Rapportn®: S-12
Projet: Cyclorama-de-Jérusalem — Sainte-Anne-de-Beaupré N° de projet: 46625TT
Entrepreneur :  Construction N. Bossé Heure delavisite: 7h Date de la visite :  2023-02-08
Visite effectuée par: Eric Corbin Raison de lavisite :  [X] Visite réguliere
. . _ . [J Ala demande de I'entrepreneur
En compagnie de : _ N. Bossé 0 A la demande du client

(] Autre, précisez

TRANSMIS A :

David Bossé — Construction N. Bossé courrie! : [
I - Construction N. Bossé courrie! : [

Stéphanie Simard - MCC Courriel : stephanie.simard@mcc.gouv.qc.ca
I - Tetra Tech courrie! |

Guillaume Pelletier — Tetra Tech courrie! : [

Préparé par : Eric Corbin, ing.

Vérifié par : Date: _Le 9 février 2023

Guillaume Pelletier, ing.
Structure
Ne OIQ : 5030388

1.  AVANCEMENT DES TRAVAUX

1. STRUCTURE

1. Les travaux sont complétés sur toute les fermes.

2. L'ensemble des matériaux pour faire les planchers entre les fermes est enlevé, a I'exception de la
plateforme entre les fermes 13 et 14 et une partie de plateforme entre les fermes 11 et 12 qui sert a
accéder aux pannes de toit qui sont en cours de renforcement. Le démantélement de la plateforme entre
les fermes 3 et 4 est en progression.

3. Les renforts de pannes entre les fermes 11 et 12 étaient en cours aujourd’hui. Il reste les pannes entre
les fermes 12-13 a renforcir cette semaine.

2. OBSERVATIONS

1. Sans objet.
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TETRA TECH
3. INSTRUCTION DE CHANTIER
1. STRUCTURE
1. Les renforts de pannes entre les fermes 11 et 12 ont due étre entaillées a cause d’'un conflit avec un

tuyau du systeme de gicleur. Les renforts seront renforcis avec deux vis structurales de chaque cété de
I'entaille et un contreplaqué par-dessus les renforts pour couvrir les entailles. Voir la photo 1.

4. PHOTOS

Bt { =

Photo 2 : Etat des plateformes entre les fermes
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TETRA TECH
Photos 3 : Renforts complétés de la ferme 14
FIN DU RAPPORT DE VISITE DE CHANTIER N° S-12
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TETRA TECH
Client: _Culture et Communications N° de référence (client) : Rapportn®: S-13
Projet: Cyclorama-de-Jérusalem — Sainte-Anne-de-Beaupré N° de projet: 46625TT
Entrepreneur :  Construction N. Bossé Heure de la visite :  8h30 Date de la visite :  2023-02-13
Visite effectuée par: Eric Corbin Raison de lavisite :  [X] Visite réguliere
. . _ . [J Ala demande de I'entrepreneur
En compagnie de : _ N. Bossé 0 A la demande du client

(] Autre, précisez

TRANSMIS A :

David Bossé — Construction N. Bossé courrie! : [
I - Construction N. Bossé courrie! : [

Stéphanie Simard - MCC Courriel : stephanie.simard@mcc.gouv.qgc.ca
e e Coure

Guillaume Pelletier — Tetra Tech courrie! : [

Préparé par : Eric Corbin, ing.

Vérifié par : -

Guillaume Pelletier, ing.
Structure
Ne OIQ : 5030388

Date: Le 14 février 2023

1.  AVANCEMENT DES TRAVAUX

1. STRUCTURE

1. Les travaux sont complétés sur toute les pannes de toit. L'installation des derniers étriers qui supportent
les extrémités des pannes a été complétée ce matin.

2. L'ouverture dans le toit entre les fermes 5 et 6 a été obturée ce matin. Les travaux pour refaire
I'étanchéité et le bardeau du toit seront faits cette semaine. Ensuite, la structure temporaire de la porte
au-dessus de I'ouverture pourra étre enlevée.

3. L'ouverture dans le toit entre les fermes 13 et 14 sera obturée et étanchéifiée lorsque la plateforme
intérieure sera complétement enlevée.

2. OBSERVATIONS

1. Un entretien ménager a été effectué au rez-de-chaussée pour ramasser la poussiére que les travaux auraient
pu générer.
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TETRA TECH

3. INSTRUCTION DE CHANTIER

1. STRUCTURE
1. Sans objet

4. PHOTOS

FIN DU RAPPORT DE VISITE DE CHANTIER N° S-13

on de I'ouverture de to

VRS

“ Photo 2 : Etat général du toit a l'intérieur
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SERVICE D'ESTIMATION TETRA TECH

Nous sommes membres:

TETRA TECH

. |'. Bases d'évaluation budgétaire pour projets Tt

AEECQ

Annexe 1 : Bases d'évaluation budgétaire

Cette évaluation budgétaire a été préparée a partir des documents soumis par les concepteurs. Toutes modifications qui auraient été
apportées aux plans et devis aprés la remise de ces documents a notre service n'est pas incluse a cette estimation. Nous avons établi
les quantités de matériaux pour les différentes disciplines sur la base des documents qui nous ont été transmis et des informations
verbales que nous avons recues lors de réunions ou de contacts téléphoniques. Lorsque certaines informations n’étaient pas
disponibles, nous avons utilisé nos bases de données de projets similaires et notre expérience pour en établir les quantités et les couts.

A moins que l'indication « Pour appel d'offres» n'apparaisse clairement dans I'entéte de nos documents, cette évaluation de coit ne peut
en aucun cas étre utilisée comme estimation de contréle pour I'étape des appels d'offres. Tout travail d'évaluation budgétaire doit étre
consciencieusement vérifié et revu lors de I'émission des appels d'offres et addendas qui sont émis en cours de processus.

Les colts des évaluations budgétaires constituent un ordre de grandeur et des tendances actuelles du marché et nous ne pouvons
garantir la facon que les prix des soumissionnaires s’y conformeront, I'évolution du marché de la construction étant souvent
imprévisible. Nous assumons qu’au moins trois soumissions conformes seront recues par le propriétaire. Les colts de base de notre
évaluation budgétaire sont ceux utilisés dans la région ou sera réalisé le projet, a la date de I'émission. Aucune indexation n'est prévue
aprés cette date. Il est important de tenir compte que les éléments suivants ne sont pas inclus a notre évaluation budgétaire, & moins
gu'ils soient clairement décrits au sommaire des couts joint & ce document :

- Travail en accéléré (travaux de soirée, temps double);

- Travaux relatifs a I'enlévement d’amiante;

- Conditions hivernales, travaux relatifs a la décontamination des sols;
- Indexation régionale;

- Frais d'ingénierie;

- Financement, frais administratifs contingents;

- Frais d'acquisition de terrain;

- CEuvres d'art, Mobilier et équipement généraux;

- Taxes.

Une copie de ce document ainsi que tous les détails pertinents de I'évaluation budgétaire est classée électroniquement dans le
répertoire \42ES du projet portant le numéro en rubrique, conformément a la politique qualité de I'entreprise.

Les personnes ayant supervisées cette évaluation budgétaire sont certifiées par I'Association des estimateurs et économistes en constructior

du Québec (AEECQ) et par I'lnstitut canadien des économistes en construction (CIQS).

Tetra Tech est un chef de file dans les domaines des services de consultation, de I'ingénierie, de la gestion de programmes, de la

gestion de travaux de construction et des services techniques.

(1) Document mis a jour : 2021/05/29



Client : Culture et communications Qc

Préparé par : A.D./J.P.L.

'ﬂ: Projet : Cyclorama de Jérusalem 358 Membres accrédités CIQS et AEECQ
Renfort structuraux Date : 2021-07-08
TETRA TECH No projet : 45556TT Révision : 01
Endroit : St-Anne-De-Beaupré, Qc Classe : Préliminaire
Description Quantité Prix unitaire Montant $
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE
B10 SUPERSTRUCTURE
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE
-00 Mobilisation et démobilisation 1.00 lot 2,046.82 flot 2,047
-00 Validation et prise de mesure sur place 16.00 hrs 85.28 /hrs 1,365
-00 l:\jout de vis structurale 7.00 un 255.85 /un 1,791
-00 Ecrou a serre sur un tirant 3.00 un 170.57 /un 512
-00 Extrémité d'arbalétrier cassé a remplacer - Etaiement si requis 1.00 lot 682.27 /lot 682
-00 Extrémité d'arbalétrier cassé a remplacer - Fourniture 2.00 un 100.01 /un 200
-00 Extrémité d'arbalétrier cassé a remplacer - M-O 12.00 hrs 85.28 /hrs 1,023
-00 Remplacement d'un étrier 12.00 hrs 27.25 Ihrs 327
-00 Renfort d'un entretoise - Fourniture 2.00 un 100.01 /un 200
-00 Renfort d'un entretoise - M-O 6.00 hrs 85.28 /hrs 512
-00 Enlévement de renfort en cisaillement 18.00 hrs 85.28 /hrs 1,535
-00 Renfort des membrures de chaque ferme - Fourniture 216.00 un 100.00 /un 21,600
-00 Renfort des membrures de chaque ferme - M-O 160.00 hrs 85.28 /hrs 13,645
-00 Renfort de pannes existante - Fourniture 40.00 un 175.00 /un 7,000
-00 Renfort de pannes existante - M-O 135.00 hrs 85.28 /hrs 11,513
-00 Redr d’'un section de toit 1.00 lot 6,361.54 flot 6,362
-00 Quincaillerie 1.00 lot 5,000.04 flot 5,000
-00 Mise en place d'un plateforme de travail 1.00 lot 9,952.58 flot 9,953
-00 Nettoyage et vérification 1.00 lot 3,070.22 /ot 3,070
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE m? 88,337
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE m* 88,337
B10 SUPERSTRUCTURE e 88,337
B30 TOIT
B3010 COUVERTURE
B301001 COUVERTURE EN PENTE
-0502 Réfection d'une section de toiture en membrane 1.00 lot 5,931.95 flot 5,932
B301001 COUVERTURE EN PENTE m* 5,932
B3010 COUVERTURE m? 5,932
B30 TOIT m* 5,932
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE Im? 94,269
Estimate Totals
Description Montant (§)  Total ($)
Sous-total (cout direct) $CDN 94,269 94,269
Conditions de marchés 200 % 18,854
113,123
Contingence design  15.0 % 16,968
Sous-total 130,091
P&A entr. général 150 % 19,514
149,605
Contingence de constrution (imprévus) 26,324
175,929
Profit sous-traitant - INCLUS
Autres couts indirects :
Cond. gén. entr. général - EXCLUES
Autres contingences - EXCLUES
Indexation/inflation - EXCLUE
Indexation régionale - EXCLUE
Conditions hiver - EXCLUES
Décontamination site - EXCLUE
Conditions amiante - EXCLUES
Services T 1. - EXCLUES
Travaux architecture - EXCLUS
Incidences futures COVID-19 - EXCLUES
Batiment occupé - EXCLUS
Temps prime soir/nuit - EXCLUS
Temps supplémentaire - EXCLUS
Sous-total avant taxes : 175,929
TPS (5 %) EXCLUE
TVQ (9.975 %) EXCLUE
Total sauf exclusions ($CDN) 175,929
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FORMAT A1 métrique 841x594.5
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R TOITURE. TYPIQUE.
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. LIMITE DE LA 1 [T T PLATELAGE EXISTANT A CONSERVER.
TOITURE — i L | T[T T TYPQUE. PREVOIR LE REDRESSEMENT DE
\ e e S iy | R CELUI-Cl A CERTAIN ENDROIT LORSQU'IL Y A
PR \\‘\‘“k\ AFFAISEMENT. A VALIDER SUR PLACE.
<) ) i (:) EX/STANTEA\C‘\\\\ | RANG DES PANNES 3@5 A CONSERVER
ONSERVER‘\\ SUR TOUTE LA PERIPHERIE. AUCUNE
-~ _— INTERVENTION REQUISE.
Ter Rang AGRANDI 01 S
‘\\
e ~__ N.A k_/
|
PLATELAGE EXISTANT A
/ AN PANNE EXISTANTE A CONSERVER.  TYPIQUE
: \ REMPLACER PAR 2-89x286,
_ 23E - SIMILARE AU DETAIL DE
/ > RENFORT DE PANNE. CHEVRON EXISTANT A
, | \ ° CONSERVER.  TYPIQUE
7300% ??4
£ (TYPE) @
(10 () RENFORT DE PANNE EXISTANTE,
COLONNE DE BOIS — = VOIR DETAIL DE RENFORT
EXISTANTE
NOTES: ARBALETRIER DE LA FERME
« LES TRAVAUX S'EFFECTURONT UNIQUEMENT S.LC. SUR LES PANNES DU fer RANG ET DU 2e RANG ET EXISTANTE A CONSERVER.  TYPIQUE
CE SUR TOUTE LA PERIPHERIE DE LA TOITURE.
« LES TRAVAUX DEVRONT S'EFFECTUER UNIQUEMENT EN ABSENCE DE NEIGE SUR LA TOITURE EXISTANTE.
« TOUS LES RENFORTS EXISTANTS LOCAUX POUVANT ETRE EN CONFLIT AVEC LE DETAIL DE RENFORT
DEVRONT ETRE ENLEVES AVANT DE PROCEDER AU RENFORT DE PANNES EXISTANTES. L'ENTREPRENEUR
DEVRA TOUTE FOIS S’ASSURER DU MAINTIENT DE L'INTEGRITE STRUCTURALE DE LA TOITURE (RETENUE
ET OU SOUTIENT TEMPORAIRE). L'INGENIEUR CONCEPTEUR DEVRA ETRE AVISE SI LE CAS ECHEANT.
« TOUTES LES VUES (PLAN, ELEVATION ET COUPE) SONT A TITRE INDICATIF SEULEMENT. ELLES SERVENT |
UNIQUEMENT A LA COMPREHENSION (AMPLEUR) DE L’EXECUTION DES TRAVAUX. CABLES D'ACIER (2) EXISTANT TRANT EXISTANT EN TIGE A
SOUS CH. FERME A CONSERVER CONSERVER. TYPIQUE
N.A.

" \_/
Ciz FERME EXIST.

CHEVRON EXISTANT

PANNE EXISTANTE A CONSERVER S.I.C. EN PLAN

A | MG.
POUR COMMENTAIRES
PLATELAGE DE 2020/03/17
BOIS EXISTANT
REV. | TECH.| ING. DESCRIPTION
| DATE D'EMISSION REVISIONS ET EMISSIONS
SCEAUX

VAR

PANNE EXISTANTE A
RENFORCER

ARBALETRIER DE
FERME EXISTANTE

NOUVEAU 89x286 ET FIXATION, VOIR COUPE. REQUIS UNIQUEMENT SUR NEPASUTIUSERPOUHCONSTHUC“ON

UN SEUL COTE SEULEMENT DE LA PANNE EXISTANTE.

JONCTION ARBALETRIER ET

Ll
PANNE EXISTANTE. ARBALETRIER EXIST. % ~——— CHEVRON EXIST.
wn
\ ~
VUE EN PLAN
CHEVRON EXISTANT A CONSERVER
PHOTO #1 (EXEMPLE DE LOCALISATION DE RENFORT) VAR, A VALIDER SUR PLACE L VAR. PLATELAGE "EXISTANT
" '50UR CH. CONNEXION 1 ’7PANNE EXISTANTE (100x305+) A RENFORCER
| , | TETRA TECH
50 TYPE i
2 CLIENT
PLATELAGE DE A!)
BOIS EXISTANT J . L H Culture
| | ol 9 et Communications
PANNE EXISTANTE A RENFORCER CHEVRON EXISTANT ] | 0 A b
SRy O S B AR N . Québec
RENFORT DE CISAILLEMENT EXISTANT A 1 \L PROJET
DEMANTELER. VOR NOTES SUR VUE EN ARBALETRIER DE FIXATION DU NOUVEAU 89x286 A L’AIDE DE 2 RANGEES DE VIS #10 x150LG. @300c/c
PLAN AVANT DE PROCEDER. LES FERME EXISTANTE PLAQUE D'ACIER 19mm EP. NOUVELLE PIECE DE BOIS 89x286 E.P.S. n'1/n"2 CONTINUE xLONGUEUR CYCLORAMA—-DE—-JERUSALEM
RENFORTS EXISTANTS PEUVENT ETRE DE LA PANNE EXISTANTE, ADOSSEE CONTRE LES CHEVRONS EXISTANTS. S ba —Neo—
COMPOSES DE DIFFERENTS ELEMENTS (PL. 4 TIGES FILETEES 16mm DIAM. (Sainte—Anne—De—Beaupré)
D’ACIER, TIGE, MEMBRURE DE BOIS....ETC). CALE DE BOIS SI REQUISE, A VALIDER SUR PLACE. TITRE
REQUISE. A VALIDER SUR PLACE. B PLANS, COUPES ET DETAILS DE RENFORTS POUR
ARBALETRIER DE FERME EXISTANTE STRUCTURE ET COMPOSANTES DE TOIT EXISTANT
: VUE EN COUPE
NOTE: date préparé dessiné vérifié
o LE DETAIL DE FIXATION DES NOUVEAUX 89x286 DEVRA ETRE ADAPTE D.B. M.G. D.B./M.B.
PHOTO #2 (EXEMPLE DE RENFORT EXISTANT A EN FONCTION DES CONDITIONS REELLES. échelle projet consultant projet client
DEMANTELER (£6x, A VALIDER SUR PLACE) DETAIL DE RENFORT DE PANNE EXISTANTE INDIQUEE 41642TT -
—_—————— — - NA_ — - — dessin numeéro révision
41642TT—-S—01.dwg A




SERVICE D'ESTIMATION TETRA TECH

Nous sommes membres:

TETRA TECH

. |'. Bases d'évaluation budgétaire pour projets Tt

AEECQ

Annexe 1 : Bases d'évaluation budgétaire

Cette évaluation budgétaire a été préparée a partir des documents soumis par les concepteurs. Toutes modifications qui auraient été
apportées aux plans et devis aprés la remise de ces documents a notre service n'est pas incluse a cette estimation. Nous avons établi
les quantités de matériaux pour les différentes disciplines sur la base des documents qui nous ont été transmis et des informations
verbales que nous avons recues lors de réunions ou de contacts téléphoniques. Lorsque certaines informations n’étaient pas
disponibles, nous avons utilisé nos bases de données de projets similaires et notre expérience pour en établir les quantités et les couts.

A moins que l'indication « Pour appel d'offres» n'apparaisse clairement dans I'entéte de nos documents, cette évaluation de coit ne peut
en aucun cas étre utilisée comme estimation de contréle pour I'étape des appels d'offres. Tout travail d'évaluation budgétaire doit étre
consciencieusement vérifié et revu lors de I'émission des appels d'offres et addendas qui sont émis en cours de processus.

Les colts des évaluations budgétaires constituent un ordre de grandeur et des tendances actuelles du marché et nous ne pouvons
garantir la facon que les prix des soumissionnaires s’y conformeront, I'évolution du marché de la construction étant souvent
imprévisible. Nous assumons qu’au moins trois soumissions conformes seront recues par le propriétaire. Les colts de base de notre
évaluation budgétaire sont ceux utilisés dans la région ou sera réalisé le projet, a la date de I'émission. Aucune indexation n'est prévue
aprés cette date. Il est important de tenir compte que les éléments suivants ne sont pas inclus a notre évaluation budgétaire, & moins
gu'ils soient clairement décrits au sommaire des couts joint & ce document :

- Travail en accéléré (travaux de soirée, temps double);

- Travaux relatifs a I'enlévement d’amiante;

- Conditions hivernales, travaux relatifs a la décontamination des sols;
- Indexation régionale;

- Frais d'ingénierie;

- Financement, frais administratifs contingents;

- Frais d'acquisition de terrain;

- CEuvres d'art, Mobilier et équipement généraux;

- Taxes.

Une copie de ce document ainsi que tous les détails pertinents de I'évaluation budgétaire est classée électroniquement dans le
répertoire \42ES du projet portant le numéro en rubrique, conformément a la politique qualité de I'entreprise.

Les personnes ayant supervisées cette évaluation budgétaire sont certifiées par I'Association des estimateurs et économistes en constructior

du Québec (AEECQ) et par I'lnstitut canadien des économistes en construction (CIQS).

Tetra Tech est un chef de file dans les domaines des services de consultation, de I'ingénierie, de la gestion de programmes, de la

gestion de travaux de construction et des services techniques.

(1) Document mis a jour : 2021/05/29



Client : Culture et communications Qc

Préparé par : A.D./J.P.L.

'ﬂ: Projet : Cyclorama de Jérusalem 361 Membres accrédités CIQS et AEECQ
Renfort structuraux Date : 2021-07-08
TETRA TECH No projet : 45556TT Révision : 01
Endroit : St-Anne-De-Beaupré, Qc Classe : Préliminaire
Description Quantité Prix unitaire Montant $
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE
B10 SUPERSTRUCTURE
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE
-00 Mobilisation et démobilisation 1.00 lot 2,046.82 flot 2,047
-00 Validation et prise de mesure sur place 16.00 hrs 85.28 /hrs 1,365
-00 l:\jout de vis structurale 7.00 un 255.85 /un 1,791
-00 Ecrou a serre sur un tirant 3.00 un 170.57 /un 512
-00 Extrémité d'arbalétrier cassé a remplacer - Etaiement si requis 1.00 lot 682.27 /lot 682
-00 Extrémité d'arbalétrier cassé a remplacer - Fourniture 2.00 un 100.01 /un 200
-00 Extrémité d'arbalétrier cassé a remplacer - M-O 12.00 hrs 85.28 /hrs 1,023
-00 Remplacement d'un étrier 12.00 hrs 27.25 Ihrs 327
-00 Renfort d'un entretoise - Fourniture 2.00 un 100.01 /un 200
-00 Renfort d'un entretoise - M-O 6.00 hrs 85.28 /hrs 512
-00 Enlévement de renfort en cisaillement 18.00 hrs 85.28 /hrs 1,535
-00 Renfort des membrures de chaque ferme - Fourniture 216.00 un 100.00 /un 21,600
-00 Renfort des membrures de chaque ferme - M-O 160.00 hrs 85.28 /hrs 13,645
-00 Renfort de pannes existante - Fourniture 40.00 un 175.00 /un 7,000
-00 Renfort de pannes existante - M-O 135.00 hrs 85.28 /hrs 11,513
-00 Redr d’'un section de toit 1.00 lot 6,361.54 flot 6,362
-00 Quincaillerie 1.00 lot 5,000.04 flot 5,000
-00 Mise en place d'un plateforme de travail 1.00 lot 9,952.58 flot 9,953
-00 Nettoyage et vérification 1.00 lot 3,070.22 /ot 3,070
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE m? 88,337
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE m* 88,337
B10 SUPERSTRUCTURE e 88,337
B30 TOIT
B3010 COUVERTURE
B301001 COUVERTURE EN PENTE
-0502 Réfection d'une section de toiture en membrane 1.00 lot 5,931.95 flot 5,932
B301001 COUVERTURE EN PENTE m* 5,932
B3010 COUVERTURE m? 5,932
B30 TOIT m* 5,932
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE Im? 94,269
Estimate Totals
Description Montant (§)  Total ($)
Sous-total (cout direct) $CDN 94,269 94,269
Conditions de marchés 200 % 18,854
113,123
Contingence design  15.0 % 16,968
Sous-total 130,091
P&A entr. général 150 % 19,514
149,605
Contingence de constrution (imprévus) 26,324
175,929
Profit sous-traitant - INCLUS
Autres couts indirects :
Cond. gén. entr. général - EXCLUES
Autres contingences - EXCLUES
Indexation/inflation - EXCLUE
Indexation régionale - EXCLUE
Conditions hiver - EXCLUES
Décontamination site - EXCLUE
Conditions amiante - EXCLUES
Services T 1. - EXCLUES
Travaux architecture - EXCLUS
Incidences futures COVID-19 - EXCLUES
Batiment occupé - EXCLUS
Temps prime soir/nuit - EXCLUS
Temps supplémentaire - EXCLUS
Sous-total avant taxes : 175,929
TPS (5 %) EXCLUE
TVQ (9.975 %) EXCLUE
Total sauf exclusions ($CDN) 175,929
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1.0 INTRODUCTION

Le Ministére de la Culture et des Communications a mandaté Tefra Tech QI inc. afin d’effectuer 'inspection
générale de la toiture du Cyclorama de Jérusalem, d’identifier les bris et les éléments critiques puis d’évaluer la
charge de neige maximale admissible sur la toiture considérant sa situation actuelle.

2.0 DESCRIPTION DE LA CHARPENTE

La charpente de toit est constituée d'un platelage de bois déposé sur des chevrons. Les chevrons se déposent a
leur tour sur des pannes de bois. Les pannes sont ensuite déposées directement sur la membrure supérieure des
fermes. Les fermes de bois ont une portée de + 19 m et une hauteur variable allant jusqu'a 5 m. Certains éléments
verticaux des fermes sont des tiges d’acier pleines agissant comme tirant. Les piéces de bois principales des fermes
sont composées principalement de bois massif.

Certaines entretoises sont aussi présentes et ont pour but de stabiliser latéralement les fermes de toit. L’'annexe A
montre un extrait 3D des fermes de toit avec la localisation de chacune des pieces.

3.0 OBSERVATIONS ET METHODOLOGIE

Notre équipe spécialisée en inspection en hauteur a procédé a un relevé de la toiture les 26 et 27 février 2020.
Nous avons ensuite émis un rapport d’'inspection résumant les observations faites sur place. Ce rapport a permis
d’'observer différents défauts a la structure du toit soit :

- Plusieurs pieces de bois (diagonales, montants et cordes supérieures) sont fendues sur le sens longitudinal;

- Les deuxrangs extérieurs des pannes (pieces supportant les chevrons et appuyées sur les fermes) présentent
souvent de la fissuration horizontale prés de leur appui;

- Des tirants sont déformés;

- Des ancrages de tirants sont relachés;

- Des piéces de bois sont déversées;

- Des connexions clouées sont mal fixées et quelques piéces sont mal appuyées;

- Des piéces présentent des diminutions de section causées a des roulures des éclatements;

- Renforts ponctuels mis en place a plusieurs endroits sur la structure, probablement suite a des bris a la
structure.

A noter que les principaux bris observés, c’est-a-dire ceux découlant d’'une rupture, se situent a I'encoche de
I'extrémité des pannes et sur I'extrémité (membrure B0-U1) de la ferme 6 (voir en annexe pour la numérotation des
pieces). A ces endroits, il a été possible d'observer des cassures franches des éléments de bois, ce qui indique
que l'effort réel dans la piece a un moment donné a réellement dépassé sa résistance.

L’annexe B contient le compte-rendu du relevé effectué sur place par notre équipe.

Basée sur les informations recueillies, une analyse de capacité structurale de la toiture en bois a pu étre possible.
Nous avons réalisé I'analyse structurale selon le commentaire L' du CNB 2010. L’esprit du commentaire L permet
non pas de diminuer la charge directe, mais plutét les facteurs de pondération des charges. Pour quantifier les
nouveaux facteurs de pondération, il faut se fier a différentes considérations comme l'usage, le type de batiment,
etc. Malheureusement dans le cas présent, le batiment étant patrimonial et certains éléments de structure ayant
déja subi des bris, le commentaire L du CNB ne nous permet pas de réduire les facteurs de pondération des charges
(sous prétexte, entre autres, qu’il n'aurait pas livré de « bons et loyaux services » ces derniéres années). Nous
avons donc utilisé la charge de neige exigée par le CNB 2010 en considérant une exposition au vent et un batiment
de catégorie « normal », ce qui donne une charge de 2,76 kPa (+ 60 Ib/pi2), soit une hauteur de neige d’environ
900 mm a 1 000 mm.

' Le commentaire L traite de I'analyse de batiment existant.
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La modélisation de la charpente de bois de la toiture a donc d’abord été réalisée dans I'optique que cette derniére
devait reprendre la charge de neige de 2,76 kPa (la charge du code). Or, a partir du moment ou la modélisation de
la charpente est bien paramétrée, il devient aisé de faire varier les conditions de chargement dans le but d’analyser
les capacités réelles de chaque type de membrure. C’est ce dont il sera discuté dans la prochaine section.

Notre analyse a été effectuée en considérant un groupe d’essence épinette-pin-sapin (E-P-S), classe n° 1. Des
tests in situ permettraient de confirmer 'essence précise du bois sur place et le groupe d’essence choisi.

4.0 RESULTATS D’ANALYSES

Sous I'application des charges du code dans le modéle, notre analyse a permis de constater que la grande majorité
des éléments de charpente est grandement sous-dimensionnée, autant les pannes que les éléments constitutifs
des fermes (voir résultats a 'annexe D).

Les pannes

Pour les pannes, nos calculs de capacité montrent un manque important de résistance des piéces par rapport aux
charges de neige du Code national du batiment en vigueur. Le manque de résistance est autant en cisaillement
qu’en flexion. Le point le plus faible des pannes est 'encoche des appuis, endroit ou les bris observés se sont
produits et ou la résistance est de I'ordre de 6 fois inférieure a I'effort obtenu avec les charges de neige du CNB.
Nous proposons donc de retirer 'ensemble des renforts existants, ceux-ci n’étant pas suffisants. Nous ajoutons, a
chaque panne des rangs un et deux, un détail de renfort en acier afin de permettre d’appuyer sur leur pleine hauteur
les piéces de bois. Nous recommandons aussi I'ajout d’'une deuxiéme piéce de bois de 89 mm x 286 mm fixée
contre la piéce existante afin de bonifier le comportement en flexion et en cisaillement. L’annexe C contient un plan
de renfort des pannes.

En effectuant ces modifications, nous bonifions la capacité en cisaillement des pannes a la hauteur des charges
de neige exigée par le code. Cependant, ceci n'est pas encore suffisant pour obtenir une résistance en flexion
suffisante. Méme en doublant les pannes comme il est proposé, nous aurons une résistance en flexion trois fois
inférieure aux charges de neige du code.

Les fermes

Pour ce qui est des fermes, notre analyse montre des interactions (rapport entre I'effort et la résistance de la piéce)
variant de 0,27 a 3,93 sous les charges de neige du code. Un résumé des interactions est montré a I'annexe D.
Cette grande variabilité de comportement théorique explique pourquoi certaines membrures des fermes n’ont subi
aucun bris. Trois membrures sont particuliérement critiques, soit les membrures B0-U1, U3-U6 et U3-B6. Il est
intéressant de noter que, malgré un manque de résistance d’un facteur 3 par rapport aux charges du code, aucun
bris majeur n’a été relevé sur les membrures U3-U6 et U3-B6. Il en est autrement pour la membrure BO-U1 qui
présente un bris important sur la ferme n° 6.

Nous avons par la suite effectué une deuxiéme vérification structurale des fermes en considérant cette fois la charge
de neige maximale admissible pour les pannes renforcées selon le détail présenté en annexe C. Cette charge de
référence représente cette fois une accumulation de + 300 mm de hauteur de neige sur le toit (0,92 kPa). Avec
cette réduction de charge, notre analyse de capacité nous expose encore a des interactions allant jusqu’a 2,0 (se
référer a 'annexe E afin d’observer les interactions pour chacune des piéces).

Il est fréquent que I'analyse d’une structure de bois existante nous expose a un sous-dimensionnement par rapport
aux charges exigées par le CNB. La capacité d'un élément de bois massif est en partie gouvernée par
'hétérogénéité du matériel et l'irrégularité de sa résistance. En effet, le bois étant un matériel naturel et variant
beaucoup d'une section a l'autre, la norme de calcul des charpentes en bois donne des valeurs trés basses de
résistance par rapport a ce que nous pouvons mesurer réellement avec des essais destructifs. Ces valeurs a des
niveaux inférieurs sont fournies et imposées de maniére a minimiser le risque de bris d’'une structure en lien avec
ses défauts naturels tel que les nceuds et le fendillement. Lorsqu’aucun bris n’est observé sur une structure
existante, il est plus facile de tolérer une résistance théorique inférieure aux charges auxquelles elle est soumise.
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Interprétation des résultats

La présence d’interaction supérieure a 1,0, et allant méme jusqu’a 2,0, pour une charge de neige réduite (0,92 kPa)
s’explique facilement par les faibles valeurs de résistance de base de données dans la norme de conception de
charpente en bois (CSA O86) comme il est mentionné précédemment. Par exemple, la membrure BO-U1 montre
(voir Annexe E) un effort en compression Ps 1,26 fois supérieur a la résistance théorique. Or, cette piéce présente
une rupture sur une seule ferme, alors que les fermes adjacentes ont subi le méme effort. Ainsi, la membrure BO-
U1 ayant subi un bris avait probablement une résistance plus prés des valeurs de résistances proposées dans la
norme alors que la méme membrure des fermes adjacentes posséde des résistances intrinséques supérieures.

Cette grande variabilité des résistances explique pourquoi avec une hauteur de neige aussi faible que £ 300 mm,
les calculs théoriques montrent des résistances grandement insuffisantes tandis qu’aucun bris n'est observé sur
place (par exemple la membrure U3-B6).

5.0 RECOMMANDATIONS

L’analyse structurale réalisée sur les fermes de toiture et les éléments de structure secondaires de la toiture a mis
a jour plusieurs défauts ponctuels et a permis de comprendre que plusieurs types de membrures sont
considérablement sous-dimensionnés par rapport aux charges auxquelles ils sont soumis. Nous recommandons la
correction de plusieurs de ces défauts, tels que le resserrement des ancrages relachés, I'ajout de vis structurales
a certaines piéces fendues, 'ajout de renfort aux endroits ou des piéces de bois sont mal assujetties dans une
connexion, etc. Des notes ont ainsi été ajoutées aux photos du rapport d’inspection placé en annexe et une
localisation sommaire des défauts est indiquée a 'annexe C.

La présence de nombreux bris sur différentes membrures, combinée a la faible performance de plusieurs types de
membrures a performer aux charges auxquelles elles sont soumises nous contraints a recommander des
travaux de consolidation. |l serait facile de recommander une réhabilitation compléte afin d’atteindre une capacité
correspondant a la charge de neige du CNB. Cependant, I'historique du batiment montre que plusieurs membrures
ne présentent pas de bris malgré un dépassement important de l'interaction d’effort sur résistance. Prenons par
exemple les membrures U3-U6 et U3-B6 ou notre inspection visuelle ne nous a pas permis de relever de cassure
de ces piéces. Nous préconisons plutét une approche pragmatique et ciblée. Ainsi, nous recommandons, dans un
premier temps, les travaux correctifs aux pannes comme montrés en annexe C ainsi que les diverses corrections
ponctuelles montrées aux photos de I'annexe B et localisées sommairement a 'annexe C. Pour ce qui est des
fermes, nous recommandons le renfort des membrures B0-U1, U3-B6 et U4-U5. L’ajout de renforts aux
pieces U3-B6 et U4-U5 est recommandé malgré I'absence de bris puisque nous les jugeons aussi
vulnérables que les pannes.

Il serait possible d’augmenter davantage la capacité structurale des pannes afin de rehausser proportionnellement
la charge de neige admissible, mais ceci impliquerait des renforts encore plus intrusifs.

Il faut comprendre qu’en réalisant la réhabilitation proposée précédemment sur les divers éléments de structure, la
charge de neige admissible sur le toit ne devra pas dépasser 1kPa (charge de neige non pondérée), soit
'équivalent de + 300 mm de neige dense (3 kN/m3) répartie sur I'ensemble de la toiture. De plus, nous
recommandons qu’en I'absence de plan de réhabilitation complet de la structure, une inspection annuelle devra
étre effectuée a la toiture par un représentant du propriétaire (entrepreneur spécialisé par exemple) et au maximum
aux 3 ans par un ingénieur en structure. Advenant le cas ou des bris étaient observés lors d’'une inspection annuelle,
l'inspection par un ingénieur en structure devrait étre réalisée et des interventions rapides pourraient étre exigées.

Nous sommes conscients que ces exigences sont trés restrictives, mais tel qu’expliqué précédent, les faibles
capacités de la charpente fournies par le Manuel canadien de calcul des charpentes en bois, combinées a la
présence de nombreux bris survenus au fil des ans nous pousse a prendre cette orientation dans le but d’assurer
la sécurité du public et d'améliorer I'intégrité et la conservation de ce batiment patrimonial unique.

Dans I'éventualité ou la mise en place de renforts se concrétisait, il serait possible de faire intervenir un spécialiste
en identification de classe de bois. Cette identification aurait pour but de valider précisément le type d’essence de
bois en place et sa classe. Un ajustement a la hausse de nos hypothéses de propriétés de matériau pourrait avoir
comme incidence une augmentation de la résistance théorique des piéces, limitant probablement ainsi 'ampleur
des renforts requis.
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ANNEXE A - NOMENCLATURE DES PIECES DE BOIS
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En gris: Les fermes de toit
En bleu: Les pannes

En noir: Les tirants

En vert: Les entretoises

N.B.: Les chevrons ne sont pas
illustrés pour alléger le croquis




372
21 AVRIL 2020 Avis technique

ANNEXE B — COMPTE-RENDU DU RELEVE EFFECTUE SUR PLACE ET

REPARATIONS PONCTUELLES A PREVOIR
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A: Marie-Eve Kirouac — Ministére de la Culture et des Communications

De: Marc-Olivier Chamberland, ing. — Tetra Tech Ql inc.
Mathieu Bouchard, ing. — Tetra Tech Ql inc.

Sujet : Inspection de la toiture (structure en bois) du Cyclorama de Jérusalem
Date : 2020-03-04
N/Réf. :  Tetra Tech : 41642TT

1.0 OBJET

Dans le cadre du mandat d’évaluation de la capacité structurale et du renforcement de la toiture du Cyclorama de
Jérusalem a Sainte-Anne-de-Beaupré, Tetra Tech a réalisé un relevé dimensionnel, une inspection visuelle et un
relevé de dommages de la structure.

L’objet de cette inspection est d’obtenir toutes les données nécessaires a I'évaluation de capacité portante ainsi
gu’a la préparation de croquis pour procéder a des réparations ponctuels de la structure.

2.0 METHODOLOGIE

Un relevé dimensionnel est réalisé sur une ferme de toit typique et sur les pieces (entretoises et longerons) d’'un
panneau. L’inspection visuelle est réalisée a partir de la passerelle en périphérie de la structure et a partir de la
corde inférieure des fermes de toit.

L’inspection s’est déroulée les 26 et 27 février 2020. La température a varié autour de -5 °C. L’accés au site s’est
effectuée au moyen de lignes de vie installées par des spécialistes en travaux par acces sur corde. L’équipe
impliquée lors de l'inspection était composée de :

- Marc-Olivier Chamberland, ing. (Tetra Tech) ; Ingénieur responsable de l'inspection

- N tcchn. (Tetra Tech) ; Technicien accompagnateur

- I 6TVv) ; Spécialiste en travaux par acces sur corde (SPRAT Ill)
- T 6TV) ; Spécialiste en travaux par accés sur corde (SPRAT II)

3.0 OBSERVATIONS LORS DE L’INSPECTION

Les principaux défauts relevés lors de I'inspection sont :

- Plusieurs piéces de bois (diagonales, montants et cordes supérieures) sont fendues sur le sens
longitudinal ;

- Les deux rangs extérieurs d’entretoises (piéces supportant les longerons et appuyées sur les fermes)
présentent souvent de la fissuration horizontal prés de leur appui ;

- Quelques tirants sont déformés ;

- Quelques ancrages de tirants sont relachés ;

- Quelques piéces sont déversées ;

- Quelques connexions clouées sont mal assujeties et quelques piéces sont mal appuyées ;

- Quelques piéces présentent des diminutions de section dues a des roulures ou des éclatements.

Aucun signe de pourriture n’est observé sur le bois de la structure. Divers renforcements/réparations par I'ajout
d'étriers, de plaques en acier et de piéces de bois sont observés sur les membrures et les nceuds.

La localisation des défauts ainsi que les photos sont disponibles au plan de relevé de dommages et au rapport
photographique joints.

Préparé par :

Marc-Olivier Chamberland, ing.
N° OIQ : 5054559

Tetra Tech Ql inc.
4655, boul. Wilfrid-Hamel, Québec (Québec) GIP 2J7
Tél.: 418 832-4811 Téléc.:418871-9625 tetratech.com
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FOR-031 (2019-02-16) Page 2



409 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
||N° photo I 007}
Identification

Ferme 2 - Noeud U1

Remarques
Vue spécifique

2020.02.26

IN° photo | oosj
Identification
Ferme 2 - Noeud U1

Remarques
Piéce fendue

Prévoir ajouter des vis structurales
pour solidariser les deux morceaux

IN° photo | oo9f
Identification
Ferme 2 - Noeud B2

Remarques
Vue spécifique (Tirant en acier et
poteau de bois)

R il T ‘]\‘“‘\. &

FOR-031 (2019-02-16) Page 3



410 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Dossiern®: 41642TT

Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie

techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie T AAAATMMIAT

/Accompagnateur :

||N° photo I 010§
Identification
Ferme 2 - Membrure B2-B3

Remarques
Espace entre les pieces assemblées

IN° photo | o11j
Identification
Ferme 2 - Noeud B3

Remarques
Vue spécifique

IN° photo | 012)
Identification
Ferme 2 - Noeud U3

Remarques
Vue spécifique

FOR-031 (2019-02-16) Page 4



411 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par : Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo | 013§
Identification

Ferme 2 - Noeud M4

Remarques
Vue spécifique

[IN° photo | 014§
Identification
Ferme 2 - Noeud M5

Remarques
Diminution de section de I'entretoise

[IN° photo | 0154
Identification
Ferme 2 - Noeud M5

Remarques
Piece mal assujettie

FOR-031 (2019-02-16) Page 5



412 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
||N° photo I 016}
Identification

Ferme 3 - Membrure U2-U3

Remarques

Roulure (Diminution de section de
+10%)

IN° photo | 017
Identification
Ferme 3 - Noeud U3

Remarques
Vue spécifique

IN° photo | 018}
Identification
Ferme 3 - Noeud M4

Remarques
Vue spécifique

FOR-031 (2019-02-16) Page 6



[E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Dossiern®: 41642TT

Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.

Nom en caractéres d'imprimerie

Accompagnateur : , techn.

Date de visite :

Nom en caractéres d'imprimerie

2020-02-26 et 27
AAAATMM/ JJ

||N° photo I 019§
Identification
Ferme 3 - Noeud M5

Remarques
Vue spécifique (Eclat)

IN° photo | 020§
Identification
Ferme 4 - Noeud U1

Remarques
Vue spécifique

IN° photo | 021
Identification
Ferme 4 - Noeud B2

Remarques
Vue spécifique

FOR-031 (2019-02-16)

Page 7



414 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern°®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
||N° photo I 0224
Identification

Ferme 4 - Membrure U2-U3

Remarques
Piece déversée

IN° photo | 0234
Identification
Ferme 4 - Membrure U2-U3

Remarques
Piéce déversée

IN° photo | 024}
Identification
Ferme 4 - Noeud U3

Remarques
Vue spécifique (Etrier)

FOR-031 (2019-02-16) Page 8



415 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par : Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo | 025§
Identification

Ferme 4 - Membrure U2-U3

Remarques
Piece déversée

[IN° photo | 0264
Identification
Ferme 4 - Membrure U2-U3

Remarques
Piéce déversée

[IN° photo | 027]
Identification
Ferme 4 - Membrure U2-U3

Remarques
Piece fendue au noeud U3

Prévoir ajouter des vis structurales
pour solidariser les deux morceaux

FOR-031 (2019-02-16) Page 9



416 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
||N° photo I 028}
Identification

Ferme 4 - Noeud M5

Remarques
Piece mal assujettie et ancrage lache

Resserrer I'ancrage

IN° photo | 0294
Identification
Ferme 5 - Noeud B2

Remarques
Vue spécifique

IN° photo | 030}
Identification
Ferme 5 - Membrure B0-U2

Remarques
\Vue générale

FOR-031 (2019-02-16) Page 10



417 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
||N° photo I 031)
Identification

Ferme 5 - Noeud U3

Remarques
Vue spécifique (Etrier)
IN° photo | 032

Identification
Ferme 5 - Membrure M4-M5

Remarques
Roulure (Diminution de section de
+10%)

IN° photo | 033}
Identification
Ferme 5 - Noeud M5

Remarques
Diagonale B4-M5 mal assujettie

Prévoir ajouter des vis structurales
pour solidariser les deux morceaux

FOR-031 (2019-02-16) Page 11



418 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern°®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : _ techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
||N° photo I 034}
Identification

Ferme 6 - Membrure B0-U2

Remarques
Vue générale

IN° photo | 035
Identification
Ferme 6 - Membrure B0-U1

Remarques
Piéce fendue et déversée

Renfort a prévoir pour compenser la
piéce cassée

IN° photo | 036}
Identification
Ferme 6 - Membrure BO-U1

Remarques
Piéces de support en bois ajoutés

Renfort a prévoir pour compenser la
piéce cassée

FOR-031 (2019-02-16) Page 12



419 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
||N° photo I 037]
Identification

Ferme 6 - Noeud U1

Remarques
Vue spécifique (Renforcement)

IN° photo | iEE |
Identification
Ferme 6 - Membrure B0-U2

Remarques
\Vue générale

IN° photo | 039}
Identification
Ferme 6 - Noeud B2

Remarques
Vue spécifique

FOR-031 (2019-02-16) Page 13



@ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
||N° photo I 0408
Identification

Ferme 6 - Noeud U3

Remarques
Vue spécifique (Etrier déformé)

Prévoir le remplacement de I'étrier

IN° photo | 041)
Identification
Ferme 7 - Membrure U1-U2

Remarques
Piéce fendue

IN° photo | 042)
Identification
Ferme 7 - Membrure M4-M5

Remarques
Piece fendue

FOR-031 (2019-02-16)

Page 14



421 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Dossiern®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
||N° photo I 043}

Identification
Ferme 7 - Membrure B4-M5

Remarques
Piece fendue

Prévoir I'ajout de vis structurales pour
solidariser la piéce fendue

IN° photo |
Identification
Ferme 8 - Membrure B0-U2

Remarques
\Vue générale

||N° photo I
Identification
Ferme 9 - Membrure U2-B3

Remarques
Piéce fendue

Prévoir I'ajout de vis structurales pour
solidariser la piéce fendue

FOR-031 (2019-02-16) Page 15



422 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
||N° photo I 046}
Identification

Ferme 9 - Noeud M4

Remarques
Entretoise mal assujettie

Ajouter un renfort pour assujettir
I'entretoise
IN° photo | 047

Identification
Ferme 9 - Noeud M5

Remarques
Eclatement du montant et ancrage
lache

Resserrer I'ancrage

||N° photo I 049f
Identification
Ferme 10 - Membrure U2-B3

Remarques
Piece fendue

Prévoir I'ajout de vis structurales pour
solidariser la piéce fendue

FOR-031 (2019-02-16) Page 16



423 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern°®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
||N° photo I 051)

Identification
Ferme 10 - Membrure B3-M4

Remarques
Piece fendue

Prévoir I'ajout de vis structurales pour
solidariser la piéce fendue

IN° photo | 052
Identification
Ferme 11 - Membrure U3-M4

Remarques
Etrier et piéce fendue

Prévoir I'ajout de vis structurales pour
solidariser la piéce fendue

IN° photo | 053}
Identification
Ferme 11 - Noeud M4

Remarques
Piéce mal appuyée

FOR-031 (2019-02-16) Page 17



424 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
||N° photo I 0544
Identification

Ferme 11 - Membrure M5-B6

Remarques
Léger déversement et pieces ajoutées

IN° photo | 055
Identification
Ferme 12 - Noeud B3

Remarques
Tirant déformé

IN° photo | 056}
Identification
Ferme 12 - Noeud B3

Remarques
Tirant déformé

FOR-031 (2019-02-16) Page 18



425 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern°®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
||N° photo I 057}
Identification

Ferme 12 - Noeud U3

Remarques
Vue spécifique

[IN° photo | 058§
Identification
Ferme 12 - Membrure B3-M4

Remarques
Piéce fendue

||N" photo I 059
Identification
Ferme 12 - Membrure M5-B6

Remarques
Piece mal assujettie

Ajouter un renfort pour assujettir les
piéces

FOR-031 (2019-02-16) Page 19



426 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Dossiern®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
||N° photo I 060§

Identification
Ferme 12 - Membrure M5-B6

Remarques
Piece mal assujettie

IN° photo | 061j
Identification
Ferme 13 - Membrure U2-B3

Remarques
2 pieces assemblées

||N° photo I 0624
Identification
Ferme 13 - Membrure U2-U3

Remarques
3 piéces assemblées

FOR-031 (2019-02-16) Page 20



@ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo | 063}
Identification

Ferme 13 - Tirant T4

Remarques
Tirant déformé

IN° photo |
Identification
Ferme 14 - Membrure B0-U2

Remarques
Vue générale (Renforcement)

[IN° photo |
Identification
Ferme 14 - Tirant T1

Remarques
Tirant déformé

FOR-031 (2019-02-16)

Page 21



428 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern°®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
||N° photo I 066§

Identification
Ferme 14 - Noeud B1

Remarques
Vue spécifique (Renforcement)

IN° photo | 067]
Identification
Ferme 14 - Membrure U3-B3

Remarques
Piéce ajoutée

IN° photo | i |
Identification
Ferme 14 - Noeud M5

Remarques
Ancrage lache

Resserrer I'ancrage

FOR-031 (2019-02-16) Page 22



@ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
||N° photo I 0694
Identification

Ferme 14 - Membrure M5-B6

Remarques
Piece mal assujettie

Ajouter un renfort pour assuijettir les
piéces

IN° photo | 070§
Identification
Ferme 15 - Tirant T1

Remarques
Remplacement tirant par une piéce de
bois

IN° photo | o71)
Identification
Ferme 15 - Tirant T1

Remarques
Remplacement tirant par une piéce def|
bois

FOR-031 (2019-02-16)

Page 23



430 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern°®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo | 072 W ;, %,
Ve
Identification e

Ferme 15 - Tirant T2

Remarques
Tirant et piece de bois

IN° photo | 073§
Identification
Ferme 15 - Membrure B4-M5

Remarques
Piéce mal assujettie

IN° photo | 074}
Identification
Ferme 16 - Noeud M5

Remarques
Ancrage lache

Resserrer I'ancrage

FOR-031 (2019-02-16) Page 24



431 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Dossiern°®: 41642TT

Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie

Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27

Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ

||N° photo I 0754
Identification
Panneau 1

Remarques
Vue général

IN° photo | 076
Identification
Panneau 2

Remarques
Entretoise 1

IN° photo | 077,
Identification
Panneau 3

Remarques
\Vue général

FOR-031 (2019-02-16) Page 25



432 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Réalisé par:

Accompagnateur :

Dossiern®: 41642TT
Marc-Olivier Chamberiand, ing.

Nom en caractéres d'imprimerie

, techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie T AAAATMMIAT

IN° photo

IE |

Identification
Panneau 3

Remarques
Vue général

IN° photo

0794

Identification
Panneau 4

Remarques
Vue général

[IN° photo

o0soff

Identification
Panneau 5

Remarques
Plafond réparé

FOR-031 (2019-02-16)

Page 26



433 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par : Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo | 081j
Identification

Panneau 5 - Entretoise 1

Remarques
Piece ajoutée

[IN° photo | 082
Identification
Panneau 5 - Entretoise 2

Remarques
Piéce fendue (avec boulon)

[IN° photo | 0s3f
Identification
Panneau 6 - Entretoise 2

Remarques
Piece fendue

Remplacer la piéce fendue

FOR-031 (2019-02-16) Page 27



434 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern°®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
||N° photo I [ |

Identification
Panneau 6 - Entretoise 2

Remarques
Piece fendue

Remplacer la piéce fendue

IN° photo | 085
Identification
Panneau 6 - Entretoise 2

Remarques
Piéce fendue

Remplacer la piéce fendue

||N° photo I osef
Identification
Panneau 6 - Entretoise 2

Remarques
Piece fendue

Remplacer la piéce fendue

FOR-031 (2019-02-16) Page 28



435 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
||N° photo I 087}
Identification

Panneau 6 - Entretoise 2

Remarques
Piece fendue

Remplacer la piéce fendue

IN° photo | [ |
Identification
Panneau 6 - Entretoise 2

Remarques
Piéce fendue

Ajouter des vis structurales pour
liaisonner les deux morceaux

||N° photo I 0s9f
Identification
Panneau 6 - Entretoise 2

Remarques
Piece fendue

Ajouter des vis structurales pour
liaisonner les deux morceaux

FOR-031 (2019-02-16) Page 29



436 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
||N° photo I 090§
Identification

Panneau 7 - Entretoise 1

Remarques
Piece fendue

Ajouter des vis structurales pour
liaisonner les deux morceaux

IN° photo | 091j
Identification
Panneau 7

Remarques
\Vue général

||N° photo I 0924
Identification
Panneau 7 - Entretoise 2

Remarques
Piece fendue

Ajouter des vis structurales pour
liaisonner les deux morceaux

FOR-031 (2019-02-16) Page 30



437 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern°®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo | 093}
Identification
Panneau 7
Remarques
Vue général
[IN° photo |
Identification

Panneau 8 - Entretoise 2

Remarques
Piéce fendue

Ajouter des vis structurales pour
liaisonner les deux morceaux

[IN° photo |
Identification
Panneau 8 - Entretoise 2

Remarques
Piece fendue

Ajouter des vis structurales pour
liaisonner les deux morceaux

FOR-031 (2019-02-16) Page 31



438 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
||N° photo I 096}
Identification
Panneau 9
Remarques
Vue général
IN° photo | 098]

Identification
Panneau 9 - Entretoise 2

Remarques
Piéce fendue

Ajouter des vis structurales pour
liaisonner les deux morceaux

||N" photo I 099f
Identification
Panneau 9 - Entretoise 2

Remarques
Piece fendue

Ajouter des vis structurales pour
liaisonner les deux morceaux

FOR-031 (2019-02-16) Page 32



439 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par : Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo | [E |
Identification

Panneau 9 - Entretoise 2

Remarques
Piece mal appuyée

[IN° photo | 0504
Identification
Panneau 9 - Entretoise 3

Remarques
Piéce mal appuyée

[IN° photo | 097
Identification
Panneau 9 - Entretoise 3

Remarques
Piece fendue

Ajouter des vis structurales pour
liaisonner les deux morceaux

FOR-031 (2019-02-16) Page 33



440 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par : Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo | 100}
Identification

Panneau 11 - Entretoise 2

Remarques
Etrier

[IN° photo | 101}
Identification
Panneau 12

Remarques
Vue général et entretoise 2 fendue

Ajouter des vis structurales pour
liaisonner les deux morceaux

[IN° photo | 102)
Identification
Panneau 13 - Entretoise 2

Remarques
Piéce renforcie de tiges filetées
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RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par : Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo | 103}
Identification

Panneau 13 - Entretoise 1

Remarques
Piece ajoutée et fendue

[IN° photo | 104}
Identification
Panneau 13 - Entretoise 1

Remarques
Piéce ajoutée

[IN° photo | 105§
Identification
Panneau 13 - Entretoise 1

Remarques
Piece ajoutée et fendue
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RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 41642TT
Réalisé par : Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : techn. Date de visite : 2020-02-26 et 27
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo | 106§
Identification

Panneau 14 - Entretoise 1

Remarques
Etrier et support ajoutés

[IN° photo | 107]
Identification

Panneau 14 - Entretoise 2

Remarques
Etrier et support ajoutés

Ajouter des vis structurales pour
liaisonner les deux morceaux

[IN° photo | 108}
Identification
Panneau 15 - Entretoise 1

Remarques
Etrier ajouté et piece fendue

Ajouter des vis structurales pour
liaisonner les deux morceaux
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ANNEXE C — PLAN DE RENFORT DES PANNES

1.‘: TETRA TECH




FORMAT A1 métrique 841x564.5

i l

1. AJOUT DE VIS STRUCTURALES POUR SOUDARISER UNE
ES MAL ASSUJETTIES,

PANNE EXISTANTE A
PAR 2—-89x286,
SINILARE AU DETALL DE
IFORT DE PANNE.

NOTES:
* LES TRAVAUX S'EFFECTUERONT UNIQUEMENT S..C. SUR LES PANNES DU ler RANG ET DU 2 RANG ET
CE SUR TOUTE LA PERIPHERIE DE LA TOMURE.
* LES TRAVAUX DEVRONT SEFFECTUER UNIUENENT EN ASSENCE DE NEIGE SUR LA TOITURE EXISTANTE
LES POUVANT ETRE EN CONFLIT AVEC LE DETAL DE RENFORT

STRUCTURAL

OU SOUTIENT ). U'NGEMEUR CONCEPTEUR DEVRA ETRE AVISE LE CAS ECHEANT,

* TOUTES LES VUES (PLAN, ELEVATION ET COUPE) SONT A TTTRE INDICATIF SEULEMENT. ELLES
ALa [¢ ) DE L DES TRAVAUX.

CHEVRON EXISTANT

U'ACER, TIGE, MEMBRURE CE BOIS....ETC).
PHOTO PRISE A UN ENORCIT PRECIS.

DEMANTELER (+6x, A VALIDER SUR PLACE

9

TOMURE.  TYPRUE

|

ANNE DE BOIS EXISTANTE DES RANGS 1 FT 2 A
BENFORCER ET CE SUR TOUTE LA PERIPHERE DE

LA TOTURE.  POUR RENFORT, VOR DETAL.

i f ) | pume oot A conssvER,
L S —— Q — o E~-““ TYPKUE. PREVOIR LE REDRESSEMENT DE

=HE CELU-GI A CERTAN ENDROT LORSQU'L ¥ A
i \msa:m. A VAUDER SUR PLACE.
:\ RANG DES PANNES 3OS A CONSERVER

SUR TOUTE LA PERIPHERIE AUCUNE

m = 8 INTERVENTION REQUISE
AGRANDI . —

|
) | PLATELAGE EISTANT A

+ CONSERVER.  TYFIQUE

I
— CHEVRON EXISTANT A
‘ — CONSERVER.  TYFIQUE
! - RENFORT DE PANNE EXISTANTE,
COLONNE DE_BOIS ——=— - VOIR DETAL DE RENFORT
EXISTANTE -

| /‘ ARBALETRIER DE LA FERME
‘ o EXISTANTE A CONSERVER. TYPIQUE
I
i

K‘\
S

Lmﬁ D'ACIER (2) EXISTANTS TRANT EXISTANT EN TKE A
SOUS CH. FERME A CONSERVER CONSERVER.  TYPIGUE

ELEVATION TYPE DE FERME EXISTANTE /02
NA -

NOUVEAU 892286 ET FIXATION, VOIR COUPE, REQUIS UNIQUENENT SUR
UN SEUL COTE SEULEMENT CE LA PANNE EXISTANTE.

VAR. A VALIDER SUR PLACI
POUR CH. CONNEXION

N

\—VS STRUCTURALES @300c/c A CHAQUE PANNE. REQUS
POUR LES DEUX PREMIERES RANGEES SEULEMENT.

‘= FIXATION DU NOUVEAU 83:x286 A L'AIDE DE 2 RANGEES DE WIS #10 x150LG. @300c/c

NOWELLE PECE DE BOIS 89x286 EF.S. n'1/W2 CONTINUE xLONGUEUR
DE LA PANNE EXISTANTE, ADOSSEE CONTRE LES CHEVRONS EXISTANTS.

CALE DE BOIS SI REQUISE, A VALDER SUR PLACE.
ARBALETRIER DE FERME EXISTANTE
NOTE: WE EN COUPE
* LE DETAIL DE FIXATION DES NOUVEAUX 82x286 DEVRA ETRE ADAPTE
EN FONCTION DES CONDIMONS REELLES.

PLAQUE D'ACIER 19mm EP, /

4 TIGES FILETEES 16mm
DIM. GRADE F1554

L76x76x7.9 CONT. x LONGUEUR —
REQUISE. A VALIDER SUR PLACE.

DETAIL DE RENFORT DE PANNE EXISTANTE
NA

REV. m{:‘n [
WE 7O REV SIONS ET £MISS ONS
SCEALX
JERASUTLEERPOLRONSTRLCTIN

Culture
et Communications €3
Québec
PROVET

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM
(Sainte—Anne—De—Beaupré)

STRUCTURE
PLANS, COUPES ET DETAILS DE RENFORTS POUR
STRUCTURE ET COMPOSANTES DE TOT EXISTANT

41642TT-S—01.dwg

= [m
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ANNEXE D — EXTRAITS DES INTERACTIONS EFFORT SUR RESISTANCE

AVEC LA NEIGE DU CNB EN VIGUEUR

1.‘: TETRA TECH




Charge morte = 1 kPa + poids des fermes

Charge de neige = 2.76 kPa

PflPr=15
Mf/Mr = 1.09
VEVr=0 21

PflPr=253
Mf/Mr=14
ViVr=3.31
Pf/Pr + Mf/Mr = 3.93

BO

PilPr=0.64
Mf/Mr = 0.39
Pf/Pr + Mf/Mr = 1.03

Pf/Pr + Mf/lMr = 2 59

TiTr=1.67
Mf/Mr = 0.24
ViVr=0.1

THTr + Mf/Mr = 1.91

446

TiTr=1.62
Mf/Mr = 0 54
ViNr=0.1

THTr + Mf/Mr = 2.16

—_—

PilPr=0.31 /

/

U4
M4
Pi/Pr=3.15

TiTr=1.64

Mf/Mr = 1.48
ViVr=0.82

THTr + Mf/Mr=3.11

By

|

T Tr=1.61

Mf/Mr = 0.78

ViVr =0 36

THTr + Mf/Mr = 2.38

ueé

PflPr=027

=35 |

\

35

PflPr=0.

LI M5

TiMr=093
Mf/Mr=0.73
ViVr=2.11

THTr + Mf/Mr = 1.66

TiTr=05
Mf/Mr=0.73
ViVr=0.81

THTr + MfMr=1.23

7 .T‘I—"I

B4

TiTr=0.75
Mf/Mr =0.28
ViIVr=0.07
THTr + Mf/Mr=1.04

B6
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ANNEXE E — EXTRAITS DES INTERACTIONS EFFORT SUR RESISTANCE
AVEC LA NEIGE EQUIVALENTE A LA CAPACITE MAXIMALE DES PANNES

RENFORCEES

1.‘: TETRA TECH




Charge morte = 1 kPa + poids des fermes
Charge de neige = 0.96 kPa

PflPr=1.26
Mf/Mr = 0.62
ViVr=1.64
Pf/Pr + Mf/Mr = 1.88

BO

Pf/Pr=0.78
Mf/Mr = 0.47
VEVr=0.11

Pf/Pr+ MffMr=124

Pf/Pr = 0.46

448
PflPr=0.36
Mf/Mr = 0.16 TiTr=0.79
Pf/Pr + Mf/Mr = 0.52 Mf/Mr =0 31
ViNr = 0.05
THTr + MfiMr= 1.1

THTr + Mf/

PilPr=0.14

TiTr=0.79
Mf/Mr=0.78
ViVr=0.39

PflPr=0.35

TiTr=0.79
Mf/Mr = 0.39

ViV =021

THTr + Mf/Mr = 1.17

Mr =157

us

Pf/Pr=0.29 |

M5

PfiPr=2.01

B6

TiTr=0.81
Mf/Mr = 0.12
ViVr =002
THTr + Mf/Mr = 0.93

TiTr=0.45
Mf/Mr = 0.37
ViVr=1.09

THTr + Mf/Mr =0 82

TiTr=0.23

Mf/Mr = 0.37

ViVr =042

THTr + MfMr = 0.59

TiTr=0.36
Mf/Mr =0.12
ViVr=0.0

THTr + Mf/Mr = 0.48
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Tetra Tech Ql inc.
4655, boulevard Wilfrid-Hamel
Québec (Québec) G1P 2J7
Téléphone : 418 871-8151

tetratech.com



SERVICE D'ESTIMATION TETRA TECH

Nous sommes membres:

TETRA TECH

. |’. Bases d'évaluation budgétaire pour projets Tt

AEECQ

Annexe 1 : Bases d'évaluation budgétaire

Cette évaluation budgétaire a été préparée a partir des documents soumis par les concepteurs. Toutes modifications qui auraient été
apportées aux plans et devis aprés la remise de ces documents a notre service n'est pas incluse a cette estimation. Nous avons établi
les quantités de matériaux pour les différentes disciplines sur la base des documents qui nous ont été transmis et des informations
verbales que nous avons recues lors de réunions ou de contacts téléphoniques. Lorsque certaines informations n’étaient pas
disponibles, nous avons utilisé nos bases de données de projets similaires et notre expérience pour en établir les quantités et les couts.

A moins que l'indication « Pour appel d'offres» n'apparaisse clairement dans I'entéte de nos documents, cette évaluation de coit ne peut
en aucun cas étre utilisée comme estimation de contréle pour I'étape des appels d'offres. Tout travail d'évaluation budgétaire doit étre
consciencieusement vérifié et revu lors de I'émission des appels d'offres et addendas qui sont émis en cours de processus.

Les colts des évaluations budgétaires constituent un ordre de grandeur et des tendances actuelles du marché et nous ne pouvons
garantir la facon que les prix des soumissionnaires s’y conformeront, I'évolution du marché de la construction étant souvent
imprévisible. Nous assumons qu’au moins trois soumissions conformes seront recues par le propriétaire. Les colts de base de notre
évaluation budgétaire sont ceux utilisés dans la région ou sera réalisé le projet, a la date de I'émission. Aucune indexation n'est prévue
aprés cette date. Il est important de tenir compte que les éléments suivants ne sont pas inclus a notre évaluation budgétaire, & moins
gu'ils soient clairement décrits au sommaire des couts joint & ce document :

- Frais généraux, administration et profit de I'entrepreneur général;

- Conditions spéciales de mise en ceuvre (telles, batiment occupé, mesures temporaires pour le maintien de I'occupation d'un batiment
existant, mesures de mitigation, disponibilités des ressources, indexation et inflation);

- Tous les travaux connexes en architecture requis pour I'exécution des travaux d’ingénierie;
- Travail en accéléré (travaux de soirée, temps double);

- Travaux relatifs a I'enlévement d’amiante;

- Conditions hivernales, travaux relatifs a la décontamination des sols;

- Indexation régionale;

- Contingences de construction;

- Frais d'ingénierie;

- Financement, frais administratifs contingents;

- Frais d'acquisition de terrain;

- CEuvres d'art, Mobilier et équipement généraux;

- Taxes.

Une copie de ce document ainsi que tous les détails pertinents de I'évaluation budgétaire est classée électroniquement dans le
répertoire \42ES du projet portant le numéro en rubrique, conformément a la politique qualité de I'entreprise.

Les personnes ayant supervisées cette évaluation budgétaire sont certifiées par I'Association des estimateurs et économistes en constructior

du Québec (AEECQ) et par I'lnstitut canadien des économistes en construction (CIQS).

Tetra Tech est un chef de file dans les domaines des services de consultation, de I'ingénierie, de la gestion de programmes, de la

gestion de travaux de construction et des services techniques.

(1) Document mis a jour : 2021/05/29
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TETRA TECH

Client : Culture et communications Qc
Projet : Cyclorama de Jérusalem
Renfort structuraux

No projet : 46625TT

Endroit : St-Anne-De-Beaupré, Qc

451

Préparé par : A.D./J.P.L.

Membres accrédités CIQS et AEECQ
Date : 2022-01-25

Révision : 00

Classe : Definitif

Description Quantité Prix unitaire Montant $
01. Frais Généraux
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE
B10 SUPERSTRUCTURE
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE
-00 Mobilisation et démobilisation 1.00 lot 2,046.82 ot 2,047
-00 Validation et prise de mesure sur place 16.00 hrs 85.28 /hrs 1,365
-00 Provision pour modification de renfort existant 1.00 all 5,000.01 /all 5,000
-00 Quincaillerie 1.00 lot 20,000.04 flot 20,000
-00 Nettoyage et vérification 1.00 lot 3,411.36 /ot 3,411
-00 Systéme d'étaiement, plateforme de travail et d'échaffai 1.00 sys 25,645.44 Isys 25,645
-00 Equipement de levage pour livraison du matériel 2.00 un 4,511.99 /un 9,024
-00 Provision pour ouverture dans la toiture 20.00 m* 526.40 /m* 10,528|
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE m? 77,020
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE m* 77,020|
B10 SUPERSTRUCTURE m? 77,020
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE m? 77,020
01. Frais Généraux 77,020
02. Nouveau lien en continu et blocage
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE
B10 SUPERSTRUCTURE
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE
-00 Nouveau lien en continue et blocage - Fourniture 90.00 m 12.53 /m 1,128
-00 Nouveau lien en contii et blocage -M-O 26.00 hrs 85.28 /hrs 2,217
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE m? 3,345
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE m? 3,345
B10 SUPERSTRUCTURE m? 3,345
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE m? 3,345
02. Nouveau lien en continu et blocage 3,345
03. Extrémité d'arbalétier 3
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE
B10 SUPERSTRUCTURE
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE
00 Extrémité d"arbalétier cassé a remplacer - Etai 1.00 lot 1,482.27 /ot 1,482
-00 Extrémité d'arbalétier cassé a remplacer - Fourniture 1.00 un 247.09 /un 247
-00 Extrémité d'arbalétier cassé a remplacer - M-O 24.00 hrs 85.28 /hrs 2,047
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE v 3,776
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE m* 3,776
B10 SUPERSTRUCTURE m* 3,776
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE m? 3,776
03. Extrémité d'arbalétier cassé 3,776
04. Remplacement de panne
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE
B10 SUPERSTRUCTURE
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE
-00 Remplacement de panne existante - Fourniture 2.00 un 138.58 /un 277
-00 Remplacement de panne existante - M-O 30.00 hrs 85.28 /hrs 2,559
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE m? 2,836
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE m? 2,836
B10 SUPERSTRUCTURE m? 2,836
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE m? 2,836
04. Remplacement de panne 2,836
05. Renfort de panne
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE
B10 SUPERSTRUCTURE
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE
-00 Renfort de existante - Foumniture 170.00 m 52.47 /m 8,920
-00 Renfort de pannes existante - M-O 270.00 hrs 85.28 /hrs 23,027
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE m? 31,947
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE m* 31,947
B10 SUPERSTRUCTURE m? 31,947
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE m* 31,947
05. Renfort de panne 31,947
06. Renfort des membrures
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE
B10 SUPERSTRUCTURE
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE
-00 Renfort des membrures de chaque ferme - F¢ 16.00 un 461.73 /un 7,388
-00 Renfort des membrures de chaque ferme - M-O 384.00 hrs 85.28 /hrs 32,749

2022-01-25/ 2:52 PM / TTS349SQLEX1\SAGE_ESTIMATING / 46625TT_D_00
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TETRA TECH

Client : Culture et communications Qc
Projet : Cyclorama de Jérusalem
Renfort structuraux

No projet : 46625TT

Endroit : St-Anne-De-Beaupré, Qc

452

Préparé par : A.D./J.P.L.

Membres accrédités CIQS et AEECQ
Date : 2022-01-25

Révision : 00

Classe : Definitif

Description Quantité Prix unitaire Montant $
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE m? 40,137
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE m? 40,137
B10 SUPERSTRUCTURE m? 40,137
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE m? 40,137
06. Renfort des membrures 40,137
07. Ecrous de tirant a serrer
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE
B10 SUPERSTRUCTURE
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE
-00 Ecrou a serre sur un tirant 9.00 un 127.93 /un 1,151
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE m* 1,151
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE m* 1,151
B10 SUPERSTRUCTURE m? 1,151
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE m? 1,151
07. Ecrous de tirant a serrer 1,151
08. Consolidation mécanique
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE
B10 SUPERSTRUCTURE
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE
-00 Ajout de vis structurale 100.00 m 81.55 /m 8,155
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE m? 8,155
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE m* 8,155
B10 SUPERSTRUCTURE m? 8,155
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE m? 8,155|
08. Consolidation mécanique 8,155
09. Consolidation a I'époxy de fissure
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE
B10 SUPERSTRUCTURE
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE
-00 Nettoyage, adhésif et époxy 115.00 m 131.00 /m 15,064
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE m? 15,064
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE m* 15,064
B10 SUPERSTRUCTURE m? 15,064
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE m? 15,064
09. Consolidation a I'époxy de fissure 15,064
10. Consolidation de corde inférieure
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE
B10 SUPERSTRUCTURE
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE
-00 Ajout de vis structurale et d'époxy 12.00 m 220.99 /m 2,652|
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE m? 2,652
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE m* 2,652|
B10 SUPERSTRUCTURE m? 2,652
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE m? 2,652|
10. Consolidation de corde inférieure 2,652
11. Consolidation de membrure fendu
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE
B10 SUPERSTRUCTURE
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE
-00 Ajout de vis structurale 16.00 un 146.72 fun 2,348
B102099 AUTRES CONSTRUCTIONS DE TOITURE m? 2,348
B1020 CONSTRUCTION DE TOITURE m? 2,348
B10 SUPERSTRUCTURE m? 2,348
B SUPERSTRUCTURE ET ENVELOPPE m? 2,348
11. Consolidation de membrure fendu 2,348

2022-01-25/ 2:52 PM / TTS349SQLEX1\SAGE_ESTIMATING / 46625TT_D_00
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TETRA TECH Renfort structuraux

No projet : 46625TT

Client : Culture et communications Qc
Projet : Cyclorama de Jérusalem

Endroit : St-Anne-De-Beaupré, Qc

453

Préparé par : A.D./J.P.L.

Membres accrédités CIQS et AEECQ
Date : 2022-01-25

Révision : 00

Classe : Definitif

Description

Sous-total (cout direct) $CDN
Contingence design - Exclue
Sous-total

P&A entr. général

Contingence de constrution (imprévus)

Profit sous-traitant - INCLUS
Autres couts indirects :
Cond. gén. entr. général - EXCLUES
Autres contingences - EXCLUES
Indexation/inflation - EXCLUE
Indexation régionale - EXCLUE
Conditions hiver - EXCLUES
Décontamination site - EXCLUE
Conditions amiante - EXCLUES
Services T.I. - EXCLUES

Travaux architecture - EXCLUS
Incidences futures COVID-19 - EXCLUES
Batiment occupé - EXCLUS

Mise en oeuvre - EXCLUE

Temps prime soir/nuit - EXCLUS
Temps supplémentaire - EXCLUS
Sous-total avant taxes :

TPS (5 %) EXCLUE

TVQ (9.975 %) EXCLUE

Total sauf exclusions ($CDN)

2022-01-25/ 2:52 PM / TTS349SQLEX1\SAGE_ESTIMATING / 46625TT_D_00

Estimate Totals

15.0 %

Montant ($)

Page 3A

188,431

28,265

30,000

Total ($)
188,431

188,431
216,696

246,696

246,696

246,696
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Ministére de la Culture et des Communications
Expertise du Cyclorama de Jérusalem a Sainte-Anne-de-Beaupré

N° projet TT : 46625TT

Avis technique — Mise a jour de la capacité structurale
des fermes de toit du Cyclorama de Jérusalem

Préparé par : Tetra Tech Ql inc.

4655, boulevard Wilfrid-Hamel
Québec (Québec) G1P 2J7
Téléphone : 418 871-8151

2022-02-03 www.tetratechquebec.com
Daniel Brochu Date
Ingénieur
Ne OIQ : 5007020
2022-02-03
Guillaume Pelletier-Lavallée Date

Ingénieur
Ne OIQ : 5030388
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HISTORIQUE DES REVISIONS

Approuvée par

Révision Bréve description de la révision
00 2022-01-25 Emission finale
01 2022-02-03 Emission finale révisée

Daniel Brochu, ing.
Guillaume Pelletier-Lavallée, ing.

Daniel Brochu, ing.
Guillaume Pelletier-Lavallée, ing.
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1.0 INTRODUCTION

Le ministére de la Culture et des Communications a mandaté Tetra Tech QI inc. afin d’effectuer une mise a jour de
I'inspection générale de la structure de la toiture du Cyclorama de Jérusalem, d’identifier plus en détail les bris
actuels et les éléments critiques, de metire en lumiére I'évolution des défauts actuels par rapport a ceux relevés
en 2020, et enfin d’évaluer la charge de neige maximale sécuritaire admissible sur la toiture, en considérant d’abord
sa situation actuelle, mais surtout en considérant que le plan proposé de réparations et renforts locaux a été réalisé.

2.0 DESCRIPTION DE LA CHARPENTE

La charpente de toit est constituée d'un platelage de bois déposé sur des chevrons. Les chevrons sont appuyés a
leur tour sur des pannes de bois. Les pannes sont ensuite déposées directement sur la membrure supérieure de
fermes. Ces fermes de bois ont une portée de £ 19 m et une hauteur variable allant jusqu’a 5 m. Certains éléments
verticaux des fermes sont des tiges d’acier pleines agissant comme tirants. Les piéces de bois principales des
fermes sont composées principalement de bois massif. La colonne centrale sur laquelle se déposent les fermes est
aussi constituée de bois en sa partie supérieure. Il est a noter qu’il n’a pas été possible d’'inspecter I'appui des
fermes au périmétre du batiment.

Certaines entretoises sont aussi présentes et ont pour but de stabiliser latéralement les fermes de toit. L'annexe A
montre un extrait 3D des fermes de toit avec la localisation de chacune des piéces.

3.0 OBSERVATIONS ET METHODOLOGIE

Notre équipe spécialisée en inspection en hauteur a procédé a un relevé de la toiture les 22 et 23 novembre 2021.
Nous avons ensuite émis un rapport d’inspection résumant les observations faites sur place. Ce rapport a permis
d’observer différents défauts a la structure du toit soit :

- Plusieurs pieces de bois (diagonales, montants et cordes supérieurs) présentent des gerces sur le sens
longitudinal;

- Les deuxrangs extérieurs des pannes (piéces supportant les chevrons et appuyées sur les fermes) présentent
souvent de la fissuration horizontale prés de leur appui;

- Quelques piéces (pannes et fermes) présentent des ruptures;

- Quelques tirants sont déformés, majoritairement a proximité de I'appui extérieur des fermes;

- Quelques ancrages de tirants sont relachés;

- Quelques piéces de bois sont déversées;

- Quelques connexions clouées sont mal fixées et quelques piéces sont mal appuyées;

- Des pieces présentent des diminutions de section causées a des roulures des éclatements;

- Renforts ponctuels mis en place a plusieurs endroits sur la structure, probablement suite a des bris a la
structure;

- Rupture de I'extrémité extérieure d’'une ferme de bois.

Tout comme lors de la premiére inspection, les principaux bris observés, c’est-a-dire ceux découlant d'une rupture,
se situent a I'encoche de I'extrémité des pannes et sur I'extréemité (membrure L0-U1) de |a ferme 6 (voir en annexe B
pour la numérotation des piéces). A ces endroits, il a été possible d’observer des cassures franches des éléments
de bois, ce qui indique que I'effort réel dans la piéce a un moment donné a réellement dépassé sa résistance.

De facon généralisée, plusieurs connexions dans I'extrémité extérieure des fermes ont subi différents travaux de
renfort a l'aide de plaque d’acier.

Une nouvelle particularité observée que nous n’avions pas été en mesure de constater lors de la premiére version
du rapport est la rupture de I'extrémité extérieure de la ferme de bois a I'axe 2. L’acces a cet endroit est tres difficile,
nous ne sommes pas en mesure de confirmer si ce défaut était présent en 2020. Ce bris sera donc traité dans nos
plans de renforts et de réparation.

L’annexe B contient le compte-rendu du relevé effectué sur place par notre équipe.
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Au cours de la présente inspection, Tetra Tech était accompagnée d’'un inspecteur du Conseil de I'industrie
forestiére du Québec (CIFQ). Le mandat du conseil était de nous fournir, pour chaque piéce de chaque ferme, les
classes d’exposition au sens de la norme O86-14. Le rapport de cette inspection, qui est joint en annexe F au
présent rapport, nous a permis de confirmer que I'essence du bois sur place est du sapin se trouvant dans le groupe
d’essence Epinette-Pin-Sapin (E-P-S). Cette conclusion confirme I'hypothése utilisée en 2020 sur 'essence de bois
présente au site. Pour ce qui est de |a classe, la majorité des piéces sont de classe Sélect (SS) et certaines autres
sont dans les classes n° 1/n° 2. En 2020, 'ensemble des piéces était considéré comme des classes n° 1/n° 2. Avec
la classification Sélect (SS) pour la majorité des piéces de bois, les calculs ont ainsi été revus en augmentant la
résistance de base du bois. Pour les piéces moins bien classées (n° 2 et moins) et localisées a des endroits
spécifiques, certaines réparations sont recommandées et montrées a I'annexe C afin de considérer une classe
Sélect (SS) dans les calculs.

Tout comme pour le rapport de 2020, sur la base des informations recueillies, une analyse de la capacité structurale
de la toiture en bois a été effectuée. Nous avons réalisé cette analyse structurale en vertu du commentaire L' du
CNB 2010. Bien que le CNB 2015 est officiellement en vigueur, nous sommes d’avis qu’il est préférable de
poursuivre le dossier avec la méme référence. Rappelons que 'esprit du commentaire L permet, par rapport a
I’évaluation structurale d’un ouvrage existant, non pas de diminuer la charge directe applicable, mais plutét les
facteurs de pondération de ces charges. Pour quantifier les nouveaux facteurs de pondération, il faut se référer a
différentes considérations comme l'usage, le type de batiment, etc. Dans le cas du Cyclorama, le batiment étant
patrimonial et certains éléments de structure ayant déja subi des bris, le commentaire L du CNB ne nous permet
pas de réduire les facteurs de pondération des charges (en raison du fait que sa performance passée n’est pas
impeccable). Nous avons donc utilisé la charge de neige exigée par le CNB 2010 en considérant une exposition au
vent (Cw = 0.75) et un batiment de catégorie « normal », ce qui donne une charge de 2,76 kPa (+ 60 Ib/pi?). Ceci
représente une hauteur de neige d’environ 900 mm a 1 000 mm basés sur une densité de neige de 3 kN/m?. Il est
évident qu’une telle charge de neige n’est pas courante, mais plutét exceptionnelle. Elle est cependant possible,
sur un horizon de quelques décennies et c’est pourquoi le CNB la considére comme la charge a résister.

La modélisation de la charpente de bois de la toiture a d’abord été réalisée dans I'optique que cette derniére devait
reprendre la charge de neige de 2,76 kPa (la charge du code). Nous avons ensuite fait modifier le paramétre de la
charge de neige afin d’établir la hauteur maximale admissible de neige sur le toit. Comparativement a 'étude
de 2020, les calculs effectués pour ce présent rapport considérent certains renforts structuraux a des endroits
ponctuels. C’est ce dont il sera discuté dans la prochaine section.

4.0 RESULTATS D’ANALYSES

Sous 'application des charges nominales du code, notre analyse a permis de constater que la grande majorité des
éléments de charpente sont sous-dimensionnés, autant les pannes que les éléments constitutifs des fermes (voir
résultats a 'annexe D).

Les pannes

L’inspection effectuée par le Conseil de I'industrie forestiére du Québec (CIFQ) n’a pas permis de déterminer que
la classe de bois des pannes présentes au site se classe en sélect (SS). En effet, lors de la derniére analyse, nous
avions considéré des classes de bois n° 1/n° 2 qui sont présentes majoritairement sur place selon le CIFQ. Ainsi,
les derniéres conclusions au niveau des pannes demeurent la méme, soit que celles-ci montrent un manque
important de résistance par rapport aux charges de neige du Code national du batiment 2010. Le manque de
résistance est autant en cisaillement qu’en flexion. Rappelons que le point le plus faible des pannes est 'encoche
des appuis, endroit ou les bris observés se sont produits et ou la résistance est de loin inférieure a I'effort obtenu
avec les charges de neige du CNB. Notre recommandation demeure la méme, soit de retirer 'ensemble des renforts
existants endommageés, puis d’ajouter, a chaque panne des rangs n° 1 et 2, un détail de renfort en acier afin de
permettre d’appuyer sur leur pleine hauteur les piéces de bois. Nous recommandons aussi I'ajout de deux nouvelles
piéces de bois (une de chaque cété des pannes existantes) de 50 mm x 300 mm fixées contre la piéce existante
afin de bonifier le comportement en flexion et en cisaillement. L’annexe C contient le détail de renfort des pannes.

' Le commentaire L traite de I'analyse de batiment existant.
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En effectuant ces modifications, nous bonifions la capacité en cisaillement des pannes a la hauteur des charges
de neige exigée par le code. Cependant, ceci n’est pas encore suffisant pour obtenir une résistance en flexion
suffisante. Méme en renforcant les pannes comme il est proposé, nous aurons une résistance en flexion environ
deux fois inférieure aux charges de neige du code. Méme avec ce renfort, la charge de neige admissible n’est que
de 1 kPa.

Les fermes

Lors du rapport précédent, nous avions montré qu’il existe un sous-dimensionnement important des fermes de toit.
La rupture de plusieurs piéces au fil des années montrait bien que la charge de neige que la toiture a préalablement
eu a supporter a déja dépassé la capacité de certaines membrures. Nous allons ainsi plutét refaire I'exercice de
comparer les interactions (rapport entre I'effort et la résistance de la piéce) en comparant avec la structure renforcie
comme sur les plans de I'annexe C. Nous referons ainsi I'exercice de comparer les interactions avec la pleine
charge de neige du code (S = 2,76 kPa) et la neige maximale que nous considérons admissible sur la toiture en
considérant les nouveaux renforts (S = 1 kPa). Rappelons qu’une interaction égale ou inférieure a 1 indique une
membrure dont |a résistance est suffisante, tandis que l'interaction supérieure a 1 indique une membrure ne pouvant
supporter la charge utilisée dans les calculs.

Ainsi, des interactions variant de 0,22 a 2,23 sont maintenant observées en considérant la pleine charge du code
(2,76 kPa) et les renforts. On peut observer que la valeur maximale de 2,23 est assez inférieure a ce qui avait été
établi en 2020, (soit une interaction maximale de 3,93). Un résumé des interactions sous les charges du CNB 2010
est montré a I'annexe D. Trois membrures sont particulierement critiques, soit les membrures L0-U1, U3-U6
et U3-L6.

Nous avons par la suite effectué une deuxiéeme analyse structurale des fermes en considérant cette fois la charge
de neige maximale admissible que permettra la structure suite aux travaux de renforts selon les détails présentés
en annexe C (1 kPa). Cette charge de référence représente cette fois une accumulation de + 300 mm a 400 mm
de hauteur de neige sur le toit. Avec cette réduction de charge et les renforts qui seront en place, notre analyse de
capacité nous permet d’obtenir maintenant des interactions Iégérement supérieures ou inférieures a 1, ce qui est
I'objectif (se référer a I'annexe E afin d’observer les interactions pour chacune des piéces).

Il est fréquent que I'analyse d'une structure de bois existante révéle un sous-dimensionnement de certaines
membrures par rapport aux charges exigées par le CNB. La capacité d’'un élément de bois massif est grandement
affectée par I'hétérogénéité de ce matériau et donc l'irrégularité de sa résistance. En effet, le bois étant un matériau
naturel et variant beaucoup d’'une piéce a l'autre, la norme de calcul des charpentes en bois donne des valeurs
assez basses de résistance par rapport a ce que nous pouvons parfois mesurer réellement avec des essais
destructifs. Ces valeurs a des niveaux inférieurs sont fournies et imposées de maniére a minimiser le risque de bris
d'une structure en lien avec ses défauts naturels comme les nceuds et le fendillement. Lorsqu’aucun bris n’est
observé sur une structure existante, il est plus facile de tolérer une résistance théorique inférieure aux charges
auxquelles elle est soumise. A noter que I'expertise du CIFQ a permis de préciser les caractéristiques du bois et
ainsi de raffiner les calculs.

5.0 CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Dans le cadre du mandat qui nous a été octroyé par le MCC, nous avons effectué une suite de vérifications in situ
et de calculs structuraux. En effet, nous nous sommes rendus sur le site afin de relever plus en détail la structure
existante et vérifier les zones comportant des déficiences en s’assurant de comparer avec nos observations
de 2020. Par la suite, nous avons procédé a I'évaluation de la capacité théorique de la structure originale dans son
état neuf (non endommagé), et dans son état consolidé selon le plan en annexe C. Suite a ces calculs, I'élaboration
d’un scénario de réparation des bris constatés et de renforcement de certains points de faiblesse particuliers ayant
été décelés a été effectuée. Le tout a été suivi de I'évaluation de la capacité structurale de la toiture pouvant
maintenant étre obtenue suite a ce programme de réparation proposé et qui est présenté a 'annexe C. Finalement,
nous avons présenté nos résultats d’analyse qui nous permettent de recommander dans la présente section
I'orientation que nous préconisons.
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L’analyse structurale réalisée sur les fermes de toiture et les éléments de structure secondaires de la toiture a mis
a jour plusieurs défauts ponctuels et a permis de comprendre que plusieurs types de membrures sont
considérablement sous-dimensionnés par rapport a ce que celles-ci devraient étre. En effet, il appert que la capacité
de support sécuritaire de la charge de neige de la structure actuelle, méme réparée, n’atteint qu’environ 1 kPa.
Cette charge équivaut a une épaisseur de neige de I'ordre de 300 a 400 mm seulement. Cette capacité est trés
inférieure a la capacité prescrite par les codes de construction en vigueur qui est plutét de I'ordre de 2,76 kPa (soit
environ 1 m d’épaisseur de neige), et ce, méme en tenant compte du facteur d’exposition au vent caractéristique
du Cyclorama.

Lors de I'exécution des travaux du plan de renfort présent a 'annexe C, nous recommandons que les travaux de
consolidation fassent I'objet d’'un suivi par un ingénieur en structure spécialiste en structure de bois. En effet,
certaines conditions spécifiques seront probablement observées au chantier et nécessiteront un ajustement
potentiel des détails de renfort et de réparation.

Suite a la réalisation de ces travaux de réparation de la structure, un programme de déneigement systématique
devra étre mis en place pour éviter, pour le moment, les onéreux travaux de remise aux normes compléte.

Ce programme de suivi et de déneigement permettra alors d’assurer 'intégrité de ce batiment patrimonial de méme
que de son précieux contenu. Cependant, nous sommes d’avis que I'écart entre la capacité réelle obtenue suite
aux travaux recommandés (1 kPa) et la capacité sécuritaire exigée par le Code national du batiment (2,76 kPa) est
tel que le programme de déneigement seul ne permet pas d’autoriser I'accés du public en hiver a l'intérieur de cet
immeuble.

Cette conclusion est sans doute désolante, mais I'enjeu de la sécurité du public est trop important pour qu’on fonde
cette sécurité uniqguement sur un plan de déneigement systématique, méme s'il est rigoureux.

Ainsi, dans I'éventualité ou on souhaiterait que le batiment redevienne accessible au public en hiver, nous sommes
d’avis qu'un plan de réhabilitation structurale de beaucoup plus grande envergure devrait étre élaboré. Cette
bonification additionnelle devrait s"accompagner de validation structurale plus importante afin d’y inclure la colonne
centrale sur toute sa hauteur et ses fondations ainsi que I'appui extérieur des fermes.

Nous pourrons, si vous le désirez, élaborer une telle solution de réhabilitation compléte de cette structure afin de
I'amener aux capacités requises par le code.
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ANNEXE A - NOMENCLATURE DES PIECES DE BOIS

'lt TETRA TECH




En gris: Les fermes de toit
En bleu: Les pannes

En noir: Les tirants

En vert: Les entretoises

N.B.: Les chevrons ne sont pas
illustrés pour alléger le croquis
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ANNEXE B — COMPTE-RENDU DU RELEVE EFFECTUE SUR PLACE ET

REPARATIONS PONCTUELLES A PREVOIR
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A: Myriam Cyr — Ministére de la Culture et des Communications

De: Marc-Olivier Chamberland, ing. — Tetra Tech Ql inc.
Daniel Brochu, ing. — Tetra Tech Ql inc.

Sujet : Inspection de la toiture (structure en bois) du Cyclorama de Jérusalem

Date : 2021-12-07
N/Réf.: Tetra Tech : 46625TT

1.0 OBJET

Dans le cadre du mandat d’évaluation de la capacité structurale et du renforcement de la toiture du Cyclorama de
Jérusalem a Sainte-Anne-de-Beaupré, Tetra Tech a réalisé un relevé dimensionnel, une inspection visuelle et un
relevé de dommages de la structure.

L’objet de cette inspection est d’obtenir toutes les données nécessaires a I'évaluation de capacité portante ainsi
gu’a la préparation de détails pour procéder a des réparations de la structure.

2.0 METHODOLOGIE

Un relevé dimensionnel est réalisé sur une ferme de toit typique et sur les piéces (pannes et chevrons) d’un
panneau. L'inspection visuelle est réalisée a partir de la passerelle en périphérie de la structure et a partir de la
corde inférieure des fermes de toit. L’acces aux extrémités des fermes est limité en raison de la hauteur et de la
distance avec la passerelle. Le haut des fermes est inspecté a partir du mat central et de la corde inférieure des
fermes.

L’inspection s’est déroulée les 22 et 23 novembre 2021. La température a varié autour de -5 °C. L’acces au site
s’est effectué au moyen de lignes de vie installées par des spécialistes en travaux par accés sur corde. L’équipe
impliquée lors de l'inspection était composée de :

- Marc-Olivier Chamberland, ing. (Tetra Tech) ; Ingénieur responsable de 'inspection (SPRAT I)

- I (cchn. (Tetra Tech) ; Technicien accompagnateur

- B (Techni-Corde) ; Spécialiste en travaux par accés sur corde (SPRAT IlI)
- B (Techni-Corde) ; Spécialiste en travaux par acces sur corde (SPRAT I)

3.0 OBSERVATIONS LORS DE L’'INSPECTION

Les principaux défauts relevés lors de I'inspection sont :

- Plusieurs piéces de bois (diagonales, montants et cordes supérieures) présentent des gerces sur le sens
longitudinal ;

- Les deux rangs extérieurs de pannes (piéces supportant les chevrons et appuyées sur les fermes)
présentent souvent de la fissuration horizontale (pieces fendues) prés de leurs appuis ;

- Quelques pieces (pannes et fermes) présentent des ruptures ;

- Quelques tirants sont déformés ;

- Quelques ancrages de tirants sont relachés ;

- Quelques pieces sont déversées ;

- Quelques connexions clouées sont mal assujetties et quelques piéces sont mal appuyées ;

- Quelques piéces présentent des diminutions de section dues a des roulures ou des éclatements.

Les vidéos prises a I'aide d’'un drone pour I'évaluation de la toile permettent d’observer de potentielle infiltration
d’eau au niveau du polythéne sur le cété extérieur du batiment. Par contre, les images ne sont pas suffisamment
claires pour évaluer 'ampleur de celles-ci. En fonction des observations, tout laisse croire que ceci n’affecte pas
le comportement de la structure.

Aucun signe de pourriture n’est observé sur le bois de la structure. Divers renforcements/réparations par I'ajout
d’étriers, de plaques en acier et de pieces de bois sont observés sur les membrures et les nceuds.

Les défauts et les détails de renforcement sont présentés sur le plan de relevé de dommages et les photos sont
disponibles au rapport photographique.

Préparé par :

Marc-Olivier Chamberland, ing.
N° OIQ : 5054559

Tetra Tech Ql inc.
4655, boul. Wilfrid-Hamel, Québec (Québec) GIP 2J7
Tél.: 418 832-4811 Téléc.: 418 871-9625 tetratech.com
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PLAN DE RELEVE DE DOMMAGES

Tetra Tech Ql inc.
4655, boul. Wilfrid-Hamel, Québec (Québec) GIP 2J7
Tél.: 418 832-4811 Téléc.: 418 871-9625 tetratech.com
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ELEVATION TYPE FERME DE TOIT

VOIR DETAIL FEUILLET 4

Client
Culture

et Communications

Québec

Mandataire

g -

— DIMENSIONS
41652TT | Description
CYCLORAMA—DE—JERUSALEM
TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)

(FEUILLET 2)

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Inspecteur # S 2
techn.

Inspecteur #2
echn.

M—0. CHAMBERLAND, ing.
Date

NON A L'ECHELLE 2021-11-23
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TABLEAU
AXES LONGUEUR | ESP. MOY. TYP. | VUE D'ENSEMBLE A
PANNES #2 CHEVRONS PARTIR DU CENTRE
1-2 4775 600 PH: MOC4830
2-3 4750 600 PH: MOC4831
3—4 4925 600 PH: MOC4832
4-5 4800 600 PH: MOC4833 PO /@
5-6 4775 600 PH: MOC4834 -
6-7 4800 600 PH: MOC4835
7-8 4925 600 PH: MOC4836
8-9 4825 600 PH: MOC4837
9-10 4800 600 PH: MOC4838 FERME
DE TOIT
10-11 4850 600 PH: MOC4839 5
11-12 4700 600 PH: MOC4840 E
12-13 4825 600 PH: MOC4841 E
13—-14 4775 600 PH: MOC4842 ;i(
14-15 4775 600 PH: MOC4843 a4
15-16 4850 600 PH: M0OC4844 g
16—1 4850 600 PH: M0OC4845 FERME
DE TOIT
EPAISSEUR DU PLATELAGE:
20 mm @ 25 mm
PANNES 1, 2 ET 3: 100L x 305H [C—
PANNES 4 ET 5: 105L x 150H [C—/1
CHEVRON 45L x 150H VUE EN PLAN SECTION TYPE
STRUCTURE DE TOIT — DIMENSIONS
Client Mandataire 41652TT| Description Inspecteur #1 Préparé par
Culture L CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
et Communications TETRA TECH Inspecteur 42 pprouve par
Québec B0 ;|- INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) techn.  M-0. CHAMBERLAND, ing.
(FEUILLET 3) Echelle Date
NON A L'ECHELLE 2021-11-23
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DETAIL TYPE DE L'ENCOCHE DETAIL TYPE DE L’ENCOCHE DETAIL DE RENFORCEMENT
ETRIER IDEM DES CHEVRONS DES PANNES AU NOEUD Ut

AU NOEUD L6

DETAIL RENFORCEMENT ET FIXATION DETAIL RENFORCEMENT ETRIER

Al RCEMEN
DES CABLES AU NOEUD LO AU NOEUD L6 2 NGEUD |
DETAILS TYPE
DETAIL FIXATION DES CABLES
AU CENTRE

Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur # cEorc s -
Culture . CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.

et Communications Inspecteur #2 Approuvé par
Québec " | TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) __techn. 01—, CHAMBERLAND, ing.

(FEUILLET 4) Echelle Date
NON A L'ECHELLE 2021—-11-23
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RENFORCEMENT
AU NOEUD U3,
VOIR DETAIL

ue

ANCRAGE LACHE e
PH:MOC4852

M5 —
[ I %
LO L1 L2 L3 L4 L5 L6
PASSERELLE
D'ACCES
7#7
MEMBRURE EN BOIS [
TIRANT D'ACIER
AXE 1 — ELEVATION FERME DE TOIT
Client Mandotaire 41852TT | Description Inspecteur #1 Préoaré oar
M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
e TETRA TECH CYCLORAMA—DE—JERUSALEM et ing Fc_
Québec @5 ;|- INSPECTION DE LA ESIEEITJLITQET (STRUCTURE EN BOIS) techn.  M-0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23
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EXTREMITEE FENDUE
PH:MOC4853

1 BOULON \

DIMINUTION DE SECTION
CONTREVENTEMENT M5
PH:M0C4865

EXTREMITEE FENDUE
PH:MOC4854

RENFORCEMENT
P1 AXE 2,
VOIR DETAIL

PASSERELLE

D'ACCES

PLAN CLE

AXE 1 — VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 1 @ 2
Client Mandataire 41652TT| Description Inspecteur #1 Préparé par
g:"(_!g'rnemunicaﬁons CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.

TETRA TECH

T

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 6)

P
Québec

Inspectenr 42

techn.

pprouve par

—0. CHAMBERLAND, ing.

[Echelle

NON A L'ECHELLE

Date
2021-11-23
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DETAIL DE RENFORCEMENT

DETAIL DE RENFORCEMENT

AU NOEUD U3 P1 _AXE 2
AXE 1 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE
Client Mandotaire 41852TT | Description Inspecteur #1 Préoaré oar
Culture L CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
et Communications Inspecteur #2 Approuvé par
p ETRA TECH o o :
Québec B0 '[.b TETRA TEC INSPECTION DE LA ECF)IEE%JLT; (gTRUCTURE EN BOIS) i techn.__ -0, CHAMBERLAND. ing

NON A L'ECHELLE

2021-11-23
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U6
uds
RENFORCEMENT, U4
AXE 1 (UNE FACE SEULEMENT) / ]
TIRANT EN ACIER ET |
POTEAU DE BOIS MONTANT MAL APPUYE T
205L x 80H ET ANCRAGE LACHE
PH: MOC4861
M4 .
- GERCE
PIECE FENDUE + 1
BOULON PH: MOC4857
PH:MOC4856
1 M5 T
GERCE
PH: MOC4860 .
RUPTURE %
PH:MOC4850, A L e /
MOC4851 LO L1 L2 L3 L4 LS L6
RENFORCEMENT PASSERELLE ESPACE ENTRE LES GERCE AVEC
AU NOEUD LO, RENFORCEMENT L1-L2 D’ACCES PIECES ASSEMBLEES 3 BOULONS #1/2"
VOIR DETAIL VOIR DETAIL PH:MOC4858 PH:MOC4862
7#7
TIRANT EN ACIER ET
POTEAU DE BOIS
1450 x 145H
MEMBRURE EN BOIS [ ]
TIRANT D’ACIER
AXE 2 — ELEVATION FERME DE TOIT
Client Mandataire 416527T | Description Inspecteur #1 Préparé par
Culture NF M=0. CHAMBERLAND, ing. | ||| e |
e TETRA TECH CYCLORAMA—DE—JERUSALEM e —
rd
Québec i |- EC INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) techn.  M-0. CHAMBERLAND, ina.
(FEUILLET 8) Echelle Date
NON A L’ECHELLE 2021-11-23
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PS5

AXE 2 —

RENFORCEMENT,
VOIR DETAIL
PANNEAU 1, AXE 2

PIECE
AJOUTEE —
40L x 75H

VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 2 @ 3

PASSERELLE

D'ACCES

PLAN CLE

Client

Culture
et Communications

Québec

+

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 9)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Préparé par
techn.

Inspecteur #2
techn.

pprouve par

—0. CHAMBERLAND, ing.

[Echelle

NON A L'ECHELLE

Date
2021-11-23
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DETAIL DE RENFORCEMENT

DETAIL DE RENFORCEMENT

AU _NOEUD LO L1-L2
AXE 2 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE
Client Mandotaire 41852TT | Description Inspecteur #1 Préparé par
Culture L CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
et Communications Inspecteur #2 Approuvé par
p ETRA TECH Ay :
Québec B0 '[.b TETRA TEC INSPECTION DE LA ISEII\LLJFEE W(OS)TRUCTURE EN BOIS) : techn.__ -0, CHAMBERLAND. ing

NON A L'ECHELLE

2021-11-23
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ue

RENFORCEMENT
AU NOEUD U3,
VOIR DETAIL

ROULURE ET GERCE
(DIMINUTION DE SECTION DE =+ 10%)
PH:MOC4874 ET MOC4876

ECLAT
PH:MOC4867

Uz

LO [ L2 L3 L4 L5 L6
PASSERELLE GERCE L6-M4
PH-MO&EE% D'ACCES PH: MOC4869
’ ET MOC4872
7#7

MEMBRURE EN BOIS [ ]
TIRANT D'ACIER

AXE 3 — ELEVATION FERME DE TOIT

Client Mandotaire 41852TT | Description Inspecteur #1 Préparé par
Culture L CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
et Communications Inspecteur #2 Approuvé par
p TETRA TECH "o, on i
Québec B0 ;|- INSPECTION DE LA ESEIIHLREET $§TRUCTURE EN BOIS) N techn.__ 0. CHAVBERLAND, ing.
NON A L'ECHELLE 2021-11-23
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PASSERELLE

D’ACCES
"
P -
P2 |
P3 e

4 o

P
P5
“l‘ PLAN CLE

APPUI REDUIT (50 mm . =

RESTANT AUX AXES 3 ET 4) L

PH: MOC4878 \
FENDUE + 4
BOULONS \®
PH: MOC4877

AXE 3 — VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 3 @ 4

Client Mandotaire 41852TT | Description Inspecteur #1 Préoaré oar
o AR CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M-0. CHAMBERLAND. ing. _ﬂ
et Communications Inspecteur #2 pprouvé par
P ETRA TECH ' i
Québec B0 '[.b TETRA TEC INSPECTION DE LA ISEII\LLJFEE 1(2S)TRUCTURE EN BOIS) | techn.__ -0, CHAMBERLAND. ing
NON A L'ECHELLE 2021-11-23
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DETAIL DE RENFORCEMENT

AU _NOEUD U3

AXE 5 —

DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client Mandataire 41652TT

Culture
et Communications

Québec Tt | TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)

(FEUILLET 13)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Pr&nc s oo,

Inspecteur #2
techn.

—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23
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RENFORCEMENT
AU NOEUD U3, ue
VOIR DETAIL

PIECE FENDUE
PH:MOC4886

PIECE DEVERSEE

PH:MOC4883 ET MOC4884 PIECE MAL

ASSUJETTIE ET

ANCRAGE LACHE

M4 PH:MOC4890 ET
MOC4891 =

Uz

GERCE

LO L1 L2 L3 L4 LS L6

PASSERELLE ROULURE
D'ACCES PH: MOC4889

MEMBRURE EN BOIS [ ]
TIRANT D'ACIER

AXE 4 — ELEVATION FERME DE TOIT

Client Mandotaire 41852TT | Description Inspecteur #1 Préoaré oar
Culture CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M=0. cHAMBERLAND, ing. | | e |
et Communications Inspecteur #2 Approuvé par
4 TETRA TECH . .
Québec B0 ;|- INSPECTION DE LA ISEII\LLJFEE W(LLS)TRUCTURE EN BOIS) Emue techn.__ 0. CHAVBERLAND, ing.

NON A L'ECHELLE 2021-11-23
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AXE 4 —

\ FENDUE

PH: MOC4881

\

VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 4 @ 5

PASSERELLE
D'ACCES

PLAN CLE

Client

Culture
et Communications

Québec

+

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 15)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Préparé par

techn.

Inspecter

[Echelle

g

techn.

Approuvé par

—0. CHAMBERLAND, ing.

NON A L'ECHELLE

Date
2021-11-23
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DETAIL DE RENFORCEMENT

AU NOEUD U3
AXE 4 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client Mandotaire 41852TT | Description Inspecteur #1 Préoaré oar
o AR CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M-0. CHAMBERLAND. ing. _ﬂ

et Communications Inspecteur #2 rouve par

4 ETRA TECH Ay :
Québec B0 '|'.b TETRA TEC INSPECTION DE LA -(I-FOEI-UI-\LLJFEE W(GS)TRUCTURE EN BOIS) techn.  M—-0. CHAMBERLAND, ing.
Echelle Date
NON A L'ECHELLE 2021-11-23
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RENFORCEMENT
AU NOEUD U3, us
VOIR DETAIL
GERCE LO @ U3 us \
PH: 4898
u4 1 GERCE L
RENFORCEMENT PH: 5054
AU NOEUD U2, U3
VOIR DETAIL 5 I
ﬂi
GERCE M4 Ll
PH: 4895 v2 b m
4 GERCE
U1 PH: 4899 s L
]

[ /I ‘\ \ / / I Ef]L

LO L1 L2 L3 L4 LS L6
‘ RENFORCEMENT LO—L1 PASSERELLE ROULURE (DIMINUTION DE
: VOIR DETAIL D'ACCES SECTION DE + 10%) —
PH: MOC4300
PIECE MAL
APPUYEE
PH: MOC4901

MEMBRURE EN BOIS 1
TIRANT D’ACIER

AXE 5 — ELEVATION FERME DE TOIT

Client Mandaotaire 41652TT | Description Inspecteur # Préparé par
M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
s:”(!::'n-munintions RA TEQ'I CYCLORAMA—DE_JERUSALEM Inspecteur #2 2 Approuvé par
Québec T TET NSPECTION D= HA ISQLELLJSE 1(7S)TRUCTURE EN BOIS) __techn. M—0. CHAMBERLAND, ing.
Echelle Date
NON A L'ECHELLE 2021—-11-23
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PIECE FENDUE + 1 BOULON @1/2
PH:M0OC4893

ROULURE

PH: MOC4894

PIECE
AJOUTEE —™
40L x 250H

AXE 5 — VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 5 @ 6

PASSERELLE
D'ACCES

PLAN CLE

Client

Culture
et Communications

Québec

Mandataire

g -

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM
INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 18)

Inspecteur #

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Préparé par
m

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Inspecteur #2
echn.
Echelle

NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23
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DETAIL DE RENFORCEMENT

DETAIL DE RENFORCEMENT

DETAIL DE RENFORCEMENT

AU NOEUD U2 AU NOEUD U3 LO—L1
AXE 5 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE
Client Mandotaire 41852TT | Description Inspecteur #1 Préoaré oar
oot PR CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M-0. CHAMBERLAND. ing. m
et Communications Inspecteur #2
: ETRA TECH p |
Québec B0 '[.b TETRA TEC INSPECTION DE LA -(I-FOEI-UI-\LLJFEE W(QS)TRUCTURE EN BOIS) i techn.__ -0, CHAMBERLAND. ing

NON A L'ECHELLE

2021-11-23
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RENFORCEMENT
AU NOEUD U3, U6
VOIR DETAIL
Us \
RUPTURE DE L'EXTREMITE U4 I =
DE LA PIECE
PH: MOC4908 U3
—
u2 M4 i)
RUPTURE ET DEVERSEMENT CERCE
DE LA PIECE e PH: 4903 \
U1 M5 d—
/ !\
I [1 1\ /A ﬁ
LO L1 L2 L3 L4 LS L6
RENFORCEMENT LO—-L2 PASSERELLE
| D'ACCES

VOIR DETAIL

MEMBRURE EN BOIS 1
TIRANT D’ACIER

AXE 6 — ELEVATION FERME DE TOIT

Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur # Préparé par
Colture . CYCLORAMA—DE—JERUSALEM W0, CHAMEERLAND, ing. _m
et Communications Inspecteur #7
Québec " | TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) kechn. M0, CHAMBERLAND, ing.
(FEVILLET 20) Echelle Date
NON A L’ECHELLE 2021-11-23
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EXTREMITEE FENDUE AVEC 3
PIECES DE BOIS DE RENFORT,
VOIR DETAIL

P3

PERTE D'APPUl +20 mm
PH: MOC4915

PIECE FENDUE + 1
BOULON #1/2
PH:MOC4908

/_

PIECE FENDUE + 4
BOULONS
PH:MOC4910

AXE 6 — VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 6 @ 7

PASSERELLE
D'ACCES

PLAN CLE

Client

Culture
et Communications

Mandataire 41652TT | Description

Québec “Tt| TETRA TECH

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

(FEUILLET 21)

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)

Inspecteur #
. cueerno, v | e
Inspecteur #2
__techn. M—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle Date
NON A L'ECHELLE 2021—-11-23
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DETAIL DE RENFORCEMENT

DETAIL DE RENFORCEMENT

DETAIL DE RENFORCEMENT

AU _NOEUD U3 LO-L2 P2 AXE 6
AXE 6 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE
Client Mandotaire 41852TT | Description Inspecteur #1 BTy LY.V
o AR CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M-0. CHAMBERLAND. ing. m
et Communications Inspecteur #2 pprouvé par
: TETRA TECH : |
Québec B0 ;|- INSPECTION DE LA "{SEIJLLJEE Z(ZS)TRUCTURE EN BOIS) - techn.__ 0. CHAVBERLAND, ing.

NON A L'ECHELLE

2021-11-23
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RENFORCEMENT
AU NOEUD U3, U6
VOIR DETAIL
us \
u4 . |
U3
—
PIECE FENDUE GERCE
PH:MOC4914 U2 M4 PH:M0C4919 Lo
U1 d—h
GERCE ~ M5
!\ PH:MOC4920

[ 7 =4/l =

) / v -3 o LS L6
PASSERELLE ROULURE

D'ACCES PH:M0OC4918

RENFORCEMENT
TYPIQUE

MEMBRURE EN BOIS 1
TIRANT D’ACIER

AXE 7 — ELEVATION FERME DE TOIT

Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur #

Préparé par
Culture CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M-0. CHAMBERLAND, ing. m
et Communications Inspecteur #2
Québec e || Fe| TETRATECH INSPECTION DE' LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) I

NON A L'ECHELLE 2021-11-23
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EXTREMITE PIECE FENDUE + 1
BOULON #1/2

DECALAGE 20 mm
PH:MOC4927

EXTREMITEE FENDUE
PH:M0OC4926

AXE 7 — VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 7 @ 8

PASSERELLE
D'ACCES

PLAN CLE

Client Mandataire 41652TT | Description
Culture N
et Communications
'E TETRA TECH
Québec

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

(FEUILLET 24)

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)

Inspecteur #

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Préparé par
techn.
PProuvé par

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Inspecteur #2
E

NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23
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DETAIL DE RENFORCEMENT

AU _NOEUD U3

AXE 7 —

DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client Mandataire 41652TT

Culture
et Communications

Québec Tt | TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)

(FEUILLET 25)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Préoaré oar

Inspecteur #2

techn.

pprouve par

—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date
2021-11-23
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LEGER DEVERSEMENT ET GERCE U6
PH: MOC5055
PLANCHE 20 mm B Rt
(1 COTE SEULEMENT) ubs
U4‘/’ =t
cﬁ‘{’@ u3 i .
ce O ANCRAGE LACHE i
\/O/\ﬁ : \\AQCA(ﬂ% S PH: MOC4924
i U2 M4 L
U1 M5 d—h
‘!\
[ L/ / %
LO L1 L2 L3 L4 L5 L6
PASSERELLE GERCE
D’ACCES PH:MQOC43923
7#7
MEMBRURE EN BOIS [ ]
TIRANT D'ACIER
AXE 8 — ELEVATION FERME DE TOIT
Client Mandotaire 41852TT | Description Inspecteur #1 Préparé par
Culture L CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
et Communications Inspecteur #2 Approuvé par
+ 1+
Québec “T&| TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) bechn.  M-0. CHAMBERLAND, ing.
(FEUILLET 26) zonene Date
NON A L'ECHELLE 2021-11-23




493

CONTREVENTEMENT @ M5
PERTE DE SECTION DE 30%
PH:MOC4938

PIECE FENDUE
PH:M0C4832

PIECE FENDUE + 5 BOULONS #1/2

PH:MOC4928 ET MOC4929

AXE 8 —

VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 8 @ 9

PASSERELLE

D'ACCES

PLAN CLE

Client

Culture
et Communications

Québec

+

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)

(FEUILLET 27)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Préoaré oar

techn.

Inspecteur #2
echn.

Approuvé par

—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle

NON A L'ECHELLE

Date
2021-11-23
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AXE 8 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client

Culture
et Communications

P
Québec

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 28)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Préparé par
techn.

Inspecteur #2

Echelle

techn.

pprouve par

—0. CHAMBERLAND, ing.

NON A L'ECHELLE

Date
2021-11-23
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PLANCHE 20 mm
(1 COTE SEULEMENT)

GERCE
PH:MOC4835

u2

M4

GERCE
PH:MOC4933

MS

ECLATEMENT DU
MONTANT ET a
ANCRAGE LACHE
PH:M0OC4840

[1 \

il

LO L1 L2 L3 L4 LS L6
PASSERELLE
D'ACCES PIECE FENDUE +
3 BOULON @1/2
PH: MOC4941
MEMBRURE EN BOIS ]
TIRANT D’ACIER
AXE 9 — ELEVATION FERME DE TOIT
Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur # 2
Comre . CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M=0. CHAMBERLAND. ing. m
t C icati nspecteur v
Ry - e "R | TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) i

Québec

(FEUILLET 29)

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle

NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23
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PASSERELLE
D'ACCES

PIECE

FENDUE

CONTREVENTEMENT @ M4
MAL ASSUJETTIE PH:M0OC4948
PH:MOC4937

PS5

PIECE

FENDUE ——~ _
PH:MOC4946 PLAN CLE

CONTREVENTEMENT
HORIZONTAL @ M5

PERTE DE SECTION DE 15%
PH:MOC4939

PIECE MAL APPUYEE
PH:MOC4947

AXE 9 — VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 9 @ 10

Client Mandotaire 41852TT | Description Inspecteur #1 Préoaré oar
AN TETRA TECH CYCLORAMA—DE—JERUSALEM oo cmecrnd, ino | e |
4 INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) ) tech _ .
Quebec “ (FEUILLET 30) F echn. Dag. CHAMBERLAND, ing.
NON A L'ECHELLE 2021-11-23
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AXE 9 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client Mandataire 41652TT| Description Inspecteur #1 Préparé par
& Communications TETRA TECH CYCLORAMA—DE—JERUSALEM o cmaerLn, e | [ - |
Québec @5 ;|- INSPECTION DE LA ISEII\LLJFEE g%TRUCTURE EN BOIS) ] bechn.  M-0. CHAMBERLAND, ing.
Echelle Date
NON A L'ECHELLE 2021-11-23
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PLANCHE 20 mm
(1 COTE SEULEMENT)

TIRANT DEFORME

PH:MOC4950
GERCE

U1

—

PH:MO0C4945

GERCE
PH:MOC4944

M5

ue

I L \ ! %
LO L1 L2 L3 L4 \ LS L6

PASSERELLE GERCE

D'ACCES PH:MOC4943
7#7
MEMBRURE EN BOIS [ ]
TIRANT D'ACIER
AXE 10 FLEVATION FERME DE TOIT

Client

Culture
et Communications

Québec Tt

Mandataire 41652TT| Description

TETRA TECH

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)

(FEUILLET 32)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Préparé par

techn.

Inspecteur #2
techn.

Approuvé par

—0. CHAMBERLAND,

ing.

Echelle

NON A L'ECHELLE

Date
2021-11-23




499

PIECE MAL APPUYEE
PH:MOC4851

P3

ROULURE
PH:MOC4952

VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 10 @ 11

PASSERELLE

D'ACCES

PLAN CLE

AXE 10 —
Client Mandataire 41652TT | Description
Culture
et Communications

TETRA TECH

g -

Québec

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

(FEUILLET 33)

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)

Inspecteur #

M—0. CHAMBERLAND, ing.

P

Inspecteur #2
techn.

Approuvé par
M—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23




500

AXE 10 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client

Culture
et Communications

P
Québec

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 34)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Préoaré oar

Inspecteur #2

Echelle

techn.

pprouve par

—0. CHAMBERLAND, ing.

NON A L'ECHELLE

Date
2021-11-23




501

PLANCHE 20 mm _ue GERCE
(1 COTE SEULEMENT), 3 5C5056 us
VOIR DETAIL pri:M
o3 us
1 V2 RENFORCEMENT ET ETRIER
" . U4 — |
ROULURE \©O u3
PH: MOC4956 A
PIECE MAL
APPUYEE
GERCE uz PIECE M4/  PH:MOC4966 L
PH: MOC4955 FENDUE
PH:MOC4959
U1 2 PIECES DE 25 mm
U MS D'EP. AJOUTEES =
UJ\LG L —1
ﬁ’ \ S RS,
o 19 S
[ [I/ \ 9 VA
LO L1 L2 L3 L4 LS L
PASSERELLE
GERCE D'ACCES
PH: MOC4960
MEMBRURE EN BOIS ]
TIRANT D'ACIER
AXE 11 — ELEVATION FERME DE TOIT
Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur # Préparé par
Cultwe CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M-0. CHAMBERLAND. ing. m
Québec 25 "I | TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) _tecm M—0. CHAMBERLAND, ing.
Echelle

(FEUILLET 35)

NON A L'ECHELLE

Date
2021-11-23




502

CONTREVENTEMENT
HORIZONTAL @ M5
PERTE DE SECTION DE 15%
PH:M0C4977

AXE 11

RENFORCEMENT
P1 AXE 12,

VOIR DETAIL \@

VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 11 @ 12

PASSERELLE
D'ACCES

PLAN CLE

Client Mandataire
Culture

et Communications
Québec T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM
INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 36)

Inspecteur # Préparé par
M—0. CHAMBERLAND, ing. m

Inspecteur #2
__ techn. M—0. CHAMBERLAND, ing.
Echelle Date

NON A L'ECHELLE 2021-11-23




503

DETAIL DE RENFORCEMENT DETAIL DE RENFORCEMENT

u2-us3 P1 _AXE 12

AXE 11 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client Mandataire 41652TT| Description Inspecteur #1 Préparé par
o AR CYCLORAMA—DE—JERUSALEM 0. craveeruAnD. no. || ocho.
et Communications Inspecteur #2
P ETRA TECH : i
Québec B0 '[.b TETRA TEC INSPECTION DE LA "{SEIJLLJEE 3(7S)TRUCTURE EN BOIS) : techn.__ -0, CHAMBERLAND. ing

NON A L'ECHELLE 2021-11-23




504

RENFORCEMENT
AU NOEUD U3, GERCE us
VOIR DETAIL PH: MOC5058
us \
U4 1 —
TIRANT DEFORME U3
PH:MOC4975 Ll
U2 M4
PIECE FENDUE =
PH: MOC4973 GERCE
PH: MOC4976
U1 M5 d—h
: =~ < / =
LO L1 L2 L3 L4 LS L6
PASSERELLE
D'ACCES PIECE MAL
ASSUJETTIE
PH:MOC4978
MEMBRURE EN BOIS ]
TIRANT D’ACIER
AXE 12 — ELEVATION FERME DE TOIT
Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur # B
Colture . CYCLORAMA—DE—JERUSALEM 40, CHAMEERLAND, ing. m
et Communications
'E TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)

Québec

(FEUILLET 38)

Echelle

Inspecteur #2
techn.

M—0. CHAMBERLAND, ing.

NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23




505

PIECE FENDUE + 1 BOULON 1/2
PH:MOC4995

P3

BOULON

AXE 12 — VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 12 @ 13

PASSERELLE

D'ACCES

PLAN CLE

Client

Culture
et Communications

Québec

Mandataire

g -

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM
INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 39)

Inspecteur #

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Inspecteur #2
techn.

M—0. CHAMBERLAND, ing.

chelle

NON A L'ECHELLE

Date
2021-11-23




506

DETAIL DE RENFORCEMENT

AU NOEUD U3
AXE 12 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client Mandataire 41652TT| Description Inspecteur #1 Préparé par
Culture L CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.

et Communications Inspecteur #2 pprouve par

P ETRA TECH i
Québec B0 '[.b TETRA TEC INSPECTION DE LA "{SEIJ‘IIJEE ZSOS)TRUCTURE EN BOIS) | echn.  M—0. CHAMBERLAND, ing.
Echelle Date
NON A L'ECHELLE 2021-11-23




507

3 PIECES ASSEMBLEES LO-U3 _

PH: MOC4993
PLANCHE 20 mm
2 PIECES ASSEMBLEES U2—-L3 _ (1 COTE SEULEMENT)
PH:MOC4992
U3
GERCE ANCRAGE LACHE Ll
PH:MOC4990 PH:MOC4983
M4 L —1
ROULURE
PH: MOC4991
GERCE (M5 et
PH: MOC4985
[ = - / 7=
LO L1 L2 L3 L4 L5  GERCE L6
PH: MOC4982
PASSERELLE TIRANT
D'ACCES e ROULURE (PIECE DU CENTRE)
PH:MOC4986 . TRV

MEMBRURE EN BOIS
TIRANT D'ACIER
AXE 13 — ELEVATION FERME DE TOIT

Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur #
Culture . CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
et Communications Inspecteur #2 Approuvé par
Québec " | TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) U o e, g
(FEUILLET 41) Echelle Date
NON A L'ECHELLE 2021—-11-23




508

[y

ELEVATION P1

PIECE FENDUE ET RENFORCIE DE 6
TIGES FILETEES @#1/2 ESP: +900 mm
PH:MOC4996

ECLATEMENT APPUI

\ BOULON

#1/2 TYP.

PH:MOC4998

AXE 13 —

PIECE AJOUTEE ET FENDUE

40L x 250H,
VOIR ELEVATION P1
PH:MOC4997

VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 13 @ 14

PASSERELLE
D'ACCES

PLAN CLE

Client

Culture
et Communications

Québec

+

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 42)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Préoaré oar

Inspecteur #2
techn.

—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date
2021-11-23




509

AXE 13 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client

Culture
et Communications

4 + I+
Québec

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 43)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Inspecteur #2

Echelle

echn.

Préoaré oar

pprouve par

—0. CHAMBERLAND, ing.

NON A L'ECHELLE

Date
2021-11-23




510

PIECE FENDUE ET DEVERSEE
PH:MOC5029, MOC5030 ET MOC5033

PLANCHE 20 mm us
RENFORCEMENT (2 COTES 40 mm ET 20 mm)
AU NOEUD U3, U4 -
VOIR DETAIL
ANCRAGE LACHE d—th
PH: MOC5012
RENFORCEMENT PIECE u2 M4 ||
AU NOEUD U1, AJOUTEE PIECE i
VOIR DETAIL 160L X 160H AJOUTEE —
100L X 150H
M5 o—h
[ / | I %
0 L1 L2 L3 L4 LS L6
L PIECE EEQRLE \ PIECE MAL
AJOUTEE " PASSERELLE TIRANT PIECE MAL ASSUJETTIE
PH: MOCS000 D'ACCES DEFORME APPUYEE FHEMOCS0IS
RENFORCEMENT LO—L2 PH:MOC5007  PH:MOC5010
' VOIR DETAIL
MEMBRURE EN BOIS ]
TIRANT D’ACIER
AXE 14 — ELEVATION FERME DE TOIT
Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur # cEorc s -
Ci M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
Q:”(!:::muninﬁons TETRATm'l CYCLORAMA—DE_JERUSALEM Inspecteur #2 L
Québec 25 T INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) ‘_techn. -0, CHAMBERLAND, Ing.
(FEUILLET 44) Echelle Date
NON A L'ECHELLE 2021-11-23




511

4

PASSERELLE

EXTREMITE
ECLATEE
RENFORCEMENT PH: MOC5004
P2 AXE 14, ETRIER ET PO
VOIR DETAIL SUPPORT - @
AJOUTES \ P1
P2 )\

P3 -
/=

PIECE FENDUE u
PH: MOC5006 \
RENFORCEMENT \@

P1 AXE 15,
VOIR DETAIL

VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 14 @ 15

D'ACCES

PLAN CLE

AXE 14 —
Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur # Préparé par
Carture CYCLORAMA—DE—JERUSALEM 40, CHAMEERLAND, ing. m
Inspecteur #2
INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) __‘echn. -0, CHAMBERLAND, Ing.
Date

et Communications 1 TETRA TEQ'I

Québec

(FEUILLET 45)

Echelle
NON A L'ECHELLE

2021-11-23




512

£

DETAIL DE RENFORCEMENT
AU NOEUD U3

DETAIL DE RENFORCEMENT
AU _NOEUD U1

DETAIL DE RENFORCEMENT
P1 _AXE 15 P2 AXE 14

DETAIL DE RENFORCEMENT

AXE 14 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

DETAIL DE RENFORCEMENT

LO-L2

Client Mandataire 41652TT| Description

Culture CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

et Communications
P TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
Quebec -'t (FEUILLET 46)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Préoaré oar

techn.

Inspecteur #2
techn.

—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle

NON A L'ECHELLE

Date
2021-11-23




513

us
ANCRAGE LACHE
PH: MOC5017
PIECE DE BOIS AJOUTEE
70L x 140H
GERCE =
PIECE FENDUE GERCE PH:MOC5018
PH: MOC5020
U1 M5 d—h
[ / [1 \ / I %
LO / L1 L2 \ L3 L4 LS L6
PIECE AJOUTEE
150L x 100H PASSERELLE PIECE MAL
D'ACCES ASSUJETTIE
RENFORCEMENT LO—L2 PH:MOC5016
' VOIR DETAIL
MEMBRURE EN BOIS ]
TIRANT D'ACIER
AXE 15 — ELEVATION FERME DE TOIT
Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur # P,
Colture . CYCLORAMA—DE—JERUSALEM 40, CHAMEERLAND, ing. m
et Communications
'E TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)

Québec

(FEUILLET 47)

Inspecteur #2
_techn. M—0. CHAMBERLAND, ing.
3 Date

NON A L'ECHELLE

2021-11-23




514

PIECE FENDUE
PH:MOC5024

P4

AXE 15 —

ETRIER ET SUPPORT AJOUTES,
VOIR DETAIL P1 AXE 15

PIECE FENDUE

L,/ PH:MOC5023

VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 15 @ 16

PASSERELLE

D'ACCES

PLAN CLE

Client

Culture
et Communications

Québec

+

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM
INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)

(FEUILLET 48)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Pr&nc s oo,

Inspecteur #2
techn.

—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle

NON A L'ECHELLE

Date
2021-11-23




515

DETAIL DE RENFORCEMENT

LO—-L2

AXE 15 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client

Culture
et Communications

Mandataire 41652TT

Québec Tt | TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 49)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Inspecteur #2
techn.

Préparé par
techn.

Approuvé par

—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date
2021-11-23




516

PIECE DE RENFORT

RENFORCEMENT
AU NOEUD U3,
VOIR DETAIL

ANCRAGE LACHE o—
PH:MOC5026

|

i MS og—h
I \ I }
LO L1 L2 L3 L4 L5 L6
PASSERELLE
D'ACCES
MEMBRURE EN BOIS ]
TIRANT D'ACIER
AXE 16 — ELEVATION FERME DE TOIT
Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur # Préparé par
Comre . CYCLORAMA—DE—JERUSALEM -0 ceermo, ing. | [N < |
t Co icati v
N "It | TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) fpprous por

Québec

(FEUILLET 50)

Inspecter 2
#ec}‘n.

M—0. CHAMBERLAND, ing.

NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23




517

AXE 16 — VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 16 @ 1

PASSERELLE
D'ACCES

PLAN CLE

Client

Culture
et Communications

Québec

+

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 51)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Inspecteur #2
techn.

Préoaré oar

techn.

Approuvé par

—0. CHAMBERLAND, ing.

[Echelle

NON A L'ECHELLE

Date
2021-11-23




518

DETAIL DE RENFORCEMENT

AU _NOEUD U3
AXE 16 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE
Client Mandotaire 41852TT | Description Inspecteur #1 Préoaré oar

M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
o Eimications TETRA TECH CYCLORAMA—DE—JERUSALEM =0, CHAM no. | I - |
Québec B0 ;|- INSPECTION DE LA "{SEIJ‘IIJEE S(ZS)TRUCTURE EN BOIS) techn.  M-0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle Date

NON A L'ECHELLE 2021-11-23




TETRATECH 519 NOTE TECHNIQUE

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

Tetra Tech Ql inc.
4655, boul. Wilfrid-Hamel, Québec (Québec) GIP 2J7
Tél.: 418 832-4811 Téléc.: 418 871-9625 tetratech.com



520 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Dossiern®: 46625TT

Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie

Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
IN° photo |mocso36
Identification
Ferme 1
Remarques

Vue générale

IN° photo |mocass2
Identification
Ferme 1 - Noeud M5

Remarques
Ancrage lache

IN° photo [mocas3o
Identification
Panneau 1

Remarques
\Vue générale

FOR-031 (2019-02-16) Page 1



521 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern°®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
[IN° photo [mocass3

Identification
Panneau 1 - Panne 1, axe 1

Remarques
Piece fendue

IN° photo |mocassa
Identification
Panneau 1 - Panne 2, axe 2

Remarques
Piéce fendue avec boulon

IN° photo [mocasss
Identification

Panneau 1 - Contreventement
horizontal M5

Remarques
Diminution de section

FOR-031 (2019-02-16) Page 2



522 "It | TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par : Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
|JAccompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo |mocsos7
Identification
Ferme 2
Remarques
\Vue générale
[IN° photo |mocasso
Identification

Ferme 2 - Nceud LO

Remarques
Rupture de la piéce

[IN° photo |mocass1

Identification
Ferme 2 - Nceud LO

Remarques
Rupture de la piéce

FOR-031 (2019-02-16)

Page 3



523 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Dossiern®: 46625TT

Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie

, techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d’imprimerie AAAA TMM/ JJ

/Accompagnateur :

[IN° photo [mocasse
Identification
Ferme 2 - Membrure L0O-U1

Remarques
Piece fendue avec boulon

IN° photo |moc4sss
Identification
Ferme 2 - Membrure L2-1.3

Remarques
Espacement entre les piéces
assemblées

IN° photo |mocass?

Identification
Ferme 2 - Membrure U2-1L.3

Remarques
Gerce

FOR-031 (2019-02-16) Page 4



524 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d’imprimerie AAAA TMM/ JJ
IN° photo [mocasso

Identification
Ferme 2 - Membrure L3-M4

Remarques
Gerce

IN° photo |moc4ss1

Identification
Ferme 2 - Neeud M5

Remarques

Montant mal appuyé et ancrage lache

IN° photo |mocass2

Identification
Ferme 2 - Membrure M5-L6

Remarques
Gerce avec 3 boulons 1/2"

SN 2021.11.22
\\ »

FOR-031 (2019-02-16)

Page 5



525 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Réalisé par:

Accompagnateur :

Dossiern°®: 46625TT

Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie

, techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ

IN° photo

[mocas3z1

Identification
Panneau 2

Remarques
Vue générale

[IN° photo

|mocso3s

Identification
Ferme 3

Remarques
Vue générale

[IN° photo

|mocas74

Identification

Ferme 3 - Membrure U2-U3

Remarques
Gerce

FOR-031 (2019-02-16)

Page 6



526 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
IN° photo |mocas7e
Identification

Ferme 3 - Membrure U2-U3

Remarques
Roulure

IN° photo |mocas73
Identification
Ferme 3 - Membrure U2-1L.3

Remarques
Gerce

IN° photo [mocasss
Identification
Ferme 3 - Membrure M4-L6

Remarques
Gerce

FOR-031 (2019-02-16) Page 7



527 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par : Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
"N° photo IMOC4872
Identification

Ferme 3 - Membrure M4-L6

Remarques
Gerce

IN° photo |mocase7
Identification
Ferme 3 - Membrure M5-U5

Remarques
Eclat

[IN° photo |mocas32
Identification
Panneau 3

Remarques
\Vue générale

FOR-031 (2019-02-16) Page 8



528 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par : Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo |mocas77
Identification

Panneau 3 - Panne 2

Remarques
Piece fendue avec boulons

[IN° photo [mocas7s
Identification
Panneau 3 - Panne 2, axe 4

Remarques
Appui réduit (50 mm restants)

[IN° photo [mocso3s
Identification
Ferme 4

Remarques
\Vue générale

FOR-031 (2019-02-16) Page 9



529 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern°®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie ignature
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo |mocasss
Identification

Ferme 4 - Membrure U1-U3

Remarques
Piece déversée

IN° photo |mocassa
Identification
Ferme 4 - Membrure U1-U3

Remarques
Piéce déversée

IN° photo [mocasss
Identification
Ferme 4 - Nceud U3

Remarques
Piece fendue

FOR-031 (2019-02-16) Page 10



530 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo |mocassg
Identification

Ferme 4 - Membrure L3-14

Remarques
Roulure

IN° photo |mocasso
Identification
Ferme 4 - Noeud M5

Remarques
Diagonale mal appuyée

IN° photo [mocasan
Identification
Ferme 4 - Nceud M5

Remarques
Ancrage lache

FOR-031 (2019-02-16) Page 11



531 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Réalisé par:

Accompagnateur :

Dossiern°®: 46625TT

Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie

, techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ

||N° photo

|mocasss

Identification
Panneau 4

Remarques
Vue générale

IN° photo

|mocass1

Identification
Panneau 4 - Panne 2

Remarques
Piéce fendue

||N° photo

|mocso40

Identification
Ferme 5

Remarques
\Vue générale

FOR-031 (2019-02-16)

Page 12



532 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur: . tec Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
IN° photo |mocasss

Identification
Ferme 5 - Membrure L0-U3

Remarques
Gerce

IN° photo |mocasss
Identification
Ferme 5 - Membrure L0-U3

Remarques
Gerce

IN° photo [mocasag
Identification
Ferme 5 - Membrure U2-L3

Remarques
Gerce

FOR-031 (2019-02-16) Page 13



533 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
IN° photo |moca4s00

Identification
Ferme 5 - Membrure M4-M5

Remarques
Roulure

IN° photo |mocaso1
Identification
Ferme 5 - Neeud M5

Remarques
Diagonale mal appuyée

IN° photo [mocsosa
Identification
Ferme 5 - Membrure U5-U6

Remarques
Piece fendue

FOR-031 (2019-02-16) Page 14



534 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern°®: 46625TT
Réalisé par : Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
"N° photo IMOC4834
Identification
Panneau 5
Remarques

Vue générale

IN° photo |mocass3
Identification
Panneau 5 - Panne 2, axe 6

Remarques
Piéce fendue avec boulon

IN° photo [mocasas
Identification
Panneau 5 - Panne 2

Remarques
Roulure

FOR-031 (2019-02-16) Page 15



535 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo [mocs041
Identification
Ferme 6
Remarques

Vue générale

IN° photo |mocasos
Identification
Ferme 6 - Membrure U2-U3

Remarques
Rupture de la piéce

IN° photo [mocag03
Identification
Ferme 6 - Membrure L3-M4

Remarques
Gerce

FOR-031 (2019-02-16) Page 16



536 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
[IN° photo [mocasas
Identification
Panneau 6
Remarques

Vue générale

IN° photo |mocas1o
Identification
Panneau 6 - Panne 1

Remarques
Piéce fendue avec boulons

[IN° photo |moca4so9
Identification
Panneau 6 - Panne 2

Remarques
Piece fendue avec boulon

FOR-031 (2019-02-16) Page 17



537 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
IN° photo [moc4915
Identification

Panneau 6 - Panne 3, axe 7

Remarques
Perte d'appui de +20 mm

IN° photo |mocs042
Identification
Ferme 7

Remarques
\Vue générale

IN° photo [moca914
Identification
Ferme 7 - Membrure U1-U2

Remarques
Piece fendue

FOR-031 (2019-02-16) Page 18



538 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Dossiern®: 46625TT

Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie

/Accompagnateur :

, techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d’imprimerie T AAAATMMIAT

IN° photo |[moca91s
Identification
Ferme 7 - Membrure L2-14

Remarques
Roulure

IN° photo |moc4920
Identification
Ferme 7 - Membrure L4-M5

Remarques
Gerce

IN° photo [mocasig
Identification
Ferme 7 - Membrure M4-M5

Remarques
Gerce

FOR-031 (2019-02-16) Page 19



539 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern°®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
[IN° photo [mocasse
Identification
Panneau 7
Remarques

Vue générale

IN° photo |mocag26
Identification
Panneau 7 - Panne 1, axe 8

Remarques
Piéce fendue

IN° photo [mocag27
Identification
Panneau 7 - Panne 2, axe 8

Remarques
Perte d'appui de +20 mm

FOR-031 (2019-02-16) Page 20



540 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo |mocs043
Identification
Ferme 8
Remarques

Vue générale

IN° photo |mocag25
Identification
Ferme 8 - Membrure L0-U3

Remarques
Piéce déversée

IN° photo [moca923
Identification
Ferme 8 - Membrure L4-M5

Remarques
Gerce

FOR-031 (2019-02-16) Page 21



541 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern°®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo [moca924
Identification

Ferme 8 - Noeud M5

Remarques
Ancrage lache

IN° photo |mocs0s5
Identification
Ferme 8 - Membrure U3-U6

Remarques
Piéce déversée et fendue

IN° photo |mocasaz
Identification
Panneau 8

Remarques
\Vue générale

FOR-031 (2019-02-16) Page 22



542 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par : Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo [mocagzs
Identification

Panneau 8 - Panne 2

Remarques
Piece fendue avec boulons

[IN° photo |mocag29
Identification
Panneau 8 - Panne 2

Remarques
Piéce fendue avec boulons

[IN° photo |moca932
Identification
Panneau 8 - Panne 3, axe 8

Remarques
Piece fendue

FOR-031 (2019-02-16) Page 23



543 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
IN° photo |moca9ss
Identification

Panneau 8 - Contreventement
horizontal M5

Remarques
Perte de section de 30%

IN° photo |mocs044

Identification
Ferme 9

Remarques
\Vue générale

IN° photo [moca933

Identification
Ferme 9 - Membrure U2-L3

Remarques
Gerce

FOR-031 (2019-02-16)

Page 24



544 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
IN° photo |moca493s
Identification

Ferme 9 - Membrure U2-U3

Remarques
Gerce

IN° photo |mocasao

Identification
Ferme 9 - Nceud M5

Remarques
Eclatement du montant et ancrage
lache

IN° photo [moca941

Identification
Ferme 9 - Membrure M5-L6

Remarques
Piece fendue avec boulons

FOR-031 (2019-02-16)

Page 25



545 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par : Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo |mocasss
Identification
Panneau 9
Remarques

Vue générale

[IN° photo |mocasas
Identification
Panneau 9 - Panne 2, axe 10

Remarques
Piéce fendue et mal appuyée

[IN° photo |moca4s4s
Identification
Panneau 9 - Panne 3, axe 9

Remarques
Piece fendue

FOR-031 (2019-02-16) Page 26



546 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
"N" photo IMOC4947
Identification

Panneau 9 - Panne 3, axe 10

Remarques
Piece mal appuyée

IN° photo |mocaga7
Identification
Panneau 9 - Contreventement
horizontal M4, axe 9

Remarques
Piéce mal assujettie

IN° photo [moca93g
Identification

Panneau 9 - Contreventement
horizontal M5

Remarques
Perte de section de 15%

FOR-031 (2019-02-16) Page 27



547 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
IN° photo |mocso47
Identification
Ferme 10
Remarques

Vue générale

IN° photo |mocagso
Identification
Ferme 10 - Tirant L2-U2

Remarques
Tirant déformé

IN° photo [moca9as
Identification
Ferme 10 - Membrure U2-L3

Remarques
Gerce

FOR-031 (2019-02-16) Page 28



548 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Dossiern®: 46625TT

Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie

/Accompagnateur :

, techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d’imprimerie AAAA TMM/ JJ

IN° photo [mocag4a
Identification
Ferme 10 - Membrure L3-M4

Remarques
Gerce

IN° photo |moc4943
Identification
Ferme 10 - Membrure L4-M5

Remarques
Gerce

IN° photo [mocasas
Identification
Panneau 10

Remarques
\Vue générale

FOR-031 (2019-02-16) Page 29



549 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : _ techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo [mocags1 N
Identification

Panneau 10 - Panne 2, axe 10

Remarques
Piece mal appuyée

IN° photo |mocags2
Identification
Panneau 10 - Panne 2

Remarques
Roulure

IN° photo [mocsoas
Identification
Ferme 11

Remarques
\Vue générale

FOR-031 (2019-02-16) Page 30



550 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Dossiern®: 46625TT

Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie

, techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d’imprimerie AAAA TMM/ JJ

/Accompagnateur :

[IN° photo [mocasss
Identification
Ferme 11 - Membrure U1-L2

Remarques
Gerce

IN° photo |moc49s6
Identification
Ferme 11 - Membrure U1-U2

Remarques
Roulure

IN° photo [mocagso
Identification
Ferme 11 - Membrure U2-L3

Remarques
Gerce

FOR-031 (2019-02-16) Page 31



551 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : _ techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
IN° photo |mocages
Identification

Ferme 11 - Nceud M4

Remarques
Diagonale mal appuyée

IN° photo |mocagse
Identification
Ferme 11 - Nceud U3

Remarques
Piéce fendue

IN° photo [mocageg
Identification
Ferme 11 - Membrure U3-L6

Remarques
Piece déversée

FOR-031 (2019-02-16) Page 32



552 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : _ techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo |mocsos6
Identification

Ferme 11 - Membrure U3-U6

Remarques
Piece fendue

IN° photo |mocas4o
Identification
Panneau 11

Remarques
\Vue générale

e — | A 4 |

IN° photo [mocas77
Identification

Panneau 11 - Contreventement
horizontal M5

Remarques
Perte de section de 15%

FOR-031 (2019-02-16) Page 33



553 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo |mocso49
Identification
Ferme 12
Remarques

Vue générale

IN° photo |mocas73
Identification
Ferme 12 - Membrure U1-L2

Remarques
Piéce fendue

IN° photo [moca97s
Identification
Ferme 12 - Tirant L3-U3

Remarques
Tirant déformé

FOR-031 (2019-02-16) Page 34



[E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Dossiern®: 46625TT

Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.

Nom en caractéres d'imprimerie

/Accompagnateur :

, techn.

Date de visite :

Nom en caractéres d’imprimerie

2021-11-22 et 23
AAAA MM/ JJ

IN° photo |mocas7e
Identification
Ferme 12 - Membrure L3-M4

Remarques
Gerce

IN° photo |mocas7s
Identification

Ferme 12 - Madrier supplémentaire
(M5-L6)

Remarques
Piéce mal assujettie

IN° photo [mocsoss
Identification
Ferme 12 - Membrure U5-U6

Remarques
Gerce

FOR-031 (2019-02-16)

2021.11.23

Page 35



555 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern°®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
"N° photo IMOC4841
Identification
Panneau 12
Remarques
Vue générale
[IN° photo |mocaggs
Identification

Panneau 12 - Panne 2, axe 12

Remarques

Piéce fendue avec boulon

[IN° photo

|mocsoso

Identification
Ferme 13

Remarques
\Vue générale

FOR-031 (2019-02-16)

Page 36



556 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Dossiern®: 46625TT

Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie

Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23

Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ

IN° photo [mocases
Identification
Ferme 13 - Membrure L0-U2

Remarques
Léger déversement

IN° photo |mocags3
Identification
Ferme 13 - Membrure LO-U3

Remarques
3 pieces assemblées

IN° photo [mocag92
Identification
Ferme 13 - Membrure U2-L3

Remarques
2 pieces assemblées

FOR-031 (2019-02-16) Page 37



557 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Dossiern®: 46625TT

Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie

/Accompagnateur :

, techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d’imprimerie AAAA TMM/ JJ

IN° photo [mocassr
Identification
Ferme 13 - Membrure L3-M4

Remarques
Roulure

b 12021.11.23

IN° photo |mocasso
Identification
Ferme 13 - Membrure U3-U4

Remarques
Gerce

IN° photo [mocagss
Identification
Ferme 13 - Tirant L4-M4

Remarques
Tirant déformé

FOR-031 (2019-02-16) Page 38



558 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION

Dossiern®: 46625TT

Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie

/Accompagnateur :

, techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d’imprimerie T AAAATMMIAT

[IN° photo [mocases
Identification
Ferme 13 - Membrure L4-M5

Remarques
Gerce

IN° photo |mocags1
Identification
Ferme 13 - Membrure L4-L6

Remarques
Roulure

IN° photo [mocsose
Identification
Ferme 13 - Membrure U4-U6

Remarques
Gerce

FOR-031 (2019-02-16) Page 39



559 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
[IN° photo [mocase3
Identification

Ferme 13 - Nceud M5

Remarques
Ancrage lache

IN° photo |mocags2
Identification
Ferme 13 - Membrure M5-L6

Remarques
Gerce

2021.11.23

IN° photo |mocasa2
Identification
Panneau 13

Remarques
\Vue générale

FOR-031 (2019-02-16) Page 40



560 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par : Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo |mocage7
Identification

Panneau 13 - Panne 1

Remarques
Piece fendue

[IN° photo |moc4996
Identification
Panneau 13 - Panne 2

Remarques
Piéce fendue avec boulons

[IN° photo |mMocagss
Identification
Panneau 13 - Panne 3, axe 14

Remarques
Eclatement a I'appui

FOR-031 (2019-02-16) Page 41



561 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
IN° photo [mocso51
Identification
Ferme 14
Remarques

Vue générale

IN° photo |mocso00
Identification
Ferme 14 - Tirant L1-U1

Remarques
Tirant déformé

2021. 11.23

—

IN° photo [mocsoo7
Identification
Ferme 14 - Tirant L3-U3

Remarques
Tirant déformé

FOR-031 (2019-02-16) Page 42



562 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
IN° photo |mocs029
Identification

Ferme 14 - Membrure U3-U6

Remarques
Piece déversée

IN° photo |mocs033

Identification
Ferme 14 - Membrure U3-U6, nceud
ué

Remarques
Piéce déversée

IN° photo [mocsoao

Identification
Ferme 14 - Membrure U3-U6

Remarques
Piece fendue

FOR-031 (2019-02-16)

Page 43



[E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA I MM/ JJ
IN° photo |mocso1o
Identification

Ferme 14 - Nceud M5

Remarques
Diagonale mal appuyée

IN° photo |mocso12
Identification
Ferme 14 - Nceud M5

Remarques
Ancrage lache

IN° photo [mocso13
Identification

Ferme 14 - Madrier supplémentaire
(M5-L6)

Remarques
Piece mal assujettie

FOR-031 (2019-02-16)

2021.11.23

Page 44



564 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
"N° photo IMOC4843
Identification
Panneau 14
Remarques

Vue générale

[IN° photo [mocso04
Identification
Panneau 14 - Panne 1, axe 14

Remarques
Eclatement a I'appui

[IN° photo [mocsoos
Identification
Panneau 14 - Panne 2

Remarques
Piece fendue avec étrier

FOR-031 (2019-02-16) Page 45



565 [E] TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo |mocsos2 i z S ‘
Identification N :
Ferme 15
Remarques

Vue générale

IN° photo |mocs020
Identification
Ferme 15 - Membrure U2-B3

Remarques
Gerce

IN° photo [mocso1s
Identification
Ferme 15 - Membrure B3-M4

Remarques
Gerce

FOR-031 (2019-02-16) Page 46



566 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo |mocso16
Identification

Ferme 15 - Nceud M5

Remarques
Diagonale mal assujettie

[IN° photo |mocso17
Identification
Ferme 15 - Nceud M5

Remarques
Ancrage lache

[IN° photo |mocasaa
Identification
Panneau 15

Remarques
\Vue générale

FOR-031 (2019-02-16) Page 47



567 @ TETRA TECH

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo |mocs023
Identification

Panneau 15 - Panne 1

Remarques
Piece fendue

[IN° photo [mocs024
Identification
Panneau 15 - Panne 3

Remarques
Piéce fendue

[IN° photo [mocsoss
Identification
Ferme 16

Remarques
\Vue générale
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RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

IDENTIFICATION
Dossiern®: 46625TT
Réalisé par: Marc-Olivier Chamberiand, ing.
Nom en caractéres d'imprimerie
Accompagnateur : , techn. Date de visite : 2021-11-22 et 23
Nom en caractéres d'imprimerie AAAA MM/ JJ
IN° photo |mocso26
Identification

Ferme 16 - Nceud M5

Remarques
Ancrage lache

IN° photo |mocasas
Identification
Panneau 16

Remarques
\Vue générale
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ANNEXE C — PLANS DE CONSOLIDATION ET DE RENFORT PARTIEL DE LA
STRUCTURE

'lt TETRA TECH
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ANNEXE D — EXTRAITS DES INTERACTIONS EFFORT SUR RESISTANCE

AVEC LA NEIGE DU CNB 2010
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Pf/Pr=1.92
Mf/Mr = 0.31
ViVr=0.27
Pf/Pr + Mf/Mr = 2.23

LO

Charge morte = 1 kPa + poids des fermes
Charge de neige = 2.76 kPa
Inclus les renforts identifiés aux plans

Pf/Pr + Mf/Mr = 1.63

PflPr=1.05
Mf/Mr = 0.06

Pf/Pr=0.71

Pf/Pr+ MfiMr = 1.11

<

Mf/Mr =032
ViVr=0.11

L1

\
ot
L2

575

Mf/Mr = 0 84
ViVr=0.96

Mf/Mr = 0.36
ViVr=0.36

Pf/Pr=0.33

M5

Q t |Pf/Pr= 163

TiTr=0.83
Mf/Mr = 0.44

ViVr=2.16
TH/Tr + MfMr = 1.26

ueé

L6
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ANNEXE E — EXTRAITS DES INTERACTIONS EFFORT SUR RESISTANCE

AVEC UNE SURCHARGE DE NEIGE DE 1 kPa

'lt TETRA TECH




Charge morte = 1 kPa + poids des fermes
Charge de neige = 1 kPa
Inclus les renforts identifiés aux plans

PflPr=0.55
Mf/Mr = 0.03

Pf/Pr=0.99
Mf/Mr =0.11
ViVr=0.07
Pf/Pr + MfiMr= 1.1

LO

PflPr=0.77
Mf/Mr = 0.09
ViVr=003

Pf/Pr + MifMr = 0.77

Pf/Pr=0.38

N

Pf/Pr + Mf/Mr = 0.55

PflPr= 053

L1

Mf/Mr = 0.31
ViVr=05

L6

Mi/Mr = 0.48
577 ViVr=05
|Mfer =029
ViNr = 0.06 us
us
U4
PHPr=0.16 PAPr=0.22
M4
PPr = 0.70
PiPr=0.8
PilPr=0.18 T MS
\t§ |PfIPr =088
P \

H .
L5

TiTr=0.43
Mf/Mr=0.23
ViVr=1.16

T/Tr + Mf/Mr = 0.66
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ANNEXE F — RAPPORT DU CIFQ
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CERTIFICAT
D'INSPECTION

70 INSPECTION
p e CERTIFICATE

forestiére
du Québec

CONSEIL DE L'INDUSTRIE FORESTIERE DU QUEBEC (CIFQ) / QUEBEC FOREST INDUSTRY COUNCIL (QFIC)
1175, avenue Lavigerie, bureau 200, Québec (Québec) G1V 4P1 -Tél. / Tel : (418) 657-7916

# de location CIFQ 38-07

Requested by (Payer)

Demandeur (payeur) . Ministére de la Culture et des Communications
Client . e e . .
Client - Ministéere de la Culture et des Communications
Project .
Projet Cyclorama de Jérusalem
Location of inspection . . . Date of inspection
Endroit de linspection: RuUe du Sanctuaire, Sainte-Anne-de-Beaupre Date de linspection: ~29-11-2021
Order number Régle de classe: Mark
Commande numéro: Para.124,130,131 Inscription: 38

| (we), the undersigned, director or inspector(s) for the Québec Forest Industry Council declare that | (we) have personally inspected and/or tallied the
material described, at the place and date here above indicated according to the procedure adopted by this council and in force at the date of the inspection.

Note : NLGA stipulates that for dimension lumber and timbers graded for strength, characteristics on all four(4) sides and both(2) ends are considered in
relation to their effect on the strength of the piece.

| (we) do hereby certify that the material consist of:

Je (nous), soussigné(s), directeur ou inspecteur(s) au Conseil de l'industrie forestiere du Québec, déclare (déclarons) par la présente que j'ai (nous
avons) personnellement inspecté et/ou mesuré le matériel décrit a I'endroit et a la date indiquée ci-dessus, en conformité avec la procédure adoptée par
ce conselil et en vigueur a la date de l'inspection.

Note : En classification, NLGA stipule qu’on doit tenir compte des quatre (4) faces et des deux (2) bouts pour évaluer la résistance d’une piéce.

Je (nous) certifie (certifions) que ce matériel consiste en :

Inspection visuelle des fermes et sections de toiture pour les qualités des paragraphes 130 -131 et 124 selon la norme
NLGA. Les piéces de bois brut-sec sont visibles seulement sur 1, 2, 3 et 4 cotés apparents. L'Epinette Blanche-Rouge-
Noire est utilisé pour les fermes et les sections de toit. Le Sapin ( du genre Abies ) est utilisé pour les sections de fermes
plus récentes (Fermes approximative de 13 a 16). Les piéces sont classées Structure Choisie et celles déclassées sont
identifiées du grade inférieur sur les plans en annexe.

Positionnement — voir les croquis en annexes

Note - Les poutres ayant été assemblées a partir de 2 a 3 madriers sont classé selon le paragraphe 124 de la norme
NLGA.

La méthode d’assemblage et les coupes d’'ajustement ne sont pas évaluées dans la classification.

La piéce centrale est faite d’'un collage de bois formant un poteau est de qualité Utilité di a la roulure.

At
A -
Québec
Province I |nspecteur 38 CIFQ
Province: Québec
Paul O’Dowd, ing.f.. _ _
4-1-2022 irecteur — Controle de la qualité - CIFQ Quality Control Supervisor / Inspecteur - qualité  #

Ce certificat n'implique I'association que s'il porte la signature de son représentant rtificate will involve the Association only if countersigned by his authorized
autorisé dans le sceau de l'association, autrement, seul l'expéditeur est res) ble tative in the seal of the Association, otherwise. only the shipper is responsible.
Le CIFQ se dégage de toutes responsabilités découlant du travail QFIC cannot be held responsible for any work or damage
exécuté ou des dommages pouvant en résulter. S~ ’ ’A resulting of this inspection.
i~
\\ 4
CQ 05 202001 https://d.docs. live. net/c 140b0BE26082453/Documents/CIF Gl Cartificats/Certificat dnspection Cyclorama, 36-

07.docx



CERTIFICAT
D'INSPECTION

e INSPECTION
Conseil de CERTIFICATE

¥ Findustrie
forestiére
du Québec

CONSEIL DE L'INDUSTRIE FORESTIERE DU QUEBEC (CIFQ) / QUEBEC FOREST INDUSTRY COUNCIL (QFIC)
1175, avenue Lavigerie, bureau 200, Québec (Québec) G1V 4P1 -Tél. / Tel : (418) 657-7916

# de location CIFQ 38-07

Requested by (Payer)

Demandeur (payeur) . Ministére de la Culture et des Communications
Client . e e . .
Client - Ministéere de la Culture et des Communications
Project .
Projet Cyclorama de Jérusalem
Location of inspection . . . Date of inspection
Endroit de linspection: RuUe du Sanctuaire, Sainte-Anne-de-Beaupre Date de linspection: ~29-11-2021
Order number Régle de classe: Mark
Commande numéro: Para.124,130,131 Inscription: 38

| (we), the undersigned, director or inspector(s) for the Québec Forest Industry Council declare that | (we) have personally inspected and/or tallied the
material described, at the place and date here above indicated according to the procedure adopted by this council and in force at the date of the inspection.

Note : NLGA stipulates that for dimension lumber and timbers graded for strength, characteristics on all four(4) sides and both(2) ends are considered in
relation to their effect on the strength of the piece.

| (we) do hereby certify that the material consist of:

Je (nous), soussigné(s), directeur ou inspecteur(s) au Conseil de l'industrie forestiere du Québec, déclare (déclarons) par la présente que j'ai (nous
avons) personnellement inspecté et/ou mesuré le matériel décrit a I'endroit et a la date indiquée ci-dessus, en conformité avec la procédure adoptée par
ce conselil et en vigueur a la date de l'inspection.

Note : En classification, NLGA stipule qu’on doit tenir compte des quatre (4) faces et des deux (2) bouts pour évaluer la résistance d’une piéce.

Je (nous) certifie (certifions) que ce matériel consiste en :

Inspection visuelle des fermes et sections de toiture pour les qualités des paragraphes 130 -131 et 124 selon la norme
NLGA. Les piéces de bois brut-sec sont visibles seulement sur 1, 2, 3 et 4 cotés apparents. L'Epinette Blanche-Rouge-
Noire est utilisé pour les fermes et les sections de toit. Le Sapin ( du genre Abies ) est utilisé pour les sections de fermes
plus récentes (Fermes approximative de 13 a 16). Les piéces sont classées Structure Choisie et celles déclassées sont
identifiées du grade inférieur sur les plans en annexe.

At
A -
Québec
Province I |nspecteur 38 CIFQ
Province: Québec
Paul O’Dowd, ing.f.. __
4-1-2022 irecteur — Controle de la qualité - CIFQ Quality Control Supervisor / Inspecteur - qualité  #

Ce certificat n'implique I'association que s'il porte la signature de son représentant rtificate will involve the Association only if countersigned by his authorized
autorisé dans le sceau de l'association, autrement, seul l'expéditeur est res) ble tative in the seal of the Association, otherwise. only the shipper is responsible.
Le CIFQ se dégage de toutes responsabilités découlant du travail QFIC cannot be held responsible for any work or damage
exécuté ou des dommages pouvant en résulter. S~ ’ ’A resulting of this inspection.
i~
\\ 4
CQ 05 202001 https://d.docs. live. net/c 140b0BE26082453/Documents/CIF Gl Cartificats/Certificat dnspection Cyclorama, 36-

07.docx



CERTIFICAT
D'INSPECTION

o INSPECTION
Conseil de CERTIFICATE

¥ Findustrie
forestiére
du Québec

CONSEIL DE L'INDUSTRIE FORESTIERE DU QUEBEC (CIFQ) / QUEBEC FOREST INDUSTRY COUNCIL (QFIC)
1175, avenue Lavigerie, bureau 200, Québec (Québec) G1V 4P1 -Tél. / Tel : (418) 657-7916

# de location CIFQ 38-07

Requested by (Payer)

Demandeur (payeur) . Ministére de la Culture et des Communications
Client . e e . .
Client - Ministéere de la Culture et des Communications
Project .
Projet Cyclorama de Jérusalem
Location of inspection . . . Date of inspection
Endroit de linspection: RuUe du Sanctuaire, Sainte-Anne-de-Beaupre Date de linspection: ~29-11-2021
Order number Régle de classe: Mark
Commande numéro: Para.124,130,131 Inscription: 38

| (we), the undersigned, director or inspector(s) for the Québec Forest Industry Council declare that | (we) have personally inspected and/or tallied the
material described, at the place and date here above indicated according to the procedure adopted by this council and in force at the date of the inspection.

Note : NLGA stipulates that for dimension lumber and timbers graded for strength, characteristics on all four(4) sides and both(2) ends are considered in
relation to their effect on the strength of the piece.

| (we) do hereby certify that the material consist of:

Je (nous), soussigné(s), directeur ou inspecteur(s) au Conseil de l'industrie forestiere du Québec, déclare (déclarons) par la présente que j'ai (nous
avons) personnellement inspecté et/ou mesuré le matériel décrit a I'endroit et a la date indiquée ci-dessus, en conformité avec la procédure adoptée par
ce conselil et en vigueur a la date de l'inspection.

Note : En classification, NLGA stipule qu’on doit tenir compte des quatre (4) faces et des deux (2) bouts pour évaluer la résistance d’une piéce.

Je (nous) certifie (certifions) que ce matériel consiste en :

Inspection visuelle des fermes et sections de toiture pour les qualités des paragraphes 130 -131 et 124 selon la norme
NLGA. Les piéces de bois brut-sec sont visibles seulement sur 1, 2, 3 et 4 cotés apparents. L'Epinette Blanche-Rouge-
Noire est utilisé pour les fermes et les sections de toit. Le Sapin ( du genre Abies ) est utilisé pour les sections de fermes
plus récentes (Fermes approximative de 13 a 16). Les piéces sont classées Structure Choisie et celles déclassées sont
identifiées du grade inférieur sur les plans en annexe.

At
A -
Québec
Province I . (nspecteur 38 CIFQ
Province: Québec
Paul O’Dowd, ing.f.. __— -
4-1-2022 irecteur — Controle de la qualité - CIFQ Quality Control Supervisor / Inspecteur - qualité  #

Ce certificat n'implique I'association que s'il porte la signature de son représentant rtificate will involve the Association only if countersigned by his authorized
autorisé dans le sceau de l'association, autrement, seul l'expéditeur est res) ble tative in the seal of the Association, otherwise. only the shipper is responsible.
Le CIFQ se dégage de toutes responsabilités découlant du travail QFIC cannot be held responsible for any work or damage
exécuté ou des dommages pouvant en résulter. S~ ’ ’A resulting of this inspection.
i~
\\ 4
CQ 05 202001 https://d.docs. live. net/c 140b0BE26082453/Documents/CIF Gl Cartificats/Certificat dnspection Cyclorama, 36-

07.docx



CERTIFICAT
D'INSPECTION

e INSPECTION
Conseil de CERTIFICATE

I'industrie
forestiére
du Québec

CONSEIL DE L'INDUSTRIE FORESTIERE DU QUEBEC (CIFQ) / QUEBEC FOREST INDUSTRY COUNCIL (QFIC)
1175, avenue Lavigerie, bureau 200, Québec (Québec) G1V 4P1 -Tél. / Tel : (418) 657-7916

# de location CIFQ 38-07

Requested by (Payer)

Demandeur (payeur) . Ministére de la Culture et des Communications
Client e e . .
Client - Ministéere de la Culture et des Communications
Project ,
Projet Cyclorama de Jérusalem
Location of inspection . . . Date of inspection
Endroit de linspection: RU€ du Sanctuaire, Sainte-Anne-de-Beaupré Date de linspection: ~29-11-2021
Order number Régle de classe: Mark
Commande numéro: Para.124,130,131 Inscription: 38

| (we), the undersigned, director or inspector(s) for the Québec Forest Industry Council declare that | (we) have personally inspected and/or tallied the
material described, at the place and date here above indicated according to the procedure adopted by this council and in force at the date of the inspection.

Note : NLGA stipulates that for dimension lumber and timbers graded for strength, characteristics on all four(4) sides and both(2) ends are considered in
relation to their effect on the strength of the piece.

| (we) do hereby certify that the material consist of:

Je (nous), soussigné(s), directeur ou inspecteur(s) au Conseil de l'industrie forestiére du Québec, déclare (déclarons) par la présente que j'ai (nous
avons) personnellement inspecté et/ou mesuré le matériel décrit a I'endroit et a la date indiquée ci-dessus, en conformité avec la procédure adoptée par
ce conselil et en vigueur a la date de l'inspection.

Note : En classification, NLGA stipule qu’on doit tenir compte des quatre (4) faces et des deux (2) bouts pour évaluer la résistance d’une piéce.

Je (nous) certifie (certifions) que ce matériel consiste en :

Inspection visuelle des fermes et sections de toiture pour les qualités des paragraphes 130 -131 et 124 selon la norme
NLGA. Les piéces de bois brut-sec sont visibles seulement sur 1, 2, 3 et 4 cotés apparents. L'Epinette Blanche-Rouge-
Noire est utilisé pour les fermes et les sections de toit. Le Sapin ( du genre Abies ) est utilisé pour les sections de fermes
plus récentes (Fermes approximative de 13 a 16). Les piéces sont classées Structure Choisie et celles déclassées sont
identifiées du grade inférieur sur les plans en annexe.

A
A -
Québec
Province I |nspecteur 38 CIFQ
Province: Québec
Paul O’'Dowd, ing.f.. . __
4-1-2022 irecteur — Controle de la qualité - CIFQ Quality Control Supervisor / Inspecteur - qualité  #

Ce certificat n'implique I'association que s'il porte la signature de son représentant rtificate will involve the Association only if countersigned by his authorized
autorisé dans le sceau de l'association, autrement, seul l'expéditeur est res) ble tative in the seal of the Association, otherwise. only the shipper is responsible.
Le CIFQ se dégage de toutes responsabilités découlant du travail QFIC cannot be held responsible for any work or damage
exécuté ou des dommages pouvant en résulter. S~ ’ ’A resulting of this inspection.
i~
\\ 4
CQ 05 2020-01 https-//d.docs. live.net/c140b0882b092453/D FQ/Cert Sertihcat dh ion Cy 38~

07.docx
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1.0 INTRODUCTION

Le Ministére de la Culture et des Communications a mandaté Tetra Tech QI inc. afin d’effectuer une mise a jour de
l'inspection générale de la toiture du Cyclorama de Jérusalem, d’identifier plus en détail les bris et les éléments
critiques, de comparer 'évolution des défauts avec le relevé de 2020, puis d’évaluer la charge de neige maximale
admissible sur la toiture considérant sa situation actuelle, mais aussi en considérant le plan de renfort élaboré en
paralléle.

2.0 DESCRIPTION DE LA CHARPENTE

La charpente de toit est constituée d'un platelage de bois déposé sur des chevrons. Les chevrons se déposent a
leur tour sur des pannes de bois. Les pannes sont ensuite déposées directement sur la membrure supérieure des
fermes. Les fermes de bois ont une portée de + 19 m et une hauteur variable allant jusqu’a 5 m. Certains éléments
verticaux des fermes sont des tiges d’acier pleines agissant comme tirant. Les piéces de bois principales des fermes
sont composées principalement de bois massif. La colonne centrale sur laquelle se déposent les fermes est aussi
constituée de bois en sa partie supérieure. Il est a noter qu’il n’a pas été possible de valider 'appui des fermes au
périmétre du batiment.

Certaines entretoises sont aussi présentes et ont pour but de stabiliser latéralement les fermes de toit. L'annexe A
montre un extrait 3D des fermes de toit avec la localisation de chacune des piéces.

3.0 OBSERVATIONS ET METHODOLOGIE

Notre équipe spécialisée en inspection en hauteur a procédé a un relevé de la toiture les 22 et 23 novembre 2021.
Nous avons ensuite émis un rapport d’inspection résumant les observations faites sur place. Ce rapport a permis
d’observer différents défauts a la structure du toit soit :

- Plusieurs piéces de bois (diagonales, montants et cordes supérieurs) présentent des gerces sur le sens
longitudinal;

- Les deuxrangs extérieurs des pannes (piéces supportant les chevrons et appuyées sur les fermes) présentent
souvent de la fissuration horizontale prés de leur appui;

- Quelques piéces (pannes et fermes) présentent des ruptures;

- Quelques tirants sont déformés, majoritairement a proximité de I'appui extérieur des fermes;

- Quelques ancrages de tirants sont relachés;

- Quelques piéces de bois sont déversées;

- Quelques connexions clouées sont mal fixées et quelques piéces sont mal appuyées;

- Des pieces présentent des diminutions de section causées a des roulures des éclatements;

- Renforts ponctuels mis en place a plusieurs endroits sur la structure, probablement suite a des bris a la
structure.

- Rupture de I'extrémité extérieure d’'une ferme de bois.

Tout comme lors de la premiére inspection, les principaux bris observés, c’est-a-dire ceux découlant d’'une rupture,
se situent a I'encoche de I'extrémité des pannes et sur I'extrémité (membrure L0-U1) de |a ferme 6 (voir en annexe B
pour la numérotation des piéces). A ces endroits, il a été possible d’observer des cassures franches des éléments
de bois, ce qui indique que I'effort réel dans la piéce a un moment donné a réellement dépassé sa résistance.

De facon généralisée, plusieurs connexions dans I'extrémité extérieure des fermes ont subi différents travaux de
renfort a l'aide de plaque d’acier.

Une nouvelle particularité observée que nous n’avions pas été en mesure de constater lors de la premiére version
du rapport est la rupture de I'extrémité extérieure de la ferme de bois a I'axe 2. L’accés a cet endroit est tres difficile,
nous ne sommes pas en mesure de confirmer si ce défaut était présent en 2020. Ce bris sera donc traité dans nos
plans de renforts et de réparation.

L’annexe B contient le compte-rendu du relevé effectué sur place par notre équipe.

Tt | TETRA TECH 1
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Pendant la présente inspection, Tetra Tech était accompagné d’un inspecteur du Conseil de I'industrie forestiere
du Québec (CIFQ). Le mandat du conseil était de nous fournir, pour chaque piéce de chaque ferme, les classes
d’exposition au sens de la norme 086-14. Le rapport de cette inspection qui est présent en annexe F au présent
rapport nous a permis de confirmer que I'essence du bois sur place est du sapin se trouvant dans le groupe
d’essence Epinette-Pin-Sapin (E-P-S). Pour ce qui est de la classe, la majorité des piéces sont de classe
Sélect (SS) et certaines autres sont dans les classes n° 1/n° 2.

Tout comme le rapport de 2020, basée sur les informations recueillies, une analyse de capacité structurale de la
toiture en bois a été effectuée. Nous avons réalisé I'analyse structurale selon le commentaire L' du CNB 2010. Bien
que le CNB 2015 est officiellement en vigueur, nous sommes d’avis qu'il est préférable de poursuivre le dossier
avec la méme référence. Rappelons que I'esprit du commentaire L permet non pas de diminuer la charge directe,
mais plutét les facteurs de pondération des charges. Pour quantifier les nouveaux facteurs de pondération, il faut
se fier a différentes considérations comme l'usage, le type de batiment, etc. Dans le cas du Cyclorama, le batiment
étant patrimonial et certains éléments de structure ayant déja subi des bris, le commentaire L du CNB ne nous
permet pas de réduire les facteurs de pondération des charges (sous prétexte, entre autres, qu’il n'aurait pas livré
de « bons et loyaux services » ces derniéres années). Nous avons donc utilisé la charge de neige exigée par le
CNB 2010 en considérant une exposition au vent (Cb = 0.75) et un batiment de catégorie « normal », ce qui donne
une charge de 2,76 kPa (z 60 Ib/pi2). Ceci représente une hauteur de neige d’environ 900 mm a 1 000 mm basés
sur une densité de neige de 3 kN/m>.

Tel qu’effectué en 2020, la modélisation de la charpente de bois de la toiture a d’abord été réalisée dans I'optique
que cette derniere devait reprendre la charge de neige de 2,76 kPa (la charge du code). Nous avons ensuite fait
modifier le parameétre de la charge de neige afin d’établir la hauteur maximale admissible de neige sur le toit. C’est
ce dont il sera discuté dans la prochaine section.

4.0 RESULTATS D’ANALYSES

Sous l'application des charges du code dans le modéle, notre analyse a permis de constater que la grande majorité
des éléments de charpente est grandement sous-dimensionnée, autant les pannes que les éléments constitutifs
des fermes (voir résultats a I'annexe D).

Les pannes

L’inspection effectuée par le Conseil de I'Industrie forestiére du Québec (CIFQ) n’a pas permis de déterminer que
la classe de bois des pannes présente au site se classe en sélect (SS). En effet, lors de la derniére analyse, nous
avions considéré une classe de bois n° 1/n° 2, ce qui est présent majoritairement sur place selon le CIFQ. Ainsi,
les derniéres conclusions au niveau des pannes demeurent la méme, soit que celles-ci montrent un manque
important de résistance par rapport aux charges de neige du Code national du batiment 2010. Le manque de
résistance est autant en cisaillement qu’en flexion. Rappelons que le point le plus faible des pannes est 'encoche
des appuis, endroit ou les bris observés se sont produits et ou la résistance est de loin inférieure a I'effort obtenu
avec les charges de neige du CNB. Notre recommandation demeure la méme, soit de retirer 'ensemble des renforts
existants, puis d’ajouter, a chaque panne des rangs un et deux, un détail de renfort en acier afin de permettre
d’appuyer sur leur pleine hauteur les piéces de bois. Nous recommandons aussi I'ajout de deux nouvelles piéces
de bois (une de chaque c6té des pannes existantes) de 50 mm x 300 mm fixées contre la piéce existante afin de
bonifier le comportement en flexion et en cisaillement. L’annexe C contient le détail de renfort des pannes.

En effectuant ces modifications, nous bonifions la capacité en cisaillement des pannes a la hauteur des charges
de neige exigée par le code. Cependant, ceci n'est pas encore suffisant pour obtenir une résistance en flexion
suffisante. Méme en renforcant les pannes comme il est proposé, nous aurons une résistance en flexion environ
deux fois inférieure aux charges de neige du code. Avec ce renfort, la charge de neige admissible sera de 1 kPa.

' Le commentaire L traite de I'analyse de batiment existant.
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Les fermes

Lors du rapport précédent, nous avions montré qu’il existe un sous-dimensionnement important des fermes de toit.
La rupture de plusieurs piéces au fil des années montrait bien que la charge de neige que la toiture a préalablement
vécue a déja dépassé la capacité de certaines membrures. Nous allons ainsi plutét refaire I'exercice de comparer
les interactions (rapport entre I'effort et la résistance de la piéce) en comparant avec la structure renforcie comme
sur les plans. Nous referons ainsi I'exercice de comparer les interactions avec la pleine charge de neige du code
(S = 2,76 kPa) et la neige maximale que nous considérons admissible sur la toiture en considérant les nouveaux
renforts (S = 1 kPa).

Ainsi, des interactions variant de 0,22 a 1,92 sont maintenant observées en considérant la pleine charge du code
et les renforts. La valeur maximale de 1,92 est de loin inférieure a ce qui avait été mis au jour en 2020, soit une
interaction maximale de 3,93. Un résumé des interactions sous les charges du CNB 2010 est montré a 'annexe D.
Cette grande variabilité de comportement théorique explique pourquoi certaines membrures des fermes n’ont subi
aucun bris. Trois membrures sont particulierement critiques, soit les membrures L0-U1, U3-U6 et U3-L6.

Nous avons par la suite effectué une deuxiéme vérification structurale des fermes en considérant cette fois la charge
de neige maximale admissible que permettra la structure suite aux travaux de renforts selon les détails présentés
en annexe C. Cette charge de référence représente cette fois une accumulation de + 300 mm de hauteur de neige
sur le toit (1 kPa). Avec cette réduction de charge et les renforts qui seront en place, notre analyse de capacité
nous permet d’obtenir maintenant des interactions égales ou inférieures a 1, ce qui l'objectif visé (se référer a
'annexe E afin d’'observer les interactions pour chacune des piéces).

Il est fréquent que I'analyse d’une structure de bois existante nous expose a un sous-dimensionnement par rapport
aux charges exigées par le CNB. La capacité d'un élément de bois massif est en partie gouvernée par
'hétérogénéité du matériel et lirrégularité de sa résistance. En effet, le bois étant un matériel naturel et variant
beaucoup d'une section a l'autre, la norme de calcul des charpentes en bois donne des valeurs trés basses de
résistance par rapport a ce que nous pouvons mesurer réellement avec des essais destructifs. Ces valeurs a des
niveaux inférieurs sont fournies et imposées de maniére a minimiser le risque de bris d’'une structure en lien avec
ses défauts naturels comme les nceuds et le fendillement. Lorsqu’aucun bris n’est observé sur une structure
existante, il est plus facile de tolérer une résistance théorique inférieure aux charges auxquelles elle est soumise.
A noter que I'expertise du CIFQ a permis de préciser les caractéristiques du bois et ainsi de raffiner les calculs.

Interprétation des résultats

La limitation de la nouvelle surcharge de neige a 1 kPa pour la conception des nouveaux renforts a pour but de
trouver un juste équilibre entre la hauteur de neige admissible, la préservation de la structure sans une grande
dénaturation de I'aspect patrimonial et les colts. En effet, dans I'éventualité ou nous aurions réhabilité la structure
du toit pour qu’elle supporte la pleine charge de neige du CNB (2,76 kPa), les renforts auraient d étre de plus
grande envergure et sur davantage de pieces. Les éléments qui auraient nécessité les renforts les plus importants
sont les pannes. Or, le renfort de ces éléments est complexe étant donné la longueur des nouvelles pieces de bois
requises et de 'accés extrémement limité a la toiture.

5.0 RECOMMANDATIONS

L’analyse structurale réalisée sur les fermes de toiture et les éléments de structure secondaires de la toiture a mis
a jour plusieurs défauts ponctuels et a permis de comprendre que plusieurs types de membrures sont
considérablement sous-dimensionnés par rapport aux charges auxquelles elles sont soumises. C’est pourquoi
notre recommandation principale du rapport de 2020 demeure la méme, soit la correction de plusieurs de ces
défauts comme le resserrement des ancrages relachés, I'ajout de vis structurales a certaines piéces fendues, I'ajout
de renfort aux endroits ou des piéces de bois sont mal assujetties dans une connexion, etc. Le plan de ces travaux
de consolidation et de renfort afin d’atteindre une capacité de la structure a supporter une charge de neige de 1 kPa
est montré en annexe C.
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Il serait facile de recommander une réhabilitation compléte afin d’atteindre une capacité correspondant a la charge
de neige du CNB. Cependant, I'historique du batiment montre que plusieurs membrures ne présentent pas de bris
malgré un dépassement important de [linteraction d'effort sur résistance. Prenons par exemple les
membrures U3-U6 et U3-B6 ou notre inspection visuelle ne nous a pas permis de relever de cassure de ces pieces.
Nous préconisons plutét une approche pragmatique et ciblée. Ainsi, le plan montré en annexe C présente les
travaux requis afin de réparer les éléments endommagés présentés a I'annexe B, mais aussi assure une légére
rehausse de la capacité générale de la toiture a supporter les charges.

Il serait possible d’'augmenter davantage la capacité structurale des pannes afin de rehausser proportionnellement
la charge de neige admissible, mais ceci impliquerait des renforts encore plus intrusifs et onéreux.

Il faut comprendre qu’en réalisant la réhabilitation proposée précédemment sur les divers éléments de structure, la
charge de neige admissible sur le toit ne devra pas dépasser 1 kPa (charge de neige non pondérée), soit
I'équivalent de +300 mm de neige dense (3 kN/m?3) répartie sur 'ensemble de la toiture. De plus, nous
recommandons qu’aprés I'exécution des travaux de consolidation et de renforcement, une inspection annuelle
devra étre effectuée a la toiture par un représentant du propriétaire ou entrepreneur spécialisé. Advenant le cas ou
des bris étaient observés lors d’'une inspection annuelle, et ce, malgré les nouveaux renforts qui seront mis en
place, I'inspection par un ingénieur en structure devrait étre réalisée et des interventions rapides pourraient étre
exigées.

Nous sommes conscients que ces exigences sont restrictives, mais tel qu’expliqué précédent, les faibles capacités
de la charpente fournies par le Manuel canadien de calcul des charpentes en bois, combinées a la présence de
nombreux bris survenus au fil des ans et le souhait de ne pas dénaturer la structure existante nous poussent a
prendre cette orientation dans le but d’assurer la sécurité du public et d’améliorer 'intégrité et la conservation de
ce batiment patrimonial unique.

Finalement, les accés a la toiture étant trés difficiles, nous recommandons a ce que les travaux de consolidation
s’accompagnent d’un suivi par un ingénieur en structure spécialiste en structure de bois. En effet, certaines
conditions spécifiques seront probablement observées au chantier et nécessiteront un ajustement potentiel des
détails de renfort et de réparation.
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ANNEXE A - NOMENCLATURE DES PIECES DE BOIS
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ANNEXE B — COMPTE-RENDU DU RELEVE EFFECTUE SUR PLACE ET

REPARATIONS PONCTUELLES A PREVOIR
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A: Myriam Cyr — Ministére de la Culture et des Communications

De: Marc-Olivier Chamberland, ing. — Tetra Tech Ql inc.
Daniel Brochu, ing. — Tetra Tech Ql inc.

Sujet : Inspection de la toiture (structure en bois) du Cyclorama de Jérusalem

Date : 2021-12-07
N/Réf.: Tetra Tech : 46625TT

1.0 OBJET

Dans le cadre du mandat d’évaluation de la capacité structurale et du renforcement de la toiture du Cyclorama de
Jérusalem a Sainte-Anne-de-Beaupré, Tetra Tech a réalisé un relevé dimensionnel, une inspection visuelle et un
relevé de dommages de la structure.

L’objet de cette inspection est d’obtenir toutes les données nécessaires a I'évaluation de capacité portante ainsi
qu’a la préparation de détails pour procéder a des réparations de la structure.

2.0 METHODOLOGIE

Un relevé dimensionnel est réalisé sur une ferme de toit typique et sur les piéces (pannes et chevrons) d'un
panneau. L'inspection visuelle est réalisée a partir de la passerelle en périphérie de la structure et a partir de la
corde inférieure des fermes de toit. L’accés aux extrémités des fermes est limité en raison de la hauteur et de la
distance avec la passerelle. Le haut des fermes est inspecté a partir du mat central et de la corde inférieure des
fermes.

L’inspection s’est déroulée les 22 et 23 novembre 2021. La température a varié autour de -5 °C. L’accés au site
s’est effectué au moyen de lignes de vie installées par des spécialistes en travaux par accés sur corde. L'équipe
impliquée lors de I'inspection était composée de :

- Marc-Olivier Chamberland, ing. (Tetra Tech) ; Ingénieur responsable de l'inspection (SPRAT I[)

- B tcchn. (Tetra Tech) ; Technicien accompagnateur

- I (Techni-Corde) ; Spécialiste en travaux par accés sur corde (SPRAT IIl)
- I (Techni-Corde) ; Spécialiste en travaux par accés sur corde (SPRAT 1)

3.0 OBSERVATIONS LORS DE L’INSPECTION

Les principaux défauts relevés lors de l'inspection sont :

- Plusieurs piéces de bois (diagonales, montants et cordes supérieures) présentent des gerces sur le sens
longitudinal ;

- Les deux rangs extérieurs de pannes (piéces supportant les chevrons et appuyées sur les fermes)
présentent souvent de la fissuration horizontale (piéces fendues) prés de leurs appuis ;

- Quelques piéces (pannes et fermes) présentent des ruptures ;

- Quelques tirants sont déformés ;

- Quelques ancrages de tirants sont relachés ;

- Quelques piéces sont déversées ;

- Quelques connexions clouées sont mal assujetties et quelques pieces sont mal appuyées ;

- Quelques piéces présentent des diminutions de section dues a des roulures ou des éclatements.

Les vidéos prises a I'aide d’'un drone pour I'évaluation de la toile permettent d’observer de potentielle infiltration
d’eau au niveau du polythéne sur le coté extérieur du batiment. Par contre, les images ne sont pas suffisamment
claires pour évaluer 'ampleur de celles-ci. En fonction des observations, tout laisse croire que ceci n’affecte pas
le comportement de la structure.

Aucun signe de pourriture n’est observé sur le bois de la structure. Divers renforcements/réparations par I'ajout
d’étriers, de plaques en acier et de pieéces de bois sont observés sur les membrures et les nceuds.

Les défauts et les détails de renforcement sont présentés sur le plan de relevé de dommages et les photos sont
disponibles au rapport photographique.

Préparé par :

Marc-Olivier Chamberland, ing.
N° OIQ : 5054559

Tetra Tech Ql inc.
4655, boul. Wilfrid-Hamel, Québec (Québec) GIP 2J7
Tél.: 418 832-4811 Téléc.: 418 871-9625 tetratech.com
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PLAN DE RELEVE DE DOMMAGES

Tetra Tech Ql inc.
4655, boul. Wilfrid-Hamel, Québec (Québec) GIP 2J7
Tél.: 418 832-4811 Téléc.: 418 871-9625 tetratech.com
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MEMBRURE EN BOIS T—1

TIRANT D’ACIER

ELEVATION TYPE FERME DE TOIT
DIMENSIONS

TABLEAU
PHOTOS DIMENSIONS
VUE D’ENSEMBLE A GERCE
AXES | b ARTIR DU CENTRE | PIECE | DIMENSIONS PH: MOC4827 @ MOC4829
1 PH: MOC5037 CS1 |150L x 205H +£2150
2 PH:MOC5038 CS2 [150L x 200H
3 PH: MOC5039 D1 [150L x 205H
4 PH: MOC5040 D1 [150L x 205H
DETAIL,
5 PH: MOC5041 D2 150L x 203H VOIR FEUILLET 19
6 PH: MOC5042 D3 [150L x 203H 3300 10 mm
7 PH:MOC5043 D4 [150L x 203H - #1/2
: - 4
X +2800 4
8 PH: MOC5044 D5 |150L x 200H RENFORCEMENT AU NOEUD U1, )
9 PH: MOC5045 T | 832 x 900 VOIR DETAIL FEUILLET 5 =
10 BH:MOC5046 T2 132 x 2000 (TYPIQUE SUR CHAQUE FERME PASSERELLE | o :_If
SAUF AUX AXES 1 ET 16) D’ACCES o
11 PH:MOC5047 T3 | 40 x 3000 3 L o
O Ol o
12 PH: MOC5048 T4 | 932 x 2000 2 Sl H
13 PH: MOC5049 75 | 32 x 1000 H -
14 PH: MOC5050 75L x 150H
15 PH: MOC5051 ve x 1550 Y PIECE 75L x 100H
: 98L x 152H Lo 3 PIECES Lt | 4 PIECES L2 3 PIECES L3 3 PIECES L4 3 PIECES L5 3 PIECES L6 PRESENTE SUR
16 PH: MOC5052 M7 x 3000 55L x 290H 55L x 290H 55L x 290H 55L x 290H 55L x 290H 55L x 290H FERMES 2. 4 6. 8
650 10, 12 ET 14
RENFORCEMENT ET FIXATION DES |
CABLES AU NOEUD LO,
VOIR DETAIL FEUILLET 4 3200 2800 3000 2900 2900 3700 _!
CHEVAUCHEMENT DES PIECES DE PIECE CHEVAUCHEMENT DES PIECES RENFORCEMENT ETRIER
LA CORDE INFERIEURE, — ~ 40L x 250H DE LA CORDE INFERIEURE, AU NOEUD L6, —
VOIR DETAILS FEUILLET 4 VOIR DETAILS FEUILLET 4 VOIR DETAIL FEUILLET 4
PANNE a NOTE:
2 — PRESENCE D'ENCOCHE DE + 30 mm DANS LES MEMBRURES
CO;ISTEY( rSOORH LO—U3 ET U3—L6 AUX NOEUDS U1, U2, M4 ET MS5.

Client
Culture
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P)
Québec

41652TT

TETRA TECH

Mandataire

T

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 2)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

techn.

In r

Approuvé par
M—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle

NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23




TABLEAU

axgs | LONGUEUR | ESP. MOY. TYP. | VUE D'ENSEMBLE A

PANNES #2 CHEVRONS PARTIR DU CENTRE
1-2 4775 600 PH: MOC4830
2-3 4750 600 PH: MOC4831
3—4 4925 600 PH: MOC4832
4-5 4800 600 PH: MOC4833
5-6 4775 600 PH: MOC4834
6-7 4800 600 PH: MOC4835
7-8 4925 600 PH: MOC4836
8-9 4825 600 PH: MOC4837
9-10 4800 600 PH: MOC4838
10-11 4850 600 PH: MOC4839
1-12 4700 600 PH: MOC4840
12-13 4825 600 PH: MOC4841
13—14 4775 600 PH: MOC4842
14-15 4775 600 PH: MOC4843
15-16 4850 600 PH: MOC4844
16—1 4850 600 PH: MOC4845

PANNES 1, 2 ET 3:
PANNES 4 ET 5:

100L x 305H [C—1
105L x 150H /3

CHEVRON 45L x 150H ——
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P3 ,_/

A
VOIR TABLEAU

FERME —

DE TOIT ~\
g |

EPAISSEUR DU PLATELAGE:
20 mm @ 25 mm

VUE EN PLAN SECTION TYPE
STRUCTURE DE TOIT — DIMENSIONS

-4
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41652TT

TETRA TECH
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CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 3)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

|
.

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23




DETAIL TYPE DE L’ENCOCHE DETAIL TYPE DE L’ENCOCHE DETAIL DE RENFORCEMENT
ETRIER IDEM DES CHEVRONS DES PANNES AU NOEUD U1

AU NOEUD L6

DETAILS DE CHEVAUCHEMENT DES
PIECES DE LA CORDE INFERIEURE

DETAIL RENFORCEMENT ET FIXATION DETAIL RENFORCEMENT ETRIER

DES CABLES AU NOEUD LO AU NOEUD L6 DETAIL DE_RENFORCEMENT
AU NOEUD L2
DETAILS TYPE
DETAIL FIXATION DES CABLES
AU CENTRE

Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur #1 Préparé par
Cult M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
e:lcgl’;lemunitaﬁons CYCLORAMA_DE_JERUSALEM In - Approuvé par —
Québec fa 5 “F&| TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) techn.  M_0. CHAMBERLAND. ing.

(FEUlLLET 4) Ecneile Date
NON A L'ECHELLE 2021—-11-23
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EXTREMITEE FENDUE
PH:MOC4853

P1
P2 ,/
Ps///,

1 BOULON \
N

PASSERELLE
D'ACCES

PLAN CLE

PH: MOC4865 EXTREMITEE FENDUE
PH:MOC4854 RENFORCEMENT \@
P1 AXE 2,
VOIR DETAIL
AXE 1 — VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 1T @ 2
Client Mandataire 416527TT | Description Inspecteur #1 Bréparé oar
Culture CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M—0. CHAMBERLAND, ing. echn.
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DETAIL DE RENFORCEMENT

DETAIL DE RENFORCEMENT

AU NOEUD U3 P1 _AXE 2
AXE 1 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE
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et Communications Inspecteur #2 Vi

pprouve par
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PIECE FENDUE + 1
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PH:MOC4856

RENFORCEMENT,
AXE 1 (UNE FACE SEULEMENT)

TIRANT EN ACIER ET
POTEAU DE BOIS
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U2
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u4
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GERCE
PH:MOC4857
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PH:MOC4861
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PH: MOC4850, _ / L A\ / A .
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DETAIL DE RENFORCEMENT

AU NOEUD LO

DETAIL DE RENFORCEMENT
L1—=12
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RENFORCEMENT

AU NOEUD U3,
VOIR DETAIL

PIECE DEVERSEE
PH:MOC4883 ET MOC4884

PIECE FENDUE
PH:MOC4886
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| I X i T
LO L1 L2 L3 L4 L5 L6
PASSERELLE ROULURE
D’ACCES PH: MOC4889
__/L,__

MEMBRURE EN BOIS ]
TIRANT D’ACIER

AXE 4 — ELEVATION FERME DE TOIT

Client Mandataire 41652TT | Description
Culéure ;
et Communications
sb 1& TETRA TECH
Québec

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 14)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

In

techn.
Approuvé par

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date
2021—-11-23




647

\ FENDUE

PH: MOC4881

~‘\\§\‘\“\§\‘~““-s

AXE 4 — VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 4 @ 5

PASSERELLE
D'ACCES

PLAN CLE

Client

Culture
et Communications

Québec

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 15)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

|
-

pprouvé par

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date
2021—-11-23




DETAIL DE RENFORCEMENT

AU NOEUD U3

648

AXE 4 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client
Culture

et Communications

Québec T

Mandataire

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 16)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

|
I

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date
2021—-11-23




649

RENFORCEMENT
AU NOEUD U3, U6
VOIR DETAIL
GERCE LO @ U3 us
PH: 4898
U4 1 GERCE 4
RENFORCEMENT PH: 5054
AU NOEUD U2,
VOIR DETAIL Ll
GERCE
PH: 4895 U2 r7 T
'q GERCE
U1 PH: 4899 s L]
!\
[ [ [ \ /A i)
LO L1 L2 L3 L4 LS L6
‘ RENFORCEMENT LO-L1 PASSERELLE ROULURE (DIMINUTION DE
' VOIR DETAIL D'ACCES SECTION DE + 10%) —
PH: MOC4900
PIECE MAL e
APPUYEE
PH: MOC4901
MEMBRURE EN BOIS [
TIRANT D’ACIER
AXE 5 — ELEVATION FERME DE TOIT
Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur #1 Socss
Culture M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
. CYCLORAMA—DE—JERUSALEM » N9 h—
et Communications In Approuvé par
+ 1+
Québec 28 ||"Fe| TETRA TECH NSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) - e, g
) Echelle Date
NON A L'ECHELLE 2021-11-23




Q«<I‘

4

P3

PIECE FENDUE + 1 BOULON 81/2
PH: MOC4893

ROULURE

PH:MOC4894

AXE 5 —

650

NGy
P1 -

P2

2 ___——

PIECE
AJOUTEE —
40L x 250H

PASSERELLE
D'ACCES

P

VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 5 @ 6

PLAN CLE

Client

Culture
et Communications

Québec

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM
INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)

(FEUILLET 18)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Inspecteur #2
techn.

[ Echelle

NON A L'ECHELLE

Date
2021—-11-23




DETAIL DE RENFORCEMENT

DETAIL DE RENFORCEMENT

DETAIL DE RENFORCEMENT

AU NOEUD U2 AU NOEUD U3 LO—11
AXE 5 — DETAIL SUPPIEMENTAIRE
Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur #1
Culture M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
" CYCLORAMA—DE—JFERUSALEM . 9
et Communications rouvé par
TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) | o P

Québec

T

(FEUILLET 19)

[Echelle

techn.

M—0. CHAMBERLAND, ing.

NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23




652

RENFORCEMENT
AU NOEUD U3, us
VOIR DETAIL
L
us
RUPTURE DE L’EXTREMITE U4 1 i
DE LA PIECE
PH: MOC4908 U3
< ]
U2 M4 & m—
RUPTURE ET DEVERSEMENT GERCE
DE LA PIECE PH: 4903 \
U1 GERCE V5 Ll
/ !\
[ [ \ / i)
LO L1 L2 L3 L4 LS L6
‘ RENFORCEMENT LO-L2 PASSERELLE
' VOIR DETAIL D'ACCES
__/L,__
MEMBRURE EN BOIS [
TIRANT D’ACIER
AXE 6 — ELEVATION FERME DE TOIT
Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur #1
Culture M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
. CYCLORAMA—DE—JERUSALEM » N9
et Communications n r rouvé par
TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) i o o

Québec

T

(FEUILLET 20)

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle

NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23




P5

(O=1

P4

-®
EXTREMITEE FENDUE AVEC 3 P1 -

PIECES DE BOIS DE RENFORT,

PERTE D'APPUI £20 mm
PH: MOC4915

PIECE FENDUE + 1 \\“TC::>

BOULON ¢1/2
PH:MOC4909

AXE 6 —

653

PASSERELLE
D'ACCES

VOIR DETAIL P2 d—/””’/’/’,///’
P3 |

—

PIECE FENDUE + 4

BOULONS
L PH:MOC4910

PLAN CLE

VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 6 @ 7/

Client
Culture

et Communications

Québec T

Mandataire

41652TT

TETRA TECH

Description

Inspecteur #1 Préparé par
CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M-0. CHAMBERLAND, ing. m

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) 1 e
(FEUILLET 21) Echelle Dote )

NON A L'ECHELLE 2021-11-23




654

DETAIL DE RENFORCEMENT

AU NOEUD U3

DETAIL DE RENFORCEMENT
LO—L2

AXE 6 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

DETAIL DE RENFORCEMENT

P2 AXE 6

Client

Culture
et Communications

Mandataire

Québec T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 22)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Préparé r

techn.

In

Echelle

techn.

Approuvé par
M—0. CHAMBERLAND, ing.

NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23




655

RENFORCEMENT
AU NOEUD U3, UG
VOIR DETAIL
us
U4 1 a—n
U3
e
PIECE FENDUE GERCE
PH:MOC4914 u2 M4 = ph.Moc4919 =
U1 [ s—
/ GERCE U MS
!\ PH: MOC4920
| / 11/ / T
LO L2 L3 L4 L5 L6
PASSERELLE ROULURE
RENFORCEMENT D’ACCES PH:MOC4918
TYPIQUE
__/L,__

MEMBRURE EN BOIS ]

TIRANT D’ACIER

AXE 7 — ELEVATION FERME DE TOIT

Client

Culture
et Communications

P)
Québec

Mandataire

T

41652TT | Description

TETRA TECH

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 23)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Inspecteur #2
techn.

Approuvé par
M—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23




Q<I<

EXTREMITE PIECE FENDUE + 1 [

4

656

)
P1 -
P2 ,/

P3

A\

BOULON #1/2
DECALAGE 20 mm EXTREMITEE FENDUE
PH: MOC4927 PH: MOC4926

AXE 7 — VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 7 @ 8

PASSERELLE
D'ACCES

PLAN CLE

Client

Culture
et Communications

P)
Québec

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 24)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle

techn.

Préparé r

techn.

Approuve par

M—0. CHAMBERLAND, ing.

NON A L'ECHELLE

Date
2021—-11-23




DETAIL DE RENFORCEMENT

AU NOEUD U3

657

AXE 7 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client
Culture

et Communications

Québec T

Mandataire

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 25)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Inspecteur #2
techn.

Approuvé par
M—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23




658

LEGER DEVERSEMENT ET GERCE U6
PH:MOC5055
PLANCHE 20 mm L
(1 COTE SEULEMENT) uds
U4 1 [ m— -
OQ\IERSQE U3 -
@pﬁ ANCRAGE LACHE a—h
o2t “00,;(9?,5 S PH: MOC4924
\ A
? U2 M4 [ m— ]
U1 (M5 d—t
!\
| L/ \ \ / T
LO L1 L2 L3 L4 \ LS L6
PASSERELLE CERCE
D'ACCES PH:MOC4923
__/L,__
MEMBRURE EN BOIS [
TIRANT D’ACIER
AXE 8 — ELEVATION FERME DE TOIT
Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur #1 Préparé par
Culture M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
: CYCLORAMA—DE—JERUSALEM » N9
et Communications n r rouvé par
TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) i

Québec

T

(FEUILLET 26)

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23




CONTREVENTEMENT @ M5
PERTE DE SECTION DE 30%
PH:MOC4938

PIECE FENDUE

659

PH: MOC4932

FENDUE + 5 BOULONS #1/2
PH:MOC4928 ET MOC4929

AXE 8 — VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 8 @ 9

PASSERELLE
D'ACCES

PLAN CLE

Client

Culture
et Communications

P)
Québec

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 27)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Inspecteur #2

[Echelle

techn.

Préparé par
pprouvé par

M—0. CHAMBERLAND, ing.

NON A L'ECHELLE

Date
2021—-11-23




660

AXE 8 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client

Culture
et Communications

Québec

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 28)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Préparé r

techn.

In r

Approuvé par
M—0O. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date
2021—-11-23




661

PLANCHE 20 mm —
(1 COTE SEULEMENT)
U4 a—n
GERCE U3
PH: MOC4935 1
,’
ECLATEMENT DU
u2 M4 MONTANT ET S
GERCE ANCRAGE LACHE
PH: MOC4933 PH: MOC4940
U1 [ s—
!\
[ [ \ / / )
LO L1 L2 L3 L4 L6
PASSERELLE
D'ACCES PIECE FENDUE +
3 BOULON #1/2
PH: MOC4941 L
MEMBRURE EN BOIS [
TIRANT D’ACIER
AXE 9 — ELEVATION FERME DE TOIT
Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur #1 Secsi
Culture M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
. CYCLORAMA—DE—JERUSALEM . ing ”_
et Communications [ 0
Québec B8 "It | TETRA TECH INSPECTION DE LA IS;JILLJLREE Z(QS)TRUCTURE EN BOIS) B o e, e

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23




662

PASSERELLE
D'ACCES

PIECE

FENDUE
CONTREVENTEMENT @ M4

MAL ASSUJETTIE PH:MOC4948

PH: MOC4937

P4
P5

PIECE

FENDUE ——=|
PH:MOC4946 PLAN CLE

CONTREVENTEMENT
HORIZONTAL @ M5

PERTE DE SECTION DE 15%
PH:MOC4939

PIECE MAL APPUYEE
PH:M0C4947

AXE 9 — VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 9 @ 10

Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur #1
Culture CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
et Communications Inspecteur #2 Approuve par
+ 1+
Québec '|t TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) _H techn.  M_0. CHAMBERLAND, ina.
(FEUILLET 30) Echelle Date
NON A L'ECHELLE 2021-11-23




663

AXE 9 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client

Culture
et Communications

Québec

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 31)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Préparé r

techn.

Echelle

echn.

Approuve par

M—0O. CHAMBERLAND, ing.

NON A L'ECHELLE

Date
2021—-11-23




664

Ue
PLANCHE 20 mm U5 — 3
(1 COTE SEULEMENT)
U3
o B
TIRANT DEFORME u?2 H
PH: MOC4950 CERCE GERCE a
\ PH:MOC4945 |PH:MOC4944
U1 / et
!\
| [/ \ | / T
LO L1 L2 L3 L4 \ L5 L6
PASSERELLE GERCE
D'ACCES PH:MOC4943
__/L,__
MEMBRURE EN BOIS [ ]
TIRANT D’ACIER
AXE 10 — ELEVATION FERME DE TOIT
Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur #1 Préparé par
Culture M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
. CYCLORAMA—DE—JERUSALEM . NG
et Communications n rouvé par
TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) ‘. .

Québec

T

(FEUILLET 32)

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23




Q<I<

4

665

PIECE MAL APPUYEE P1
PH: MOC4951 /

P2 —
P3 |

—

-

ROULURE -
PH: MOC4952 \\

AXE 10 — VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 10 @ 11

PASSERELLE
D'ACCES

PLAN CLE

Client

Culture
et Communications

Québec

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 33)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Préparé r

techn.

I
techn.

Approuvé par
M—0. CHAMBERLAND, ing.

[Echelle

NON A L'ECHELLE

Date
2021—-11-23




666

AXE 10 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client

Culture
et Communications

Québec

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 34)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Préparé par
techn.

|

Approuve par

M—0O. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date
2021—-11-23




667

PLANCHE 20 mm NG GERCE
(1 COTE SEULEMENT), ud 5Co056 ué
VOIR DETAIL pr:M
us
o
< u2 RENFORCEMENT ET ETRIER
qeNeS U4 1 =
R \ ot
ROULURE NO U3
PH: MOC4956 4t
PIECE MAL
APPUYEE
GERCE u2 PIECE M4 PH: MOC4966 Ll
PH: MOC4955 FENDUE
PH:MOC4959
U1 2 PIECES DE 25 mm
L MS D'EP. AJOUTEES S
UJ\LG B
. DEVERSE g—p
/ N\ H'-MOC49 MENT
| [/ \ 69 / T
LO L1 L2 L3 L4 L5 L
PASSERELLE
GERCE D’ACCES
PH: MOC4960
__/L,__
MEMBRURE EN BOIS [ ]
TIRANT D’ACIER
AXE 11 — ELEVATION FERME DE TOIT
Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur #1 Préparé par

Culture

et Communications
4 K3 K3
Québec Tt| TETRATECH

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 35)

M—0. CHAMBERLAND, ing.

techn.

In
.

Approuve par

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23




i

CONTREVENTEMENT
HORIZONTAL @ M5
PERTE DE SECTION DE 15%

668

P2 ,/

P3

N\-

PASSERELLE
D'ACCES

PLAN CLE

PH:MOC4877 ]
n
[
RENFORCEMENT \
P1 AXE 12, ’
VOIR DETAIL \@
AXE 11 — VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 11 @ 12
Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur #1 [pra-T-v=re
Culture CYCLORAMA—DE—JERUSALEM M—0. CHAMBERLAND, ing. m
et Communications | Approuvé par
Québec "I | TETRA TECH INSPECTION DE LA IE)EIJILLJLR;E 3(63)TRUCTURE EN BOIS) . | eer Ao, g
Echelle Date
NON A L'ECHELLE 2021-11-23




669

DETAIL DE RENFORCEMENT

u2-u3

DETAIL DE RENFORCEMENT
P1_AXE 12

AXE 11 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client

Culture
et Communications

Québec

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 37)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Inspecteur #2
techn.

M—0O. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23




670

RENFORCEMENT
AU NOEUD U3, GERCE ue
VOIR DETAIL PH: MOC5058
us T
U4 1 [ m— -
TIRANT DEFORME
PH: MOC4975 Us i
u2 M4
PIECE FENDUE T
PH:MOC4973 GERCE
PH:MOC4976
U1 M5 4—
" R
4\
[ [ \ / / T
LO L1 L2 L3 L4 LS L6
PASSERELLE
D'ACCES PIECE MAL
ASSUJETTIE
PH:M0OC4978 ——=
MEMBRURE EN BOIS [ ]
TIRANT D’ACIER
AXE 12 — ELEVATION FERME DE TOIT
Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur #1
Culture M—0. CHAMBERLAND, ing. techn.
. CYCLORAMA—DE—JERUSALEM : N9
et Communications | Approuvé par
+ 1+
Québec B8 ||| TETRA TECH INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS) I L Ceeria, ing

(FEUILLET 38)

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23




Q<I<

PIECE FENDUE + 1 BOULON ¢1/2
PH:MOC4995

4

AXE 12 —

P3

—

BOULON

P2

671

PO

P1/

PASSERELLE

D'ACCES

PLAN CLE

VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 12 @ 13

Client

Culture
et Communications

Québec

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM
INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)

(FEUILLET 39)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

techn.

Inspecteur #2
techn.

Approuve par

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date
2021—-11-23




DETAIL DE RENFORCEMENT

AU NOEUD U3

672

AXE 12 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client
Culture

et Communications

Québec T

Mandataire

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 40)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Inspecteur #2
techn.

Préparé par
pprouvé par

M—0. CHAMBERLAND, ing.

[ Echelle

NON A L'ECHELLE

Date

2021-11-23




3 PIECES ASSEMBLEES LO-U3 _
PH:MOC4993

673

PLANCHE 20 mm
2 PIECES ASSEMBLEES U2—-L3 _ (1 COTE SEULEMENT)
PH: MOC4992
ANCRAGE LACHE g—n
PH:MOC4990 PH:MOC4983
M4 [ m—:
ROULURE
PH: MOC4991
GERCE M5 e
PH: MOC4985
I [/ \ / / T
LO L1 L2 L3 L4 L5 GERCE _| L6
PH: MOC4982
PASSERELLE TIRANT
PH:MOC4986 ' PH: MOC4981
__/L,__
MEMBRURE EN BOIS [ ]
TIRANT D’ACIER
AXE 13 — ELEVATION FERME DE TOIT
Client Mandataire 41652TT | Description Inspecteur #1 Eoors
ggggl':municatlons RA CYCLORAMA—DE—JERUSALEM hli_o' CHAMBERLAND, ing. m
Québec fa 5 “F&| TETRA TECH INSPECTION DE LA ISSEFEE L%STRUCTURE EN BOIS) kechn.  M_0. CHAMBERLAND, ing.
) Echelle Dote
NON A L'ECHELLE 2021-11-23




674

ELEVATION P1

P5

(O=1

PASSERELLE
BOULON D’ACCES
#1/2 TYP. PIECE AJOUTEE ET FENDUE

40L x 250H, PO
VOIR ELEVATION P1 @
PH: MOC4997 P —-
o ,/
P3///,
P4 i ’
ECLATEMENT APPUI i
PH: MOC4998 \
PIECE FENDUE ET RENFORCIE DE 6 \

TIGES FILETEES @1/2 ESP: £900 mm

PH:MOC49386

AXE 15 — VUE EN PLAN STRUCTURE DE TOIT 15 @ 14

PLAN CLE

Client
Culture

et Communications

Québec T

Mandataire

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 42)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

Préparé par

Inspecteur #2
techn.

Approuvé par
M—0. CHAMBERLAND, ing.

Echelle
NON A L'ECHELLE

Date
2021—-11-23




675

AXE 13 — DETAIL SUPPLEMENTAIRE

Client

Culture
et Communications

Québec

Mandataire

T

41652TT

TETRA TECH

Description

CYCLORAMA—DE—JERUSALEM

INSPECTION DE LA TOITURE (STRUCTURE EN BOIS)
(FEUILLET 43)

Inspecteur #1

M—0. CHAMBERLAND, ing.

techn.

Approuvé par
M—0O. CHAMBERLAND, ing.

Inspecteur #2
techn.
chelle

NON A L'ECHELLE

Date
2021—-11-23




676

PIECE FENDUE ET DEVERSEE

PH:MOC5029, MOC5030 ET MOC5033

us

PLANCHE 20 mm
RENFORCEMENT (2 COTES 40 mm ET 20 mm)
AU NOEUD U3, U4

VOIR DETAIL

ANCRAGE LACHE b
PH: MOC5012
RENFORCEMENT PIECE U2 M4 H
AU NOEUD U1, AJOUTEE PIECE T
VOIR DETAIL 160L X 160H AJOUTEE —={
100L X 150H
M5 [ m— -
| \ / \ /A ]
LO L3 L4 LS L6
PIECE EIE;\SIRTME \ PIECE MAL
AJOUTEE ] PASSERELLE TIRANT PIECE MAL ASSUJETTIE
Pz MOCS000 D’'ACCES DEFORME APPUYEE FH:MOCS01S
RENFORCEMENT LO—L2 PH:MOC5007  PH:MOC5010
VOIR DETAIL ! —
MEMBRURE EN BOIS [
T