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1 Introduction

Ce rapport présente 'analyse comparative du profil attendu par les universités des diplomés en
sciences et du programme expérimental Sciences informatiques et mathématiques (200.CO0).

Le programme d’études en expérimentation partage sept compétences avec le programme d’études
Sciences de la nature (200.B0). L’analyse comparative de ce dernier programme d’études (1), a été
réalisée durant I'année scolaire 2015-2016 et a été présentée au réseau collégial, en 2016. Par
conséquent, aucune analyse supplémentaire n’a été effectuée pour les sept compétences partagées.
Ainsi, la section 2 du présent document propose des extraits du rapport d’analyse comparative
effectué pour Sciences de la nature qui sont pertinents pour Sciences informatiques et
mathématiques. Les travaux portant sur les éléments de la formation spécifigue du programme
d’études propres a Sciences informatiques et mathématiques ont été réalisés en janvier 2017 et sont
présentés a la section 3. Les recommandations du groupe d’analyse comparative apparaissent a la
fin de cette section.

1 Les nombres entre parenthéses référent aux éléments de la bibliographie.
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2 Analyse comparative de Sciences de la nature

Nous reprenons dans cette section des éléments de l'analyse comparative effectuée pour le
programme d’études Sciences de la nature (1).

2.1 Introduction pour Sciences de la nature

Le processus de révision en vigueur a la Direction de I'enseignement collégial (DEC) se déroule en
trois étapes :

e ['élaboration d’'un profil des attentes des universités (étape 1);
e la comparaison du profil avec le programme d’études (étape 2);
e larédaction du programme d’études (étape 3).

Pour réaliser la premiére étape, une série de consultations a été menée entre 2013 et 2015 auprés
de responsables de programmes d’études universitaires en sciences. Les résultats ont servi a
dresser le profil des compétences que les étudiants devraient avoir développées a leur entrée a
l'université. Le profil attendu (2) a été présenté en mai 2014 aux comités-conseils et aux comités
d’enseignantes et d’enseignants des trois programmes de sciences. Les délégués aux comités
d’enseignantes et d’enseignants ont alors demandé que ce profil soit enrichi par une enquéte
complémentaire. Les résultats de cette enquéte complémentaire (3) ont été soumis aux mémes
comités en mai 2015. Il a alors été souhaité que I'analyse comparative prévue a la deuxieme étape
du processus d’orientation soit amorcée.

Un groupe de travail, formé de cing enseignants ainsi que de représentants du Ministére, avait pour
mandat de comparer le programme d’études actuel avec le profil attendu, ainsi que de formuler des
recommandations quant a la révision du programme. Le groupe de travail devait notamment :

e comparer le profil attendu avec les buts généraux et les objectifs et standards de la formation
spécifiqgue du programme actuel,

o formuler des constats sur le programme d’études actuel;

e émettre des recommandations sur l'orientation a donner au programme pour la troisiéme
étape du processus.

2 Ministere de 'Enseignement supérieur



Les enseignants, qui pour la plupart donnent leurs cours dans le cadre du programme Sciences de
la nature, sont spécialisés dans les disciplines suivantes : physique, chimie, mathématique, biologie
et informatiqgue. Un membre enseigne dans le programme Sciences, lettres et arts, un autre en
Sciences informatiques et mathématiques. Ces programmes, liés & Sciences de la nature, ont
influencé les réflexions du groupe de travail. Le travail s’est effectué a I'occasion de sept rencontres
tenues entre le 25 septembre 2015 et le 11 janvier 2016. Les travaux réalisés font I'objet du présent
rapport, présenté aux comités-conseils et aux comités d’enseignantes et d’enseignants des trois
programmes de sciences a I'hiver 2016.

2.2 Quelques définitions

2.2.1 Un programme

Selon le Réglement sur le régime des études collégiales (RREC), un programme d’études est un
ensemble intégré d’activités d’apprentissage visant I'atteinte d’objectifs de formation en fonction de
standards déterminés. Le programme est défini par compétences et formulé par objectifs et par
standards.

2.2.2 L’approche-programme
Apparue vers le milieu des années guatre-vingt, 'approche-programme :

e place I'étudiant au centre de la formation;

e appelle au développement et au partage d’'une vision commune des finalités, des
compétences et des activités d’apprentissage et d’évaluation, de méme qu’au suivi de la mise
en ceuvre du programme;

e nécessite une concertation et une coordination dans linterprétation et la définition du
programme et de l'intégration des apprentissages, dans I'élaboration de I'activité synthése de
programme et de la séquence des cours entre toutes les disciplines concernées, qu’elles
soient de la formation générale ou de la formation spécifique, en vue d’assurer I'atteinte de
la finalité du programme;

e est un moyen pour une équipe d’enseignants de travailler a construire une collaboration
pédagogique visant a établir des activités d’apprentissage disciplinaires et transdisciplinaires
qui assurent la cohérence d’'un programme et, par le fait méme, la qualité de la formation;

e assure la cohérence d’'un programme, car chaque cours vise I'atteinte des buts généraux du
programme.

L’approche-programme s’implante? a deux niveaux distincts :

e un niveau collectif, ou I'enseignant doit moduler son enseignement en fonction de la formation
offerte par ses colléegues avec qui il partage la tache éducative, pour permettre a I'étudiant
d’atteindre le profil de sortie;

e un niveau individuel, ou c’est toujours I'enseignant qui élabore et dispense la formation dont
il est responsable.

2 Dans le sens d’établir dans un systéme, une culture.
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L’approche par compétences

L’approche par compétences transforme une partie des savoirs disciplinaires en ressources pour
résoudre des problémes, réaliser des projets, prendre des décisions. Cela pourrait offrir une entrée
privilégiée dans l'univers des savoirs : les éléeves, plutbt que d’assimiler sans répit des connaissances
en acceptant de croire qu’ils comprendront plus tard a quoi elles servent, verraient immédiatement
les connaissances soit comme des bases conceptuelles et théoriques d’une action complexe, soit
comme des savoirs procéduraux (méthodes et techniques) guidant cette action selon (4).

Une compétence

e Ensemble des dispositions (connaissances, habiletés et attitudes) qui permettent a une
personne d’accomplir d’'une fagon adéquate une tache ou un ensemble de tachess.

e C’est un savoir-agir résultant de la mobilisation et de I'utilisation efficaces d’'un ensemble de
ressources internes ou externes dans des situations authentiqgues d’apprentissage ou dans
un contexte professionnel. (2)

Une compétence disciplinaire

e Se rapporte a un savoir-agir fondé sur des ressources qui sont propres a une discipline
précise. (2)

Une compétence transdisciplinaire

e Se développe dans une perspective horizontale associée aux apprentissages réalisés dans
plusieurs disciplines du programme.

e Se développe dans une perspective verticale associée aux développements réalisés tout au
long de la durée d’'un programme d’études.

¢ Renvoie a un savoir-agir fondé sur des ressources diverses qui ne sont pas propres a un
champ d’études défini, mais qui permettent plutbt d’exploiter les acquis scolaires dans
différentes situations (ex. : communiquer). (2)

3 Dans le présent document, les termes savoirs, savoir-faire et savoir-étre référent respectivement aux connaissances,
aux habiletés et aux attitudes.
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2.3 Profil attendu des diplémeés de Sciences de la nature

Le profil attendu de la diplomée et du dipldomé du programme Sciences de la nature (2 pp. 51-53) est
constitué des savoirs disciplinaires et transdisciplinaires qui sous-tendent les compétences a

posséder a I'entrée a l'université.

Tableau 1 Le profil attendu par les universités de la part des éléves diplomés des
programmes d’études préuniversitaires en sciences

Savoirs disciplinaires

1. Etre capable d'intégrer les connaissances qui sont au
cceur d’une solide culture scientifique générale, c’est-a-
dire les fondements, les principes, les concepts, les
méthodes et la terminologie propres a la chimie, a la
physique, a la biologie et aux mathématiques :

e la connaissance scientifique et comment elle se
construit;

¢ les bases classiques des sciences naturelles et des
mathématiques;

¢ les principes de base des probabilités, de la statistique
et de l'informatique;

¢ les liens entre les nouvelles connaissances acquises
et les connaissances antérieures de maniére & batir un
ensemble cohérent de savoirs dans lequel les
apprentissages faits sont complémentaires les uns
des autres;

e les liens entre les connaissances propres aux
différentes disciplines scientifiques, leurs interrelations
et une synthése transdisciplinaire pour étudier un
phénomene ou aborder un probleme dans une
perspective globale et systémique;

e les connaissances théoriques acquises pour
comprendre des phénomenes concrets et accomplir
des taches pratiques, comme des travaux de
laboratoire;

e une pensée structurée, un esprit de synthése, de la
souplesse et de la polyvalence de méme qu’une
ouverture au regard des différentes disciplines
scientifiques.

2. Etre capable de concevoir et de mettre en ceuvre des
démarches de recherche ou de résolution de problémes
en conformité avec les fondements, les principes et les
procédés de la méthode scientifique :

o les caractéristiques de I'observation, de
I'expérimentation, de la modélisation, de la simulation
et des calculs théoriques qui représentent les
techniques les plus souvent utilisées pour analyser
des phénomeénes ou résoudre des problémes;

e la séquence des opérations propres a la méthode
scientifique;

e lautonomie dans sa réflexion et sa représentation
mentale des notions abstraites afin d’analyser un
phénomeéne ou un probléme sous différents angles, de
mettre au jour les principes, les lois, les concepts ou
les équations auxquels il renvoie et de déterminer la
meilleure maniére de faire pour I'expliquer ou le
résoudre;

e les raisonnements logiques pour définir des
démarches de recherche ou de résolution de
problémes rigoureuses et efficaces, pour les appliquer
et en présenter le résultat;

e un esprit scientifique, analytique, de rigueur, de
minutie, d’attention aux détails, de débrouillardise,
d’initiative et de curiosité intellectuelle ainsi qu’un sens
de l'innovation.
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Savoirs transdisciplinaires

3. Etre capable de communiquer clairement et

efficacement a l'oral et a I'écrit :

o les différents types de discours et les divers types de
productions  écrites de méme que leurs
caractéristiques respectives;

e les idées structurées et I'expression orale et écrite,
logique et cohérente en utilisant un vocabulaire précis
et juste et en respectant les regles de I'orthographe, de
la grammaire et de la syntaxe propres a la langue
d’enseignement;

e la rédaction de différents types de textes en appuyant
ses propos sur des faits scientifiques bien documentés
et en respectant les regles relatives a la mise en forme
des documents, dont celles liées a la citation adéquate
des sources;

e la lecture, la compréhension et linterprétation des
textes rédigés dans la langue d’enseignement — et en
anglais pour les éléves francophones.

4. Etre capable de travailler en équipe, soit de coopérer et
de collaborer avec d’autres pour atteindre un but
commun :

e le consensus entre les membres de I'équipe, c’est-a-
dire écouter les autres, négocier, concilier des points
de vue divergents et se concerter en groupe;

e ['organisation du travail et la coordination des taches
réparties entre les membres de I'équipe;

e [ouverture aux autres et a la différence, I’numilité, le
tact, la diplomatie, la tolérance, le respect, I'assurance,
la confiance en soi et le leadership.

5. Etre capable de rechercher et de traiter de 'information,
notamment a l'aide des technologies de l'information et
de la communication (TIC) :

e la recherche d'information en utilisant différentes
ressources, dont des ouvrages de référence, des
périodiques scientifiques, des bases de données et le
réseau Internet, ce qui inclut I'utilisation judicieuse des
moteurs de recherche;

e lanalyse et le tri de I'information recueillie pour en
retenir les éléments essentiels et en interpréter le sens
de facon raisonnée;

e la fiabilité, la crédibilité et la valeur scientifique de
I'information recueillie;

e les diverses fonctionnalités des tableurs, des
traitements de texte et des logiciels de présentation;

¢ les enjeux liés a I'utilisation des TIC, entre autres ceux
liés a la protection de la vie privée, au téléchargement
illégal, a la propriété intellectuelle et au piratage
informatique;

e le sens critique.

6. Etre capable d'utiliser des méthodes de travail et des
stratégies d’apprentissage pour gérer efficacement ses
études :

¢ la planification du travail et des priorités en fonction des
échéances établies;
I’horaire de travail et la gestion du temps;

e la prise de notes pertinentes pendant les cours et la
révision de la matiére;

e ['autonomie, la motivation, la persévérance, I'assiduité,
la concentration et 'engagement dans ses études de
méme que la responsabilité de ses apprentissages.

7. Etre capable d’agir de facon éthique et d’adopter une
conduite responsable, notamment au moment de mener
des recherches et d’autres travaux scientifiques :

¢ les fondements et les principes de I'éthique appliquée
a la science et, en particulier, a la recherche, y compris
le fait que la fabrication, la falsification et le plagiat de
données invalident le travail scientifique;

e les principes de base du développement durable en
vue de réfléchir, entre autres, aux risques qui peuvent
étre associés a l'application des connaissances
scientifiques et technologiques, principalement sur les
plans de la préservation de la biodiversité et du bien-
étre des communautés humaines;

e le caractere éthique de ses choix et de ses
comportements en anticipant leurs conséquences
possibles;
les décisions éclairées au moment opportun;

¢ le jugement, le discernement, la sagacité, I'honnéteté
intellectuelle, lintégrité scientifique et le sens des
responsabilités.

8. Etre capable de situer son action, en tant que citoyenne
ou citoyen et en tant que futur scientifique, dans un
contexte social précis :

e les concepts de base des sciences sociales et
humaines, dont ceux propres a la sociologie, a
I'anthropologie, a la psychologie, a I'histoire, a la
géographie, aux sciences politiques et aux sciences
économiques;

¢ les liens qui unissent la science, la technologie, la
société et 'environnement;

e les grands enjeux qui marquent la société actuelle et
les valeurs qui leur sont sous-jacentes;

e ['ouverture d’esprit et la volonté d’approfondir ses
connaissances.
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2.4 Analyse des eéléments du profil attendu pour Sciences de la nature

Le groupe de travail a, dans un premier temps, analysé le profil attendu pour déterminer les savoirs,

les savoir-faire et les savoir-étre. Le fruit de ses réflexions est présenté aux tableaux 2 a 5.

Tableau 2. Les savoir-étre énoncés dans le profil attendu

Enoncé

Pensée structurée

Provenance

[N

Enoncé

Quverture a la différence

Provenance

H

Esprit de synthése Leadership

Souplesse Sens critique

Polyvalence Autonomie dans ses études
Ouverture aux disciplines Persévérance

Esprit scientifique Motivation

Esprit analytique Assiduité

Autonomie dans sa réflexion Concentration

Débrouillardise

Engagement dans ses études

Rigueur Autonomie
Minutie Responsabilité dans ses apprentissages
Initiative Honnéteté intellectuelle

Sens de l'innovation

Intégrité scientifique

Attention aux détails

Sens des responsabilités

Curiosité intellectuelle

Agir de fagon éthique

Assurance Ethique dans ses choix

Respect Jugement

Humilité Discernement

Tact Ethique dans ses comportements
Tolérance Sagacité (perspicacité)

Diplomatie Adopter une conduite responsable

Confiance en soi Volonté d’approfondir ses connaissances

Aa|lprlpa|na|nlrlw|v|INIMIMIMIMIMIMIMIM]R]R|R]R
o|lo|vN|~N|~N|[N[N|[~N|~N|N[N|~N|o|o|o|lo|lo|lo|o|o|a|s

Ouverture aux autres Ouverture d’esprit

La prise en charge des quarante-quatre savoir-étre présents dans le profil attendu n’apparait pas
réaliste dans un programme d’études collégiales ni pour procéder a une analyse comparative.
Conséquemment, le groupe de travail a regroupé les savoir-étre en sept énoncés qu'’il présente au
tableau 3.

Certains savoir-étre n’ont pas été retenus en raison du fait qu’ils ne sont pas considérés comme une
valeur ajoutée aux savoir-étre a développer (leadership, assurance, concentration et confiance en
soi) ou parce que leur niveau était supérieur a celui pouvant étre atteint au terme des études
collégiales (sens de linnovation). Les savoir-étre non retenus sont I'assurance, le leadership, la
confiance, le sens de I'innovation et la concentration.
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Les sept regroupements utilisés pour effectuer I'analyse comparative entre le profil attendu et le
programme actuel sont les suivants :

e Quverture
Autonomie
Ethique et intégrité
Engagement

Sens critique
Rigueur

Esprit de synthese

Tableau 3. Les regroupements de savoir-étre

De faire preuve ...
D’ouverture D’autonomie D’éthique et intégrité D’engagement
e Quverture aux autres e Autonomie e Ethique dans ses choix e Persévérance
e Quverture a la différence e Autonomie dans e Ethique dans ses e Motivation
e Ouverture d’esprit ses études comportements e Assiduité
e Souplesse e Autonomie dans sa e Adopter une conduite e Engagement
e Tolérance réflexion responsable dans ses études
e Humilité e Responsable dans o Honnéteté intellectuelle o Volonté
« Diplomatie ses apprentissages e Agir de fagon éthique d’approfondir ses
e Tact e Sensdes e Intégrité scientifique connaissances
responsabilités e Curiosité
* Respect e Débrouillardise intellectuelle
e |Initiative
Esprit scientifique
Sens critique Rigueur Esprit de synthese
e Sens critique e Rigueur e Esprit de synthese
e Discernement e Attention aux détails e Esprit analytique
e Jugement e Minutie e Pensée structurée
e Sagacité e Quverture aux disciplines
e Polyvalence

L’esprit scientifigue a d’abord fait I'objet d’'un seul regroupement. Puis, le groupe de travail a estimé
qu’il pouvait étre divisé en trois catégories (sens critique, rigueur et esprit de synthése). Les savoir-
étre a privilégier, si leur nombre devait étre revu a la baisse, seraient le sens critique, la rigueur et
I'esprit de synthese, qui assurent le développement de I'esprit scientifique.

L’autonomie et I'ouverture sont jugées importantes pour le développement des acquis chez les
étudiants du programme d’études. Par contre, les membres du groupe de travail les jugent difficiles
a enseigner et a évaluer. Le niveau d’atteinte de ces savoir-étre devra étre bien défini, s’il y a lieu.
Le groupe de travail a extrait du profil attendu les savoir-faire présentés au tableau suivant.

Le groupe de travail a extrait du profil attendu les savoir-faire présentés au tableau 4.
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Tableau 4. Les savoir-faire énoncés dans le profil attendu

Enoncé Provenance
Intégrer des méthodes, de nouvelles connaissances aux anciennes, entre les disciplines du programme 1
Accomplir des taches pratiques (travaux de laboratoire) 1
« Se représenter » des concepts scientifiques (mentalement) 2
Analyser un phénomene ou un probléme sous différents angles 2
Présenter les résultats :

- d’une recherche 5

- d’une expérience de laboratoire

- d’une résolution de problemes
Appliguer une démarche de résolution de problemes 2

En conformité avec les procédés de la méthode scientifique

Appliquer une démarche de recherche 2
Communiquer, de maniére appropriée au contexte, a l'oral et a I'écrit :

- utiliser un vocabulaire précis et juste

. \ . , . 3

- respecter les regles de I'orthographe, de la grammaire et de la syntaxe de la langue d’enseignement

- rédiger différents types de textes
Comprendre un texte dans la langue d’enseignement 3
Comprendre un texte dans la langue seconde, en particulier en anglais pour les éléves francophones 3
Respecter les regles relatives a la mise en forme des documents 3
Citer adéquatement ses sources 3
Travailler en équipe, coopérer et collaborer avec les autres 4
Rechercher de I'information* 5
Traiter I'information® :

- analyser 5

- trier

- estimer sa fiabilité, sa crédibilité et sa valeur scientifique
Utiliser des logiciels (tableurs, traitement de texte, logiciels de présentation) 5
Utiliser des méthodes de travail intellectuel 6
Faire preuve d’'une conduite responsable 7
Situer son action, en tant que citoyen et en tant que futur scientifique, dans un contexte social précis 8

Le groupe de travail interpréte cet élément comme signifiant « planifier et effectuer la recherche d’information » en

référence a la premiére orientation (rechercher I'information) du Profil TIC des étudiants du collégial publié en 2014.

Le groupe d’analyse comparative estime qu’en informatique l'opération de tri nécessaire au « traitement de

I'information » prend une autre dimension qui s’apparente plus a discriminer I'information.
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Enfin, les savoirs extraits du profil attendu sont présentés au tableau 5.

Tableau 5. Les savoirs énoncés dans le profil attendu

Enoncé Provenance
Culture scientifigue générale : c’est-a-dire fondements, principes, concepts, méthodes et terminologie
propres a ces matieres propres a ces matiéres :  chimie biologie 1
physique mathématique
Nature de la connaissance scientifique 1
Comment se construit la connaissance scientifique 1
Principes de base en probabilités 1
Principes de base en statistiques 1
Principes de base en informatique6 1
Reégles et techniques liées au travail de laboratoire 1
Démarches de recherche : observation modélisation 2
expérimentation simulation
Démarches de résolution de probléemes 2
Méthode scientifique : fondements procédés 2
principes séquence
Raisonnement logique 2
Discours et productions écrites : types utilisation 3
caractéristiques (fond et forme)
Recherche documentaire : outils de recherche traitement 5
types et criteres de validité de sources
Méthodes pour le travail d’équipe : organisation du travail coordination des taches
élaboration des consensus  résolution des conflits 4
conciliation des points de vue
Enjeux dans l'utilisation des TIC : protection de la vie privée  téléchargement illégal
propriété intellectuelle piratage informatique 5
autres
Méthodes de travail intellectuel : gestion du temps prise de notes
planification du travail et gestion des priorités 6
stratégies de révision et d’études efficaces
stratégies de lecture 3
Plagiat et falsification 7
Ethique : définition fondement 7
principes application
Conséquences de 'application des connaissances scientifiques et technologiques :
principes de base du développement durable 7
biodiversité communautés humaines
Connaissances de base en sciences humaines et sociales :
sociologie anthropologie
psychologie histoire 8
géographie sciences politiques
sciences économiques
Liens entre science, technologie, société et environnement 8
Valeurs et enjeux de la société actuelle 8

6 A partir de I'information présentée & la page 20 du profil attendu, le groupe de travail référe aux principes de la
programmation et de I'utilisation des logiciels-outils.
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2.5 Du profil attendu (2014) au profil condenseé (2016)

Le profil est trés ambitieux et il sera difficile de satisfaire a toutes ces attentes en conservant les
savoirs disciplinaires actuellement enseignés et en ajoutant plusieurs savoir-faire transdisciplinaires
dans un programme de sciences de 900 heures-contacts’. Malgré leur nombre élevé, le niveau de
ces attentes est défini avec peu de précisions, tant en ce qui concerne les savoirs et les savoir-étre
gue les savoir-faire. Des choix devront étre faits et cela pourrait nécessiter de devoir accorder moins
d’'importance a certains savoirs disciplinaires présents actuellement dans le programme.

A la suite de 'analyse comparative, le groupe de travail a souhaité regrouper les savoir-faire et les
savoirs afin de simplifier les énoncés. Les regroupements proposés de savoir-faire sont présentés
au tableau 6 et les regroupements de savoirs au tableau 7. Ce travail de regroupement a donné lieu
a lélaboration du profil condensé de la diplobmée et du diplémé du programme d’'études
préuniversitaires Sciences de la nature.

Au terme de I'analyse comparative, il apparait au groupe de travail que certains éléments du profil
attendu seront difficiles, voire impossibles a intégrer dans le nouveau programme d’études de
sciences, du fait qu’ils ne peuvent, en raison de leur complexité, étre enseignés et évalués au méme
titre que d’autres objets d’apprentissage, et qu’ils ne se prétent pas a une interprétation univoque.
Le groupe de travail propose donc que ces éléments, soit 'engagement et les méthodes de travail
intellectuel, soient retirés du profil condensé.

Le groupe de travail croit aussi nécessaire d’ajouter la « capacité d’abstraction » au profil condensé
pour s’assurer que la formation en sciences réponde aux besoins des universités. Le profil attendu
mentionnait « la représentation mentale des notions abstraites », mais la capacité d’abstraction (en
tant que capacité a raisonner sans support concret) n’apparaissait pas de facon explicite dans les
savoir-faire de ce profil. Essentielle au raisonnement scientifique, la capacité d’abstraction permet
de passer du particulier au général.

Le groupe de travail a aussi apporté des modifications au profil attendu pour mieux correspondre au
domaine scientifique :

e L’expression «raisonnement logique » (utilisée dans le profil attendu) a été interprétée
comme signifiant « raisonnement juste », c’est-a-dire un raisonnement valide, cohérent,
pertinent, suffisant et I'a reliée au quatrieme but énoncé : « Raisonner avec rigueur ».

o Les expressions « démarche de recherche », «démarche scientifique », « méthode
scientifique » et « méthode de recherche » ont été regroupées sous I'expression
« démarches de recherche scientifique ».

e Selon les représentants universitaires consultés lors de I'élaboration du profil, la capacité des
étudiants d’intégrer les apprentissages disciplinaires n’est pas satisfaisante au terme de leur
formation en sciences.

7 Le groupe de travail fait référence a la formation spécifique du programme d’études Sciences de la nature.
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Tableau 6. Les regroupements de savoir-faire

Enoncé Regroupement proposé
Intégrer des méthodes, de nouvelles connaissances aux | Intégrer les savoirs liés aux disciplines du
anciennes, entre les disciplines du programme programme

Accomplir des taches pratiques de

Accomplir des taches pratiques (travaux de laboratoire) laboratoire

Communiquer, de maniére appropriée au contexte, a l'oral et a

I'écrit :

- utiliser un vocabulaire précis et juste

- respecter les regles de I'orthographe, de la grammaire et de
la syntaxe de la langue d’enseignement

- rédiger différents types de textes

Communiquer de maniére appropriée
dans la langue d’enseignement et dans la
Comprendre un texte dans la langue seconde, en particulier en | langue seconde, a loral et a [Iécrit,
anglais pour les éleves francophones notamment dans un contexte scientifique®
Respecter les régles relatives a la mise en forme des documents

Comprendre un texte dans la langue d’enseignement

Présenter les résultats :

- dune recherche

- d'une expérience de laboratoire
- d’'une résolution de problémes

Citer adéquatement ses sources

Rechercher de I'information

Traiter l'information : Effectuer une recherche documentaire
- analyser
- ftrier
- estimer sa fiabilité, sa crédibilité et sa valeur scientifique

Faire preuve d’un raisonnement logique Faire preuve d’un raisonnement juste

Utiliser des logiciels (tableurs, traitement de texte, logiciels de

. . Utiliser les TIC et des logiciels
présentation)

Utiliser des méthodes appropriées de

Utiliser des méthodes de travail intellectuel o
travail intellectuel

Travailler en équipe, coopérer et collaborer avec les autres Travailler en équipe

Faire preuve d’une conduite responsable
et integre

Situer les enjeux et lincidence sur
Situer son action, en tant que citoyen et en tant que futur | I'évolution de la  société des

Faire preuve d’une conduite responsable

scientifique, dans un contexte social précis connaissances et des  pratiques
scientifiques
Appliquer une démarche de résolution de problemes Appliquer une démarche de résolution de
« Se représenter » des concepts scientifiques (mentalement) problemes
g‘gﬁ:g‘éﬁ;%le En conformité avec les procédés de la . 3
herch méthode scientifique Ap_pllq_u_er une démarche de recherche
recnhercnhe scientifique

Analyser un phénomene ou un probléme sous différents angles

8 Le profil et le groupe de travail insistent sur 'importance pour I'étudiante et I'étudiant francophone de lire et comprendre

la littérature scientifique en anglais. Les roles respectifs et complémentaires de la formation générale et de la formation
spécifique a cet égard devraient étre mieux définis.
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Tableau 7. Les regroupements de savoirs

Enoncé

Culture scientifique générale : c’est-a-dire fondements, principes,
concepts, méthodes et terminologie propres a ces matiéres :

- chimie - biologie

- physique - mathématique

Principes de base en probabilités

Principes de base en statistiques

Principes de base en informatique

Connaissances de base en sciences humaines et sociales :
- sociologie

- anthropologie

- psychologie

- histoire

- géographie

- sciences politiques

- sciences économiques

Regroupement proposé

Savoirs scientifiques : c’est-a-dire
fondements, principes, concepts, méthodes
et terminologie propres aux disciplines
suivantes :
- chimie
- physique
- biologie
- mathématique
o  probabilités
o statistiques
- informatique
- sciences humaines et sociales

Régles et techniques liées au travail de laboratoire

Savoirs techniques liés au laboratoire
(protocole, techniques et régles de santé et
sécurité)

Démarches de recherche :
- observation
- expérimentation
- modélisation
- simulation

Nature de la connaissance scientifique

Comment se construit la connaissance scientifique

Méthode scientifique :
- fondements
- principes
- procédés
- séquence

Démarches de recherche scientifique

Démarches de résolution de problémes

Démarches de résolution de problémes

Discours et productions écrites :

- types

- caractéristiques (fond et forme)
- utilisation

Savoirs méthodologiques dans la langue
d’enseignement et dans la langue seconde
liés a la communication en sciences

Recherche documentaire :

- types et criteres de validité de sources
- outils de recherche

- traitement

Recherche documentaire

Méthodes pour le travail d’équipe :
- organisation du travail

- coordination des taches

- conciliation des points de vue
- élaboration des consensus

- résolution des conflits

Méthodes de travail d’équipe
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Enoncé Regroupement proposé

7

Enjeux dans I'utilisation des TIC :
protection de la vie privée

téléchargement iliégal Habiletés et enjeux liés a Iutilisation des
propriete intellectuelle technologies de linformation et de la
piratage informatique communication (TIC)

autres

Plagiat et falsification

Méthodes de travail intellectuel :

planification du travail et gestion des priorités
gestion du temps

prise de notes

étudier efficacement

stratégies de lecture

Méthodes de travail intellectuel

Raisonnement logique Raisonnement juste

Ethique :
définition
fondement Ethique
principes
application

Conséquences de I'application des connaissances scientifiques
et technologiques :

principes de base du développement durable

biodiversité

communautés humaines

Enjeux et incidence sur I'évolution de la
société des connaissances et des pratiques

Liens entre science, technologie, société et environnement

scientifiques

Valeurs et enjeux de la société actuelle

Des réflexions sur certains éléments problématiques du profil condensé devront étre prises en
compte dans la prochaine étape de révision du programme :

Les concepts de problemes et de résolution de problémes sont difficiles a définir. Le niveau
d’exigence a atteindre tout au long du programme et dans chacun des objectifs et standards
est mal planifié. La résolution de problémes est une compétence qu'il est laborieux de
développer pour les étudiants, mais qui est essentielle en sciences. Pour les enseignants,
I'évaluation de la résolution de problémes est complexe et difficile et le temps associé a son
enseignement et a son apprentissage est un facteur déterminant dans I'acquisition de cette
compétence.

Maintes réflexions ont été faites dans le réseau collégial sur les habiletés mathématiques des
étudiants intégrant le programme Sciences de la nature. L’écart entre la formation secondaire
et la formation collégiale est souligné, et certaines lacunes sont notées sur le plan des
manipulations algébriques et de la trigonométrie, pourtant importantes pour la poursuite
d’études universitaires en sciences. L’'arrimage entre le cursus des programmes du
Renouveau pédagogique au secondaire en mathématique et le premier cours de
mathématique (calcul différentiel) en Sciences de la nature est déficient. D’ailleurs, la
faiblesse des étudiants formés au secondaire avec le cheminement Technico-sciences (TS)
est constatée. Un recensement réalisé par I’Association mathématique du Québec (AMQ)
aupres des colleges et des universités sur les contenus mathématiques en sciences au
collégial pourrait guider les réflexions lors de la réécriture du programme, plus
particulierement celles émises par les universités.

Selon les membres du groupe de travail, il existe moins d’enjeux d’arrimage secondaire-
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collégial en ce qui concerne les disciplines que sont la chimie, la physique et la biologie.
Aucune structure équivalente a 'AMQ n’a le mandat de promouvoir I'enseignement de ces
disciplines au collégial. En conséquence, aucun recensement similaire & celui fait par 'AMQ
n’est disponible pour les autres disciplines enseignées dans le programme Sciences de la
nature.

o Le développement des habiletés et d’'une littératie liées aux technologies de l'information et
de la communication (TIC) chez les étudiants est essentiel et doit se baser sur les acquis
antérieurs, qui s’averent inégaux. Pour assurer l'intégration de ces habiletés, elles pourraient
faire 'objet d’un objectif et standard distinct ou étre réparties dans plusieurs objectifs et
standards.

e Des lacunes sont soulignées dans le profil attendu chez les diplémés actuels du programme
en ce qui concerne la communication scientifique.

o Les attentes liées au rapport de laboratoire, actuellement peu encadré dans la formation,
devront étre précisées.

Enquéte complémentaire (2015) et profil condensé (2016)

Peu de savoirs disciplinaires scientifiques sont définis dans le profil attendu qui mentionne toutefois
gue, de maniére générale, la formation actuelle prépare adéquatement les étudiants. Lors de
I'élaboration du programme, il faudra composer avec ce manque de précisions. Le groupe de travail
estime que le futur programme devra toujours permettre d’acquérir les compétences scientifiques de
base qui sont adéquates selon les universités.

Dans I'enquéte complémentaire, les représentants universitaires ont répertorié les objectifs et
standards actuels qui sont des préalables a 'admission dans leur programme et ont aussi évalué la
pertinence des éléments de compétences pour chaque objectif et standard. Le groupe de travail juge
'enquéte complémentaire intéressante. Toutefois, il met en garde le prochain groupe de travail de
lui donner trop d’'importance par rapport au travail de réécriture du programme et aux choix
disciplinaires a faire, car la consultation portait principalement sur les éléments du programme actuel.

Le groupe de travail propose ainsi un profil plus synthétique et recommande son utilisation pour la
poursuite des travaux de révision du programme Sciences de la nature.
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Tableau 8.

d’études préuniversitaires Sciences de la nature

Le profil condensé de la diplémée et du diplomé du programme

SAVOIRS

>

Savoirs scientifiques (principes,
fondements, concepts, méthodes,
terminologie, etc.) propres aux disciplines
suivantes :
— Chimie
— Physique
— Biologie
— Mathématique
o Probabilités
o Statistiques
— Informatique
— Sciences humaines et sociales

Recherche documentaire

Démarches de recherche scientifique

Démarches de résolution de problémes

Capacité d’abstraction

Raisonnement juste

Savoirs techniques liés au laboratoire
(protocole, techniques et régles de santé
et sécurité)

Savoirs méthodologiques dans la langue
d’enseignement et dans la langue seconde
liés & la communication en sciences

Habiletés et enjeux liés a I'utilisation des
technologies de I'information et de la
communication (TIC)

Ethique
Enjeux et incidence sur I'évolution de la
société des connaissances et des

pratiques scientifiques

Méthodes de travail d’équipe

SAVOIR-FAIRE

Intégrer les savoirs liés aux disciplines du
programme

Effectuer une recherche documentaire

Appliquer une démarche de recherche
scientifique

Appliquer une démarche de résolution de
problemes

Etre en mesure de raisonner sans support
concret

Faire preuve d’un raisonnement juste
Accomplir des taches pratiques de

laboratoire

Communiquer de maniéere appropriée,
dans la langue d’enseignement et
seconde, a l'oral et & I'écrit, notamment
dans un contexte scientifique

Utiliser les TIC et des logiciels®

Faire preuve d’'une conduite responsable
et integre

Situer les enjeux et I'incidence sur
I’évolution de la société des connaissances
et des pratiques scientifiques

Travailler en équipe

SAVOIR-ETRE

Faire preuve de (d) :

Ouverture
Autonomie
Ethique et intégrité
Sens critique
Rigueur

Esprit de synthése

YV V VYV V VY

9

Le savoir-faire pourrait étre défini en considérant le Profil TIC des étudiants du collégial publié en 2014. (6)
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3 Analyse comparative du profil attendu et du programme
d’études Sciences informatiques et mathématiques (200.CO0)

L’analyse comparative consiste @ mettre en paralléle les diverses parties du programme d’études
expérimental Sciences informatiques et mathématiques (200.C0) avec les éléments du profil attendu
par les universités des diplobmés en sciences. Ce faisant, elle a pour but d’évaluer le niveau de
convergence entre la formation offerte (programme d’études) et la formation attendue (profil de la
dipldmée et du dipldmé).

Le groupe de 'analyse comparative du 200.C0O a comparé a I'hiver 2017, comme le groupe de travail,
le programme expérimental avec les savoirs, les savoir-faire et les savoir-étre du profil condensé?*®
proposeé par le groupe de travail de SN. Les tableaux 9 & 14 témoignent de cette analyse et les cases
cochées représentent des objets nommés de maniére explicite!! dans le programme.

L’analyse nous améne a déterminer si :

e les buts ou les objectifs et standards propres au programme Sciences informatiques et
mathématiques (200.C0) sont présents dans les éléments du profil attendu;

e les éléments du profil attendu sont présents dans les buts généraux ou dans les objectifs et
standards propres au programme Sciences informatiques et mathématiques (200.C0).

3.1 Savoir-étre, savoir-faire et savoirs du profil attendu présents dans les
buts du programme d’études

Le tableau 9, apparaissant a la page suivante, présente les savoirs-étre du profil attendu qui se
trouvent dans les buts du programme d’études.

La comparaison des savoir-étre avec les buts laisse transparaitre les éléments suivants :

e Le but « Exploiter les technologies de l'information et de la communication aux fins de la
résolution de probléeme dans un contexte scientifique » n’est pas en lien avec au moins un
savoir-étre du profil. Il devrait donc étre revu pour intégrer au moins le ou les savoir-étre
associés a son objet.

e Tous les savoir-étre sont présents dans deux ou trois buts. Cela impliqgue que le
réinvestissement relié aux savoir-étre du profil est possible dans les buts actuels du
programme.

10 Les lignes grisées représentent les éléments du profil tandis que les lignes blanches, les éléments du profil condensé
avec lequel I'analyse comparative s’est réalisée pour le programme d’études SIM.

11 Le groupe de travail et le groupe d’analyse comparative entendent par explicite ce qui est énoncé de fagon formelle et
complete.
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Tableau 9. Les savoir-étre du profil attendu présents dans les buts
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Ouverture v v
Autonomie v v
Engagement v v
Ethique et intégrité v v
Sens critique v v v
Esprit .
prit Rigueur v v
scientifique
Esprit de synthése v v v
Les savoir-étre non retenus
Leadership
Assurance
Concentration
Confiance en soi
Sens de l'innovation

Le tableau 10, apparaissant ci-apres, présente les savoirs-faire du profil attendu qui se trouvent dans
les buts du programme d’études.
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Tableau 10. Les savoir-faire du profil attendu présents dans les buts
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Intégrer des savoirs liés aux v v v
disciplines du programme
Intégrer des méthodes, de
nouvelles connaissances aux
anciennes, entre les disciplines du
programme
Accomplir des taches pratiques
. 4 v 4
de laboratoire
Accomplir des taches pratiques
(travaux de laboratoire)
Communiquer de maniere
appropriée dans la langue
d’enseignement et dans la langue v v

seconde, a l'oral et a I'écrit,
notamment dans un contexte
scientifique!?

Communiquer, de maniere
appropriée au contexte, a l'oral et
a l’écrit :
e utiliser un vocabulaire
précis et juste
®  respecter les regles de
l'orthographe, de la
grammaire et de la syntaxe
de la langue
d’enseignement

e  rédiger différents types de
textes

Comprendre un texte dans la
langue d’enseignement

Comprendre un texte dans la
langue seconde, en particulier en
anglais pour les éléves
francophones

Respecter les regles relatives a la
mise en forme des documents

12 Le profil et le groupe de travail insistent sur I'importance pour I'étudiante et I'étudiant francophones de lire et de
comprendre la littérature scientifique en anglais. Les rbles respectifs et complémentaires de la formation générale et de
la formation spécifique a cet égard devraient étre mieux définis.
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étude des

Profil attendu de la
diplomée et du
diplomé

information et de la communication
aux fins de la résolution de probléme

Buts
Situer et relier les caractéristiques
dans un contexte scientifique

des disciplines étudiées
Communiquer d’ une maniere claire

Intégrer des concepts et des
objets des différents champs du
savoir

et correcte

développement personnel et social

méthodes nécessaires a I’
Exploiter les technologies de

Prendre en charge son
Travailler en équipe

Présenter les résultats :
®  d’une recherche
®  d’une expérience de
laboratoire
®  d’une résolution de
problémes

Effectuer une recherche
documentaire

Citer adéquatement ses sources

Rechercher de l'information

Traiter I'information :
e analyser
e frier

e  estimer sa fiabilité, sa
crédibilité et sa valeur
scientifique

Faire preuve d’un raisonnement
juste

Faire preuve d’un raisonnement
logique

Utiliser les TIC et des logiciels v

Utiliser des logiciels (tableurs,
traitement de texte, logiciels de
présentation)

Utiliser des méthodes appropriées
de travail intellectuel

Utiliser des méthodes de travail
intellectuel

Travailler en équipe v

Travailler en équipe, coopérer et
collaborer avec les autres

Faire preuve d’'une conduite
responsable et intégre

Faire preuve d’une conduite
responsable

Situer les enjeux et I'incidence sur
I'évolution de la société des
connaissances et des pratiques
scientifiqgues
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Situer son action, en tant que
citoyen et en tant que futur
scientifique, dans un contexte
social précis

Appliquer une démarche de
résolution de problemes

Appliquer une démarche de
résolution de problemes

« Se représenter » des concepts
scientifiques (mentalement)

Appliquer une démarche de
recherche scientifique

Appliquer une démarche de
recherche (en conformité avec la
méthode scientifique)

Analyser un phénoméne ou un
probléme sous différents angles

La comparaison des savoir-faire avec les buts laisse transparaitre les éléments suivants :

e Tous les buts sont en lien avec un a sept savoir-faire du profil attendu.

e Tous les savoir-faire se retrouvent dans un a trois buts du programme d’études.

e Cing des douze savoir-faire ne sont présents qu’une seule fois parmi les buts du programme
d’études, quatre s’y retrouvent deux fois et trois, trois fois.

Le tableau 11, apparaissant ci-apres, présente les savoirs du profil attendu qui se trouvent dans les
buts du programme d’études.

21 Ministere de 'Enseignement supérieur




Tableau 11. Les savoirs du profil attendu présents dans les buts
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Savoirs scientifigues : c’est-a-
dire fondements, principes,
concepts, méthodes et
terminologie propres aux
disciplines suivantes®®:
e chimie
*  physique v v v 14
e biologie

e mathématique

e probabilités

e statistiques

e informatique

e sciences humaines et
sociales

Culture scientifique générale :
c’est-a-dire fondements,
principes, concepts, méthodes et
terminologie propres a ces

matieres :
e  chimie
e  physique
e  biologie
e  mathématique

Principes de base en
probabilités

Principes de base en statistiques

Principes de base en
informatique15

13 Les disciplines biologie, probabilités et statistiques, sciences humaines et sociales ne sont pas présentes dans le
programme 200.CO.

14 Terminologie seulement.

15 A partir de I'information présentée & la page 20 du profil attendu, le groupe de travail référe aux principes de la

programmation et de I'utilisation des logiciels-outils.
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Connaissances de base en
sciences humaines et sociales :
e  sociologie
e anthropologie
e  psychologie
® histoire
e  géographie
®  sciences politiques
®  sciences économiques
Savoirs techniques liés au
laboratoire (protocole, v
techniques et reégles de santé et
sécurité)
Regles et techniques liées au
travail de laboratoire
Démarches de recherche v
scientifique
Démarches de recherche :
®  observation
®  expérimentation
®  modélisation
e  simulation
Nature de la connaissance
scientifique
Comment se construit la
connaissance scientifique
Méthode scientifique :
e fondements
®  principes
®  procédés
®  séquence
Démarches de résolution de v v
problémes
Démarches de résolution de
probléemes
Savoirs méthodologiques dans
la langue d’enseignement et v
dans la langue seconde liés a la
communication en sciences
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Buts

Profil attendu de la
dipldmée et du
diplomé

Situer et relier les caractéristiques

des disciplines étudiées

Intégrer des concepts et des
méthodes nécessaires a I

étude
des objets des différents champs

du savoir

Exploiter les technologies de

information et de la

communication aux fins de la

dans un

eme

lution de probl
contexte scientifigue

reso

une maniéere

Communiquer d’

claire et correcte

Prendre en charge son
développement personnel et
social

Travailler en équipe

Discours et productions écrites :
® types

e  caractéristiques (fond et
forme)

e  (tilisation

Recherche documentaire

Recherche documentaire :

® types et criteres de validité
de sources

e  outils de recherche
® traitement

Méthodes de travail d’équipe

Méthodes pour le travail
d’équipe :
e  organisation du travail
e  coordination des taches

e  conciliation des points de
vue

e  ¢élaboration des consensus
®  résolution des conflits

Habiletés et enjeux liés a
I'utilisation des technologies de
I'information et de la
communication (TIC)6

Enjeux dans I'utilisation des TIC :
e  protection de la vie privée

téléchargement illégal

propriété intellectuelle

piratage informatique

etc.

Plagiat et falsification

Méthodes de travail intellectuel

16 Les enjeux sont liés au premier et au cinquiéme but et les habiletés, au troisieme but.
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Méthodes de travail intellectuel :
e  planification du travail et
gestion des priorités
e  gestion du temps
prise de notes
stratégies d’études
efficaces
e  stratégies de lecture
. . v v
Raisonnement juste
Raisonnement logique
- . V4
Ethique
Ethique :
e  définition
e fondement
®  principes
e  application
Enjeux et incidence sur
I'évolution de la société des v v

connaissances et des pratiques
scientifiques

Conséquences de I'application
des connaissances scientifiques
et technologiques :

e  principes de base du
développement durable

®  Dbiodiversité
e communautés humaines

Liens entre science, technologie,
société et environnement

Valeurs et enjeux de la société
actuelle

La comparaison des savoirs avec les buts laisse transparaitre les €léments suivants :

e Tous les buts sont en lien avec un a six savoirs du profil attendu.
e Tous les savoirs se retrouvent dans un a trois buts du programme.
¢ Cing des douze savoirs ne sont présents qu’une seule fois parmi les buts du programme, cinq

s’y retrouvent deux fois et deux, trois fois.
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3.2 Savoir-étre, savoir-faire et savoirs du profil attendu présents dans les

objectifs et standards de la formation spécifique du programme d’études

tre du profil attendu qui se trouvent dans

-é

te les savoirs

les objectifs et standards de la formation spécifique du programme d’études.

-apres, présen

Y

Le tableau 12, apparaissant ci

Tableau 12. Les savoir-étre du profil attendu présents dans les objectifs et standards

de la formation spécifique

informatiques et mathématiques

Objectifs propres a Sciences

sanbibwayipw 33 sanbiapw.oful
$32u3125 swwesdoud np sadessiuaidde p
9||auuosiad uoneidaul | Jas3uowq : 2020

anbiydeJ3 yuswauuoJiAua un suep
sawuwesdoud sap 1addo|aAap 18 JI0ASIUOD : A0Z0

s99uuop sap J2110|dxa3 19 JasiuesiQ : X0Z0

sa|dwis saw|qoad sap 24pnosal
Jnod sawweJs3o.d sap Jaddojanaq : M0Z0

saw|qoJd ap uoIIN|OS e B $913JISIP
sanbiiewaylew sap suoljou sa| Janbiddy : A0ZO

Objectifs propres a Sciences de la nature

XNejusawepuoy
sadipulid ap Jipued e susapow anbisAyd e e

19 anbnido | e ‘sepuo xne s3lja4 sanbisAyd ssuswousyd
S9pP NO SUOIIENIIS SDIUBIYIP JasAleuy : 1NOO

‘awisiipusew Np 12 DU |
9p sa|elusawepuoy sio| sap Jijued e sanbisAyd
sauawoudyd 13 SUOIIEN}IS SIIUIDYIP JasA[eUY : SNOO

anbisse|d anbiuesaw
e| e s31|aJ xnejuswepuoy sadidulid sap JinJed e sanbisAyd
sauawoudyd 13 SUOIIBNUS SAIUBIIYIP JBSAeuy : YN0

‘sawa|qo.d ap UOIIN|0SJ B B 3]|91I0)I9A 31119W 0383 e| 9p
19 2Jieaul| 24g8Je | 9p saPoYIPW s3] Janbiiddy : DNOO

saw3|qo.d ap uoIIN|OSJ B| B 19 SUOIIOUO) 3P 9pNID |
e |ea333ul |ndjed Np sapoyiaw s3] Janbijddy : dNo0

SaW?|q0.d P UOIIN|OSL B B 33 SUOIIIUOY 3P 3PNID |
€ [913U3.9441p [nd]ed 3p s9poyIpw s3] Janbijddy : NNOO

$9|NJ|OW SIP 19 SSWOIL SIP NINJIS
e| e $99I| suolou sap Jipied e aiairew e ap sanbisAyd
19 sanbiwiyd suonew.ojsuely sa| JasAjeuy : 1100

anbiyioads uoirewoy e ap s31193lqo

t du
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Ouverture

Autonomie

Engagement

Ethique et intégrité

Esprit scientifique :

Sens critique
Rigueur

Esprit de synthese

Les savoir-étre non retenus :

Leadership

Assurance

Concentration

Confiance en soi

Sens de l'innovation
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La comparaison des savoir-étre avec les objectifs et standards laisse transparaitre les éléments
suivants :

e Tous les objectifs et standards sont en lien avec au moins un savoir-étre du profil attendu.
L’objectif 020Z est méme lié a tous les savoir-étre du profil.

e Tous les savoir-étre du profil sont en lien avec un a cing objectifs et standards propres au
programme. Cependant, seule la rigueur est liée aux cinq objectifs et standards propres au
programme.

Le tableau 13, apparaissant ci-dessous, présente les savoirs-faire du profil attendu qui se trouvent
dans les objectifs et standards de la formation spécifique du programme d’études.

Tableau 13. Les savoir-faire du profil attendu présents dans les objectifs et
standards de la formation spécifique
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Intégrer des savoirs liés aux v v v v
disciplines du programme
Intégrer des méthodes, de
nouvelles connaissances aux v v v v
anciennes, entre les disciplines
du programme
Accomplir des taches pratiques
. v v v v
de laboratoire
Accomplir des taches pratiques
P pratiq v v v v

(travaux de laboratoire)

Communiquer de maniéere
appropriée dans la langue
d’enseignement et dans la
langue seconde, a l'oral et a
I’écrit, notamment dans un
contexte scientifique’

7 Le profil et le groupe de travail insistent sur I'importance pour I'étudiante et I'étudiant francophones de lire et de
comprendre la littérature scientifique en anglais. Les roles respectifs et complémentaires de la formation générale et de
la formation spécifique a cet égard devraient étre mieux définis.
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Communiquer, de maniéere
appropriée au contexte, a l'oral
et a l'écrit :
e utiliser un vocabulaire précis et
juste
J . v v | v | v v v v
® respecter les regles de
l'orthographe, de la grammaire
et de la syntaxe de la langue
d’enseignement
e rédiger différents types de textes
Comprendre un texte dans la
5 , v v v v v v v
langue d enselgnement18
Comprendre un texte dans la
langue seconde, en particulier
en anglais pour les éleves
francophones
Respecter les regles relatives a v v v v
la mise en forme des documents
Présenter les résultats :
® d’une recherche
® d’une expérience de v v v v v v v

laboratoire
® d’une résolution de problemes

Effectuer une recherche
documentaire

Citer adéquatement ses
sources

Rechercher de l'information*®

Ce savoir-faire se retrouve partout bien qu’il ne soit pas explicite, car il est nécessaire de comprendre un texte dans la
langue d’enseignement pour étre en mesure d’acquérir une compétence.

Le groupe de travail interpréete cet élément comme signifiant « planifier et effectuer la recherche d’information » en
référence a la premiére orientation (rechercher l'information) du Profil TIC des étudiants du collégial publié en 2014 (6).
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tation)

crédibilité et sa valeur
appropriées

scientifique
Faire preuve d’un raisonnement

juste

Faire preuve d’un raisonnement
présen

logique
Utiliser des méthodes de travail

traitement de texte, logiciels de
intellectuel

Traiter 'information :

® estimer sa fiabilité, sa
Utiliser des logiciels (tableurs,
collaborer avec les autres
Faire preuve d’une conduite
responsable

Situer son action, en tant que
citoyen et en tant que futur
scientifique, dans un contexte
social précis

® analyser

® trier

lution de probl

Travailler en

sur I'évolution de la société des
connaissances et des pratiques

Utiliser les TIC et des logiciels
scientifiques

Utiliser des méthodes
Faire preuve d’'une conduite
responsable et intégre

reso

Travailler en équipe
Situer les enjeux et I'incidence
Appliquer une démarche de
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Appliquer une démarche de v v v v v v v
résolution de problemes
« Se représenter » des concepts
P P v v v v

scientifiques (mentalement)

Appliquer une démarche de
recherche scientifique

Appliquer une démarche de
recherche (en conformité avec la v v v v
méthode scientifique)

Analyser un phénomeéne ou un
probléme sous différents angles

La comparaison des savoir-faire avec les objectifs et standards laisse transparaitre les éléments
suivants :

e Les objectifs et standards propres au programme sont en lien avec trois a sept savoir-faire
du profil attendu.

e Cinq savoir-faire du profil ne sont en lien avec aucun objectif et standard du profil.

e Deux savoir-faire sont en lien avec un objectif et standard, trois avec quatre objectifs et
standards, et deux avec les cinqg objectifs et standards propres au programme.

Le tableau 14, apparaissant ci-apres, présente les savoirs du profil attendu qui se trouvent dans les
objectifs et standards de la formation spécifique du programme d’études.
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c’est-a-dire fondements, principes,

concepts, méthodes et
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mathématique
mathématique

probabilités
statistiques

informatique
sciences humaines et

chimie
physique
biologie
sociales
chimie
physique
biologie

[ ]
Principes de base en statistiques

Culture scientifique g
terminologie propres a ces
matieres :

Principes de base en probabilités
Principes de base en

A partir de l'information pri

informatique®

méthodes et terminologie propres

Savoirs scientifiques : c’est-a-dire
aux disciplines suivantes :

fondements, principes, concepts,
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modélisation
simulation

hie
sciences politiques
sciences économiques
Savoirs techniques liés au
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expérimen

géograp
séguence
Démarches de résolution de

anthropologie
problémes

sociologie
psychologie
histoire
observation
fondements
principes
procédés

Démarches
problemes

Régles et techniques liées au
[ ]

Connaissances de base en
sciences humaines et sociales :
travail de laboratoire
Démarches de recherche :
Nature de la connaissance
scientifique

Comment se construit la
connaissance scientifique

Méthode scientifique :

langue d’enseignement et dans la

laboratoire (protocole, techniques
et régles de santé et sécurité)
Démarches de recherche
Savoirs méthodologiques dans la
langue seconde liés a la
communication en sciences

scientifique
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Méthodes de travail intellectuel

21 Sur I'évaluation adéquate de sa contribution a I'équipe.
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planification du travail et
gestion des priorités
gestion du temps
prise de notes
stratégies d’études efficaces
stratégies de lecture
définition
fondement
principes
application
Enjeux et incidence sur I'évolution
de la société des connaissances
et des pratiques scientifiques
principes de base du
développement durable
biodiversité
communautés humaines

Conséquences de I'application des
société et environnement

connaissances scientifiques et

technologiques :
Liens entre science, technologie,

Méthodes de travail intellectuel :

Raisonnement logique

Ethique :
actuelle

Valeurs et enjeux de la société

22 présence partielle selon les membres du groupe de travail.

Raisonnement juste

Ethique



La comparaison des savoirs avec les objectifs et standards laisse transparaitre les éléments
suivants :

e Les objectifs et standards propres au programme sont en lien avec deux a quatre des douze
savoirs du profil attendu.

e Un savoir est en lien avec tous les objectifs et standards propres au programme, deux avec
quatre objectifs et standards, et deux autres avec un objectif et standard. Sept savoirs ne
sont en lien avec aucun objectif et standard.

En conclusion, 'analyse comparative a permis de dégager les éléments du profil attendu qui sont en
lien avec les buts généraux et les objectifs et standards du programme. Voici ce qu’elle met en
évidence :

o Le profil ne se traduit pas adéquatement dans les objectifs et standards du programme.
e Beaucoup d’éléments de formation seraient pris en charge dans I'enseignement sans qu’ils
soient énoncés de facon explicite dans le programme actuel.

3.3 Commentaires du groupe d’analyse comparative

3.3.1 Remarques sur le profil attendu par les universités des dipldmés des programmes
d’études de science.

Le profil

e ades exigences tres élevées en matiere d’acquis pour I'enseignement collégial;

e devrait préciser une définition du raisonnement par rapport a 'ensemble des disciplines
scientifiques, dont l'informatique. L'utilisation du qualificatif logique ou juste n’est pas jugée
appropriée par le groupe d’analyse comparative;

e doit inclure une définition différente de la démarche de recherche scientifique pour la
discipline de linformatique. En effet, dans le programme Sciences informatiques et
mathématiques, la démarche scientifique en informatique semble différer de celle appliquée
dans les disciplines chimie et physique;

e devrait préciser les moyens actuels avec lesquels la recherche documentaire doit étre
effectuée.

Le profil condensé, produit par le groupe de travail, est bien accueilli par les membres du groupe
d’analyse comparative qui valide les choix faits pour produire le profil condensé (2016). Ces choix
simplifient le profil attendu (2014) et traduisent adéquatement les attentes sans ajouter des détails
superflus qui affectent la compréhension.
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3.3.2 Remarques sur le programme d’études expérimental
Le programme Sciences informatiques et mathématiques (200.CO0) :

e permet une alternative aux autres programmes d’études collégiales de sciences pour certains
programmes universitaires, car la formation générale actuelle en sciences ne convient pas a
'ensemble des éléves;

e spécialise dés le début avec la place de I'informatique dans le cursus de la formation, et ce,
malgré l'importance d’offrir une formation collégiale de base telle que spécifiée par le profil;

e permet que la discipline informatique soit acquise tout au long de la formation, ce qui est
nécessaire pour I'apprentissage des notions qui se construisent au fil du temps et nécessitent
un temps minimal d’intégration;

e ne peut étre arrimé avec la formation secondaire puisque la discipline informatique n’est pas
incluse dans le cursus obligatoire de ce niveau. L’arrimage secondaire-collégial n’est donc
pas nécessaire dans les travaux subséquents pour cette discipline;

e doit présenter des objectifs et standards rédigés clairement et explicitement afin que leur
interprétation soit sans équivoque dans le réseau collégial;

e permet de développer le savoir-étre « 'autonomie »;

e permet l'intégration de toutes les disciplines du programme, malgré que I'objectif propre a la
chimie (O0UL) s’intégre moins facilement a SIM;

e recoit un financement moindre que le programme Sciences de la nature avec lequel il partage
sept de ses douze objectifs et standards. Il en est de méme avec le programme d’études
Techniques de l'informatique dont SIM utilise les équipements et les locaux sans contribution
aux ressources financiéres nécessaires pour dispenser des cours d’informatique.
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3.4 Recommandations du groupe d’analyse comparative
Le groupe d’analyse comparative recommande :

Rsiv-1.

Rsim-2.

Rsim-3.

Rsiv-4.

Rsim-6.

Rsim-7.

Rsivm-8.

Que le programme d’études Sciences informatiques et mathématiques reste distinct du
programme d’études Sciences de la nature.

Que le programme d’études conserve un minimum d’objectifs et standards partagés avec
le programme d’études Sciences de la nature.

Que le programme d’études permette d'offrir au moins un cours d’'informatique a chaque
trimestre.

Qu’il y ait un ajustement des buts pour :

ajouter, dans le but « Intégrer des concepts et des méthodes nécessaires a I'étude des objets
des différents champs du savoir », des notions de santé et de sécurité ainsi que des notions
d’intégration des TIC;

inclure dans le but « Exploiter les technologies de I'information et de la communication aux
fins de la résolution de probleme dans un contexte scientifique » les objets concernant la
démarche de recherche scientifique;

mieux inclure les éléments du profil, notamment « Situer les enjeux et l'incidence sur
I'évolution de la société des connaissances et des pratiques scientifiques » dans le futur
programme d’études;

faire en sorte qu’ils soient comparables a ceux du programme Sciences de la nature, ce qui
permettrait aux colléges de continuer de jumeler les éléves des deux programmes d’études.

Qu'il y ait une révision des objectifs et standards pour :

associer les critéres de performance aux éléments de compétence lorsque cela s’applique;
s’assurer que les effets de la technoscience sur les individus et les sociétés soient intégrés;
permettre I'interprétation locale des programmes d’études, tout en conservant certaines
balises pour limiter 'hétérogénéité des parcours en sciences dans le réseau collégial;
ajouter des attentes en lien avec la langue seconde, particuliérement dans les objectifs de la
discipline informatique, ou la documentation et le langage utilisent principalement la langue
anglaise;

modifier I'objectif 020V sur les mathématiques discrétes dans le but d’inclure des notions de
statistiques et de probabilités et I’harmoniser avec un objectif équivalent de Sciences de la
nature le cas échéant;

reformuler les objectifs OOUN et 00UP, portant respectivement sur le calcul différentiel et le
calcul intégral, en vue de les alléger en les gardant toutefois harmonisés avec ceux du
programme Sciences de la nature;

revoir la formulation de I'objectif et standard OOUL propre a la chimie, pour I'adapter aux
besoins du programme, et I’harmoniser avec un objectif équivalent de Sciences de la nature
s'ily a lieu.

Que le programme d’études permette d’offrir un ou des cours au choix dans la formation
spécifique.

Qu’une réflexion soit faite sur l'offre de formation, entre autres par rapport a I'existence de
petites cohortes d’éléves dans certains colléges.

Qu’il y ait révision du financement du programme d’études SIM pour intégrer les obligations
financiéres découlant de la formation en informatique et en sciences.
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3.4.1 Remarques du groupe d’analyse comparative sur les recommandations émises par

le groupe de travail

Le groupe d’analyse comparative s’est prononcé sur les recommandations formulées par le groupe
de travail 2015-2016 (1).

Recommandations du groupe de travail 2015-2016
pour Sciences de la nature

Avis du groupe d’analyse comparative
pour SIM.

Le groupe de travail...

R-1

R-2

R-3

R-4

R-6

De procéder a la réécriture compléte du pro-
gramme d’études préuniversitaires Sciences de la
nature basée sur I'approche-programme et I'ap-
proche par compétences

Drutiliser le profil condensé pour la rédaction du
programme. Plus précisément, les savoirs, les sa-
voir-étre et les savoir-faire devront étre intégrés
dans I'ensemble du programme, de maniere a as-
surer leur prise en charge tout au long de la forma-
tion et a favoriser leur intégration par les dipldmés
du programme. L’enquéte complémentaire devra
étre prise en compte pour situer les éléments dis-
ciplinaires a conserver, modifier, ajouter ou suppri-
mer de facon a préciser les savoirs dans le futur
programme.

De réduire le nombre de buts généraux, de les ex-
pliciter dans les objectifs et standards et de les as-
socier & des critéres de performance.

De constituer un tronc commun d’objectifs et stan-
dards obligatoires offrant une formation scienti-
fiqgue de base. La formation spécifique compren-
drait aussi des objectifs et standards au choix des
colleges, garantissant ainsi une formation adaptée
aux différents programmes universitaires. Le ni-
veau taxonomique des objectifs et standards devra
étre ajusté selon le niveau attendu au collégial
pour assurer I'arrimage secondaire-collégial et col-
Iégial-universitaire

D’inclure des objectifs et standards obligatoires en
chimie, en physique, en biologie et en mathéma-
tiqgue et des objectifs et standards optionnels en
programmation, en probabilités et en statistiques.

D’analyser et de réévaluer la place de chaque dis-
cipline dans la formation spécifique pour satisfaire
aux attentes des programmes universitaires d’ac-
cueil et aux constats émis dans ce rapport (le dé-
veloppement d’une solide culture générale en
sciences tout en tenant compte de I'évolution des
enjeux de la société).
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Appuie la recommandation

Appuie la recommandation

Appuie la recommandation, qui ne s’applique
gu’au programme Sciences de la nature. Il
serait souhaitable de s’inspirer de la forme
d’écriture de Sciences informatiques et
mathématiques.

Emet une réserve sur la formation scientifique
de base, qui inclut des notions de biologie, car
les éleves du programme Sciences
informatiques et mathématiques ne
souhaitent pas de formation dans cette
discipline. La consultation menée auprés des
universités devrait permettre de mieux définir
la place de la biologie dans ce programme.

Ne s’est pas prononcé sur cette
recommandation qui ne s’applique pas étant
donné les travaux de précision disciplinaire du
profil faits a I'automne 2016.

Appuie la recommandation. Le groupe
d’analyse comparative suggére d’allouer un
nombre d’heures minimal et maximal par
discipline ou un bloc d’heures pour un
ensemble de disciplines dans le nouveau
programme Sciences de la nature.
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Recommandations du groupe de travail 2015-2016
pour Sciences de la nature

Avis du groupe d’analyse comparative
pour SIM.

Le groupe de travail...

R-7

R-8

R-9

R-10

R-11

D’introduire un objectif et standard transdiscipli-
naire de fagon qu’il soit pris en charge dans plus
d’'un cours et dans plus d’une discipline du pro-
gramme.

De s’assurer d’'un meilleur arrimage secondaire-
collégial, en repensant notamment les cours de
mathématique offerts a I'enseignement collégial
pour soutenir les habiletés en algebre et en trigo-
nométrie, et pour assurer 'acquisition de la com-
pétence (capacité) en résolution de problemes

De renforcer les liens interdisciplinaires, tant entre
les disciplines de la formation spécifique qu’entre
les disciplines de la formation générale et de la for-
mation spécifique, ainsi que /l’intégration des sa-
voirs (transfert des apprentissages).

De favoriser le développement de la communica-
tion scientifique (publication d’article scientifique,
production de rapport de laboratoire, présentation
orale, etc.) en le mentionnant de fagon explicite
dans les objectifs et standards de la formation spé-
cifique tout en s’assurant de la concertation entre
les disciplines concernées et, plus particuliere-
ment, de rendre progressif les attentes liées au
rapport de laboratoire.

De rendre explicite la capacité a comprendre et a
interpréter la littérature scientifique en anglais au
sein de la formation.

39

Appuie la recommandation

Appuie la recommandation. Un arrimage est
aussi nécessaire en Sciences informatiques
et mathématiques, et ce, dans toutes les
disciplines de la formation spécifique, sauf
l'informatique.

Appuie la recommandation. Selon le groupe
d’analyse comparative, cette
recommandation, qui est toujours pertinente
dans un programme de formation, pose
cependant des difficultés, entre autres dans le
renforcement des liens interdisciplinaires
entre la formation générale et la formation
spécifique.

Appuie la recommandation, qui a aussi sa
place en Sciences informatiques et
mathématiques. Le groupe danalyse
comparative souligne que de la formation
professionnelle sera nécessaire pour soutenir
les professeurs devant prendre en charge le
développement de la communication
scientifique dans le programme.

Appuie la recommandation. Dans la discipline
de [linformatique, c’est l'anglais qui est
principalement utilisé dans la littérature, les
langages de programmation, etc
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