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1 INTRODUCTION

1.1 MISE EN CONTEXTE ET MANDAT

Au fil des ans, I’activité miniére a engendré de nombreuses aires d’accumulation de résidus miniers, ouvertures minieres et
infrastructures abandonnées sur le territoire québécois. Pour un certain nombre de ces sites, le responsable n’a plus
d’existence Iégale ou est insolvable. Considérés comme abandonnés et généralement sans ouvrage de confinement des
résidus miniers, ces sites ont un impact sur I’environnement et sur la santé et sont sous la responsabilité de 1’Etat. Compte
tenu des superficies et des problématiques en cause, la restauration de ces sites présente un défi technique et économique
considérable. Une étude de caractérisation environnementale doit étre réalisée pour chacun de ces sites afin de recueillir
I’information requise & la sélection du concept de restauration.

Le site minier abandonné St-Lawrence Columbium est situé sur le territoire de la municipalité d’Oka, a environ 32 km a
l'ouest de Montréal. Ce site minier comporte un parc a résidus miniers d’une superficie d’environ 18 ha, des haldes a stériles
miniers d’une superficie totale d’environ 10 ha et deux fosses contigiies occupant environ 4 ha. Le site comporte aussi un
secteur industriel, ou des fondations et structures des anciennes installations miniéres sont toujours présentes.

Selon les informations disponibles, ce site minier a été exploité de 1961 a 1976 et environ 6,2 Mt de minerai de pyrochlore
ont été extraites d’une mine a ciel ouvert et par des galeries souterraines. Le site fait I’objet de claims actifs détenus par la
compagnie Niocan inc.

1.2 OBJECTIFS

L’objectif principal du mandat est la conception, la planification et la réalisation d’une étude de caractérisation
environnementale des terrains affectés par la présence de résidus, stériles et scories miniers résultant des opérations minicres
passées. Les objectifs spécifiques du mandat étaient les suivants :

— décrire le site a I’étude et le milieu récepteur, identifier les sources de contamination réelles et potentielles et confirmer le
programme de travail de la caractérisation environnementale en réalisant une évaluation environnementale de site (EES)

— phase I;

— caractériser les résidus, les stériles et les scories miniers, confirmer leur localisation, leur étendue et leur épaisseur et en
estimer les volumes;

— caractériser les matieres résiduelles et déterminer leur localisation, étendue, épaisseur et volume par type;

— évaluer les impacts liés & I’accumulation de résidus, de stériles et de scories miniers et a la présence de matiéres
résiduelles, en précisant la qualité environnementale des sols, des sédiments, de I’eau de surface et de I’eau souterraine
dans les secteurs ciblés;

— ¢évaluer les volumes de sols contaminés, le cas échéant;

— évaluer la radioactivité des résidus, stériles et scories miniers, des sols, des sédiments, de I’eau de surface et de ’eau

souterraine par rapport au bruit de fond de la radioactivité naturelle ambiante et a la réglementation en vigueur;
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— évaluer les conditions hydrologiques et hydrogéologiques du site;

— ¢évaluer qualitativement la stabilité des talus des haldes a stériles et présenter les recommandations en terme d’investigation
complémentaire a réaliser, le cas échéant;

— déterminer les besoins en sécurisation pour le site.

1.3 LIMITES ET CONDITIONS GENERALES

Les informations contenues dans ce rapport sont soumises aux limites et conditions générales décrites a I'annexe 1.

WSP CARACTERISATION ENVIRONNEMENTALE
N©.171-03521-00 _ SITE MINIER ST-LAWRENCE COLUMBIUM, OKA (QUEBEC)
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2 DESCRIPTION DU SITE A ETUDE
ET DE SES ENVIRONS

2.1 LOCALISATION ET DONNEES GENERALES

La carte 1 présente la localisation générale du site a I’étude, tandis que la carte 2 illustre ses limites, définies comme étant les
limites de propriété fonciere (lot 5 699 936 du cadastre du Québec), de méme que les limites des titres miniers le couvrant.
Les données générales concernant le site a I’étude sont présentées au tableau 1.

Tableau 1 Données générales concernant le site a I’étude

DENOMINATIONS HISTORIQUES :

St-Lawrence Columbium and Metals
Main Oka
Oka Columbium and Metals

ADRESSE :

Rang Sainte-Sophie, Oka (Québec)

LOTS ET CADASTRE :

Lot 5 699 936 du cadastre du Québec

TITRES MINIERS :

Parties des CL 5174866, 5174867 et 5174869

COORDONNEES GEOGRAPHIQUES
(NAD 83) :

Latitude : 45° 30' 8" N Longitude : 74° 1'42" O

OCCUPATION ACTUELLE DU
SITE ET SUPERFICIE DES
DIFFERENTES COMPOSANTES :

Des haldes de stériles miniers totalisant environ 10 ha

Un parc a résidus miniers d’environ 18 ha

Deux fosses d'une superficie d’environ 2 ha chacune et d’'une profondeur
d’environ 80 m

— Un ancien secteur industriel

PROPRIETAIRE FONCIER :

Municipalité d’'Oka

ZONAGE DU SITE ET
USAGES AUTORISES :

PRO-1 : usages industriels, commerciaux et agricoles
— C7 : Commerce de récréation extérieur

— 13 : Extraction

— A3 : Sylviculture

— PRO1 : Protection environnementale

ZONAGE DES TERRAINS VOISINS :

— Au nord-ouest : A-14 (usages résidentiels, commerciaux et agricoles)

— Au sud-ouest : A-15 et A-16 (usages résidentiels, commerciaux, industriels,
agricoles et publics)

— Au sud-est : PRO-2 et A-24 (usages résidentiels, commerciaux et agricoles)

2.2 TOPOGRAPHIE

La carte topographique (MRNF, 2013) montre que le site & I’étude est a une altitude variant entre un peu moins de 100 m et

un peu plus de 130 m au-dessus du niveau moyen des mers. Le point haut du site a ’étude se trouve sur le parc a résidus

miniers. La topographie générale du secteur est montrée a la carte 3. Deux sommets a 160 et 170 m sont présents a I’est du

site a I’étude.
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2.3 GEOLOGIE ET DEPOTS MEUBLES

Le socle rocheux du secteur fait partie de la province géologique de Grenville et est composé principalement de carbonatite a
pyroxéne et a biotite (MERN, 2017a). Dans le gisement, le niobium est accompagné de mica, de thorium, de calcite, de fer et
d’apatite. Une carte géologique préparée par le ministere des Mines du Québec en 1957 indique que I’épaisseur des dépdts
meubles (sédiments indifférenciés) sur le site irait de 3 m a 8 m et qu’ils reposeraient sur un socle rocheux de calcaire. Selon
la Commission géologique du Canada [CGC] (2013), les sols naturels sur le site a 1’étude seraient composés de sable, de silt
sableux, de sable graveleux et de gravier et leur épaisseur serait inférieure a 10 m, sauf dans le secteur au sud de la fosse n° 2
(sud), ou ils auraient une épaisseur comprise entre 10 et 20 m. Lors des travaux de décapage des fosses en 1960, 1’épaisseur
du mort-terrain avait été estimée a 10 m (tiré du rapport d’information du 16 décembre 1960 de I’inspecteur des Mines).

2.4 HYDROLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

2.4.1 HYDROLOGIE ET HYDROGRAPHIE

En général, les eaux de surface sont susceptibles de s’infiltrer directement dans les sols étant donné I’absence de surfaces
impermeéables sur le site.

Les eaux de la majeure partie du site a I’étude sont drainées vers un fossé longeant la limite nord-ouest du site et se
prolongeant a I’ouest du rang Sainte-Sophie. Ce cours d’eau, anciennement appelé « effluent n® 2 », rejoint le ruisseau
Rousse a environ 700 m au sud-ouest du site a I’étude. Celui-ci se jette dans le lac des Deux Montagnes, a environ 2,4 km au
sud-est du site a I’étude. Les eaux de la portion est du site a I’étude sont drainées par un cours d’eau intermittent sans nom
(dénommé « effluent Saint-Pierre » sur un plan de 1974) qui s’écoule vers le sud-est. Entre 1975 et 1980, I’étang de
clarification s’est retrouvé divisé en deux parties, une située sur le sommet du parc a résidus miniers et I’autre en bordure du
boisé a I’est. Ces deux plans d’eau sont distants d’environ 200 m et sont reliés par un fossé qui s’écoule vers le nord-est. Un
autre fossé est présent tout le long de la limite sud-est du site a I’étude.

L’hydrographie du secteur est montrée a la carte 3.

2.4.2 HYDROGEOLOGIE

Selon les photographies historiques, la durée de la remontée de la nappe jusqu'au niveau statique dans les fosses a été estimée
422 ou 23 ans dans le document DB103".

2.4.2.1 AQUIFERE ROCHEUX

Selon la CGC (2013), la nappe d’eau souterraine dans le socle rocheux serait en condition libre ou semi-captive et son
altitude irait d’environ 85 m a la limite nord-ouest du site a I’étude a 65 m a la limite sud-est du site a I’étude. Le sens
d’écoulement de la nappe serait donc orienté vers le sud-est, en direction du lac des Deux Montagnes. La conductivité
hydraulique de I’aquifére rocheux serait de I’ordre de 103 m/s, tandis que le gradient vertical varierait entre 0 et 5. La
recharge de la nappe serait de 150 a 250 mm/an et I’indice DRASTIC du secteur serait dans la classe 100 & 119, ce qui
correspond a un niveau de vulnérabilité (risque de contamination) des aquiféres « moyen » selon le Réglement sur le
prélévement des eaux et leur protection (Québec, 2017d).

' Les numéros de documents commengant par DA ou DB sont les numéros utilisés dans le contexte des audiences publiques du BAPE (voir section 3.2).
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2.4.2.2 AQUIFERE DANS LES DEPOTS MEUBLES

L’aquifere des dépdts meubles est peu documenté. Selon la topographie (carte 3), I’écoulement de la nappe s’effectuerait en
partie vers le sud-est (le long de I’effluent Saint-Pierre) et en partie vers le sud-ouest (vers le ruisseau Rousse).

2.4.3 OUVRAGES DE CAPTAGE D’EAU SOUTERRAINE

Le Systéme d'information hydrogéologique (SIH) du ministere du Développement durable, de I’Environnement et de la Lutte
contre les changements climatiques (MDDELCC) a été consulté en ligne le 6 avril 2017. Huit puits étaient alors répertoriés
dans un rayon de 1 km du site & I’étude, incluant un puits aménagé par le puisatier Henri Cousineau et Fils inc. sur le site a
I’étude en 1978. Ce puits avait une profondeur de 21 m et aurait fourni un débit de pompage de 60,5 L/min lors d’un essai
réalisé en 1972. Le roc ne semble pas y avoir été atteint. En raison du nom du propriétaire associé a ce puits

qui ne correspond pas avec les informations tirées du registre foncier (section 3.3.1), il est peu probable que ce puits ait
réellement été installé sur le site a I’étude. Il arrive réguliérement que les coordonnées géographiques présentées dans le STH
soient erronées. Les autres puits ont été installés entre 1962 et 1988 a des profondeurs variant entre 25 et 198 m. Six d’entre
eux sont aménagés au roc. Les puits répertoriés dans un rayon de 1 km par rapport au site a I’étude sont localisés a la carte 3.
En fonction du sens d’écoulement présumé de 1’eau souterraine (section 2.4.2.2), la majorité d’entre eux se trouverait en aval
du site a I’étude.

Un puits artésien d’une profondeur de 243 m aurait déja été en fonction sur le site a I’étude (document DB75). L’eau extraite
servait dans certains procédés.

2.5 VISITES ET OBSERVATIONS SUR LE TERRAIN

Une visite du site et de ses environs a été effectuée le 19 avril 2017

En plus de permettre la description du secteur, la visite
visait d’abord a identifier sur place d’éventuels indices de contamination ainsi que des impacts significatifs sur sa qualité
environnementale ayant pu étre engendrés par les activités pratiquées sur le site et les terrains voisins. La visite avait aussi
pour buts de valider les acces en vue des travaux de caractérisation environnementale et d’évaluer certains aspects liés a la
sécurisation (stabilité des haldes et des chemins, etc.). D’autres observations ont été effectuées au cours des travaux de
caractérisation environnementale.

Les photographies les plus pertinentes prises au cours des visites sont insérées a I’annexe 2.

2.5.1 NATURE, ETAT DES SOLS DE SURFACE ET VEGETATION

Une partie du parc a résidus miniers est recouverte de végétation. Des stériles miniers sont entassés dans différentes haldes
d’épaisseur variable. La végétation a repris sur une bonne partie du terrain, comme illustré a la carte 5.

2.5.2 INFRASTRUCTURES MINIERES

Plusieurs vestiges des anciennes infrastructures miniéres, principalement de fondations ou des dalles de béton, ont été
observés dans le secteur industriel lors de la visite. La consultation de deux plans présentant les infrastructures de surface en
juillet et en décembre 1974, fournis par le MERN et insérés a I’annexe 3, a permis d’identifier certains de ces vestiges. Les
infrastructures présentes en 1974 sont identifiées a la carte 4 en lien avec une photographie aérienne de 1975. Le tableau A de
I’annexe 9 résume les vestiges observés lors de la visite et leurs principales caractéristiques (dimensions, composition et
localisation), tandis que leur localisation est illustrée a la carte 5.
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2.5.3 PRESENCE DE REMBLAI

Des résidus et stériles miniers recouvrent la majeure partie du site a I’étude.

2.5.4 PRESENCE DE MATIERES RESIDUELLES

Outre les vestiges des infrastructures miniéres (section 2.5.2) et les remblais miniers (section 2.5.3), des dépdts de matiéres
résiduelles ont été apergus aux endroits décrits au tableau A de I’annexe 9 lors des différentes visites réalisées au site a
I’étude par WSP. La localisation de ces dépots de maticres résiduelles est rapportée a la carte 5.

2.5.5 RESERVOIRS DE PRODUITS PETROLIERS

Aucun réservoir de produits pétroliers n’a été observé lors de la visite. Les documents consultés (section 3.9.1) suggérent que
tous les réservoirs ont été retirés du site a I’étude.

2.5.6 TACHES ET SIGNES DE DEVERSEMENT

Aucune tache ou signe de déversement n’a été observé lors de la visite.

2.5.7 EQUIPEMENT ET MACHINERIE

Aucun équipement ou machinerie en usage n’a été observé lors de la visite.

2.5.8 BRUITS ET ODEURS

Aucun bruit ou odeur suspect ou anormal n’a été constaté lors de la visite.

2.5.9 PUITS

Un puits aménagé par I’entreprise Les Puits du Nord a été observé au sud-est de 1’étang de clarification. Selon des
informations obtenues de ce puisatier par le MERN, deux puits auraient ét¢ aménagés pour Niocan inc. en 2011 pour
I’échantillonnage des dép6ts meubles et/ou du roc. La localisation de ces puits est rapportée a la carte 5.

2.5.10 PROPRIETES VOISINES

L’occupation des terrains avoisinants est décrite au tableau 2. L’observation de ces terrains a été faite a partir du site a 1’étude
ou d’espaces publics voisins.

Tableau 2 Occupation des terrains voisins

LIMITE NORD-EST : Terrain boisé

LIMITE NORD-OUEST : Terrains agricoles, incluant un verger (Vergers Cceur de Pomme)
LIMITE SUD-OUEST : Rang Sainte-Sophie suivi de terrains agricoles

LIMITE SUD-EST: Résidences, terrains vacants et terrains agricoles

2.5.11 EGOUT ET APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE

Le site n’est desservi par aucun réseau de distribution d’eau potable ou d’égout municipaux.
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2.5.12 HABITATS SENSIBLES

L’identification d’especes fauniques et floristiques a statut précaire ou de milieux humides dans le voisinage du site ne faisait
pas partie du présent mandat, mais des accumulations d’eau ont été observées a certains endroits lors de la visite (au nord-est

des fosses et dans la portion basse de I’ancien étang de clarification).

CARACTERISATION ENVIRONNEMENTALE ) WSP
SITE MINIER ST-LAWRENCE COLUMBIUM, OKA (QUEBEC) N©.171-03521-00
PAGE 7

MINISTERE DE L'ENERGIE ET DES RESSOURCES NATURELLES — MARS 2018






3 REVUE DOCUMENTAIRE

3.1 METHODOLOGIE DE L'EES — PHASE |

L’approche retenue par WSP pour la réalisation de I'EES — phase I répondant aux exigences de la norme CSA Z768-01

(« Evaluation environnementale de site, Phase I »), publiée par 1’ Association canadienne de normalisation (ACNOR, 2002) et
au Guide de caractérisation de terrains du MDDELCC (MENYV, 2003). Cette étude a généralement pour buts d’établir
I’historique du site et d’identifier les risques potentiels et réels pour I’environnement associés aux activités passées et
actuelles réalisées sur le site et dans le voisinage immédiat.

La démarche d’EES — phase I comprend les trois principales étapes suivantes :

— larevue documentaire des informations historiques pertinentes au site a I’étude (plans, figures, lettres, rapports, etc.)
obtenues aupres des organismes gouvernementaux et du client;

— la visite du site et de ses environs (section 2.5);

— des entrevues menées aupres de personnes ressources familiéres avec le site étudié ou connaissant certains aspects
spécifiques au site.

Selon ce protocole, I’'EES — phase I ne comporte ni forage, ni échantillonnage, ni analyse physicochimique, ces activités étant
réalisées dans le contexte d’une EES — phase II, aussi appelée caractérisation environnementale de site.

3.1.1 DOCUMENTS CONSULTES

L’historique d’utilisation du site a I’étude provient de la consultation des sources d’informations suivantes :

MERN

— Registre foncier du Québec en ligne;

—  Cartes et études géologiques disponibles gratuitement sur le Systéme d’information géominiére du Québec (SIGEOM);
— Photographies aériennes;

— Base de données topographiques du Québec (BDTQ);

— Dossier concernant le site.

Bureau d’audiences publiques sur I’environnement (BAPE)
— Dossiers des projets 167 et 208 (documents DA9, DA13, DB6, DB15, DB17, DB17-1, DB58, DB72, DB73, DB74,

DB75, DB98, DB99 et DB103).
Bibliothéque et Archives nationales du Québec (BAnQ)

— Plans d’assurance-incendie de I’Underwriters' Survey Bureau.
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Ministére du Développement durable, de 'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques
(MDDELCC)

— Demande d’accés a I’information;

— Répertoire des terrains contaminés;

— Répertoire des dépdts de sols et de résidus industriels;

— Registre des interventions d’Urgence-Environnement depuis le 1¢" avril 2008;

— Liste des dép6ts de matériaux secs et lieux d'enfouissement de débris de construction et démolition (LEDCD) en
exploitation;

— Liste des lieux d'enfouissement sanitaire (LES) et lieux d'enfouissement technique (LET) autorisés et exploités;

— Systéme d’information hydrogéologique (SIH).

Régie du batiment du Québec (RBQ)

— Registre des sites d’équipements pétroliers;

— Liste des titulaires d’un permis d’utilisation d’équipements pour des équipements pétroliers a risque élevé.
Municipalité d’Oka

— Demande d’accés a I’information;

— Zonage et usages associés.

Commission de la protection du territoire agricole (CPTAQ)

— Carte du territoire agricole.

Secrétariat du Conseil du Trésor du Canada (SCT)

— Inventaire des sites contaminés fédéraux.

3.1.2 ENTREVUE

La réalisation d’entrevues n’a pas été jugée nécessaire afin de corroborer et compléter les renseignements recueillis lors de la
revue documentaire et de la visite.

3.2 DOCUMENTATION REMISE PAR LE CLIENT ET
DOCUMENTATION PRESENTEE AU BAPE

Les documents transmis par le MERN incluaient, entre autres :
— des plans des installations minicres et des galeries souterraines;
— un rapport sur les travaux réalisés par le MDDELCC entre 1980 et 1987 (MENV, 1987);

— un rapport sur les risques environnementaux et physiques associés au site (SODEXEN, 1991);
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— un rapport de caractérisation des résidus et analyse des matiéres radioactives naturelles au site désaffecté St-Lawrence
Columbium (Contex, 2009);

— rapport d’enquéte du BAPE (2005), document DD1.13 et document PR3 (Roche, 2000) déposés dans le contexte des

audiences publiques tenues pour le projet de Niocan inc.;

— des rapports et/ou des photos d’inspections spéciales ou annuelles effectuées par le MERN de 1960 a 1975 puis de
2009 4 2016;

— des photographies historiques;
— des documents sur les titres miniers et fonciers couvrant le site (informations intégrées a la section 3.3);

— un historique du site préparé par monsieur Réal Marcotte en 2000 et un historique préparé en 2007 par la Direction de la
restauration des sites miniers (DRSM).

Le projet d’exploitation de niobium de la firme Niocan inc. prévoyait I’utilisation du site a I’ étude pour I’entreposage d’une
portion des résidus miniers générés et pour la gestion des eaux de procédé. Plusieurs documents présentés lors des audiences
publiques du BAPE en 2000 et en 2005 contiennent donc des informations concernant le site a I’étude. Ces documents ont été
récupérés directement du site internet du BAPE.

Les documents recus du MERN et ceux présentés au BAPE sont présentés a 1’annexe 3, tandis que les informations tirées de
ces documents ont été regroupées par sujet ci-dessous.

3.2.1 INFRASTRUCTURES MINIERES

Deux plans localisant les infrastructures et batiments du secteur industriel en juin 1971 et en juillet 1974, fournis par le
MERN, ont permis d’identifier des risques environnementaux potentiels pour cette portion du site a 1’étude, soit :

— deux 1lots de distribution de carburant et un réservoir de carburant;

— trois enclos a transformateurs;

— trois garages de mécanique;

— un atelier de mécanique;

— la salle du treuil, cet appareil étant généralement alimenté au diesel et utilisant des lubrifiants.

La localisation des différentes infrastructures historiques est rapportée a la carte 4 en lien avec une photographie aérienne
de 1975.

Lors des inspections annuelles réalisées par le MERN depuis 2009, la localisation de 14 bases de béton et de 9 fondations de
béton a été relevée. La présence d’amoncellements de barils et de pneus a aussi €té notée.

Le document DB74 révele que I’entretien mécanique de la machinerie souterraine était effectué sous terre et que I’huile usée
y était laissée.

3.2.2 EXPLORATION ET EXPLOITATION MINIERE

L’historique présenté au tableau 3 constitue une synthése de plusieurs documents, dont des extraits du Canadian Mines
Handbook (1961 a 1979) et de la Gazette officielle de Québec (éditions du 2 octobre 1954 et du 23 avril 1955) et un rapport
préliminaire du ministére des Mines de 1957 pour la région d’Oka.
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Certains de ces documents ont été trouvés lors d’une recherche effectuée sur Internet, mais il a été jugé pertinent de combiner
les informations a celles tirées des documents fournis par le MERN.

Entre 1961 et 1976, I’historique préparé en 2007 par la DRSM rapporte une quantité de minerai traitée de 6,84 Mt de
pentoxyde de niobium (Cb20s ou Nb20s) a 0,306 % pour une production de 17 808 t de niobium. La calcite, la magnétite et
I’apatite faisaient partie des sous-produits présents dans les résidus miniers. En 1961, 500 t de stériles étaient extraites par
jour. Vers 1973, environ 75 000 t de stériles étaient générés annuellement. Le mort-terrain enlevé était entreposé dans les
haldes de stériles. De mars 1968 a une date non précisée, du minerai basse teneur emmagasiné dans les haldes a été utilisé
pour alimenter 1’usine.

Tableau 3 Principaux jalons historiques de I’exploration et I’exploitation miniére au site a I’étude

DATE EVENEMENT
1945 Jalonnement par une personne inconnue
1952 Prospection par un dénommeé
1953-1954 Découverte par de Molybdenum Corporation of America. Travaux de géophysique,

de tranchées et de sondage. En paralléle, jalonnement par Gourd et Riverin de Montréal.
Relevés aéroportés par Montrose Securities (ou Security).

10 septembre 1954 Incorporation de St. Lawrence River Mines Ltd, dont le président est J.J. Gourd.

21 décembre 1954 Incorporation de Main Oka Mining Corporation [MOM)], dont le président est J.J. Gourd.

1954 a 1960 Activités d’exploration (sondages) et de mise en valeur de la propriété

28 septembre 1960 Incorporation de St-Lawrence Columbium and Metals Corporation (SLC) a la suite de la fusion
de St-Lawrence River Mines Ltd et de Lake Superior Iron Ltd

Novembre 1960 Début de la construction d’une usine (concentrateur) par SLC

Aolt 1961 Début de I'exploitation du gisement de niobium? par SLC (fosse a ciel ouvert)

1965 Début de I'exploitation en mode souterrain

1972 Implantation d’'un nouveau procédé d’extraction du Cb20s (Nb20s)

1974 Entente avec MOM pour la mise en valeur et I'exploitation du gisement sur le lot 328 adjacent.

SLC détenait alors 43 % de MOM. A cette époque, Oka Columbium and Metals, une division de
SLC, posseéde les droits sur une propriété voisine.

Février 1976 Fermeture temporaire de la mine en raison d’'une gréve. Des difficultés financiéres et 'ouverture
de la mine Niobec provoquérent par la suite la fermeture définitive de la mine.

Décembre 1976 Saisie et mise en vente de la propriété, de I'équipement et de la machinerie

26 septembre 1987 Dissolution de SLC

Le procédé consistait en une série d’étapes de flottation du pyrochlore suivie d’une séparation gravitaire puis d’une
lixiviation a I’acide chlorhydrique. Les réactifs utilisés incluaient des agents collecteurs, des contréleurs de mousse, des
dépresseurs, des floculants et des controleurs de pH et de lixiviation contenant des substances comme de I’acide
fluorhydrique, de I’acide sulfurique et de la soude caustique. En 1962, I’explosif utilisé consistait en un mélange de nitrate
d’ammonium et de produit pétrolier. Les barils de réactifs vides étaient entreposés au nord-ouest du parc a résidus miniers.
L’entrepdt d’explosif se trouvait sur un terrain situé a plus de 300 m au nord-est de la halde la plus au nord.

La quantité de scories générées entre 1969 et 1975 par la concentration du ferro-niobium a été estimée a entre 4 000 et 6 000 t
par Roche (2000), a partir des données de production. Une partie de ces scories a été étendue au nord du parc a résidus et
recouverte de remblai par endroits, tandis qu’environ 2 000 t de scories et de résidus miniers auraient été déposées dans les
anciens barils de réactifs.

2 Elément aussi désigné sous le nom de colombium.
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3.2.3 AMENAGEMENT DU SITE ET GESTION DE L’EAU DURANT L’EXPLOITATION

Le parc a résidus miniers était séparé en deux sections et comprenait un étang de clarification. Les digues ont été construites
avec des stériles (partie inférieure) puis avec les résidus plus grossiers (partie supérieure). Des haldes de stériles ont été
aménagges sur les faces des digues entourant le parc a résidus miniers afin de les stabiliser.

Vers 1974, il était prévu que les fosses a ciel ouvert soient utilisées pour entreposer les rebuts de ’atelier de préparation du
minerai.

L’eau d’une des fosses (non précisée) était pompée vers 1’étang de clarification (étang), ou se drainait aussi I’eau contenue
dans les résidus miniers. Une tour de décantation servait a acheminer 1’eau de cet étang vers le réservoir d’eau de I’usine dont
le trop-plein se déversait dans I’effluent n° 2 situé du c6té nord-ouest de site a I’étude. Une tour de décantation installée dans
I’étang alimentait aussi I’effluent Saint-Pierre (Roche, 2000).

3.2.4 TRAVAUX DE RESTAURATION

De 1980 a 1982, le ministére de ’Environnement a procédé¢ a des travaux de mise en forme et de revégétalisation du parc a
résidus miniers afin de réduire I’érosion éolienne des résidus et leur transport vers les résidences voisines. Par la suite, une
fertilisation annuelle a eu lieu jusqu’en 1987. Un réservoir contenant 2 000 gal d’acide fluorhydrique concentré a 70 % a été
vidé et nettoyé. Le contenu a été récupéré par la mine Niobec. La circulation de véhicules tout-terrain (VTT) et de motos
nuisait cependant aux travaux de revégétation.

En 1991-1992, le MERN et la Municipalité ont effectué des travaux de sécurisation du site incluant la démolition des
batiments toujours présents (dont il ne restait que les structures de béton et d’acier), le nivellement du terrain et I’érection de
clotures autour des fosses désormais remplies d’eau et a I’entrée du site. Les fondations des anciens batiments sont
demeurées en place et certaines ouvertures minieres sont demeurées ouvertes. Des barils présents a I’ouest de la fosse n° 2
(sud) ont été nettoyés et transportés hors site. Des stériles de la halde n° 4 (a ’ouest de la fosse n° 1 [nord]) ont été utilisés
pour remplir partiellement la fosse en question. Selon des entrevues réalisées par Niocan inc. aupres d’anciens employés de la
mine (document DA9), aucun équipement ou réservoir souterrain n’aurait été laissé en place. Pourtant, des réservoirs
pétroliers (diesel, essence, lubrifiants) et des sols contaminés auraient été retirés du site en 1992.

En 2000, la végétation avait repris sur environ la moiti¢ d’une halde a stériles (halde non précisée).

En 2016, plusieurs bréches étaient visibles dans la cloture entourant les fosses.

3.2.5 RADIOACTIVITE

Les résidus miniers alcalins générés par le traitement du minerai contiennent du radium 226, de I’'uranium 238 et du

thorium 232 et émettraient du radon. Les études antérieures a 1991 indiquaient que le radon émis par le site était peu
susceptible d’affecter le public de fagon significative. En effet, dans les années 1980, le site a été jugé par le MDDELCC
comme présentant un faible risque pour I’environnement et aucun risque pour la santé publique (annexe de Sodexen, 1991).
A la lumiére des mesures effectuées en 1992, Radioprotection inc. indiquait cependant qu’il ne devrait pas étre permis au
public d'aller dans ce secteur. Le tableau 4 résume les résultats des principales études effectués sur le sujet en lien avec le site

a I’étude.
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Tableau 4 Principaux résultats des études sur la radioactivité
AUTEUR DETAILS RESULTATS
(ANNEE)
MENV (1975)* Mesures de radon dans la portion souterraine de la mine Concentrations de 1,5 NT [=5 550 Bqg/m?]
MENV (1978)** Mesures des radioéléments dans différents matériaux de la mine Teneurs allant jusqu’a 14 pCi/g dans le granulat de calibre 0 - %" issu du concasseur
de Les Agrégats Oka ltée.
MENV Mesures de radon prises dans 64 résidences de la région en 1978- | — Concentration moyenne de 168 Bg/m? pour les sous-sols
(1987)* 1979, certaines ayant regu du matériel de remblai provenant de la — Concentration moyenne de 68 Bg/m? pour les rez-de-chaussée
mine — 21 maisons jugées problématiques
— Dose moyenne annuelle sur 'ensemble du Québec : 0,1 NTM/an (donnée jugée
erronée par la firme DGMA, division de Radioprotection, 1983***)
MENV (1981)*** | Mesures dans I'eau potable du réseau d’aqueduc et de puits privés | Teneurs en radium 226 et en uranium 238 inférieures a 5 pCi/L [185 Bq/m?]

(1980-1981)

Université Laval
(non daté)***

Mesures par spectrométrie gamma dans certains aliments
(pomme, fromage et sucre d’érable) produits a proximité de la mine

Trés faibles concentrations de radioéléments

Hotel-Dieu-de- Bilan de santé effectué dés 1979 sur Aucun impact spécifiquement lié au radon mesuré
Saint-Jéréme 158 anciens employés de la mine
(1983)*

Radioprotection
inc. (1992)**

Mesure des niveaux d’exposition gamma

— Débits moyens a 1 m du sol a I'endroit des stériles : 30 a 70 yR/h

— Débits moyens au contact des stériles de la halde a plus au sud-ouest et de
I'ancienne halde de marginal : 100 a 200 pR/h

— Débits moyens au contact des scories : 900 a 1 200 uR/h

— Débits moyens au contact des briques réfractaires avec des résidus de scories :
100 a 150 pyR/h

— Débits moyens hors du site : 5 yR/h

Roche (2000)

Mesures au scintillométre aux bureaux de Niocan et sur le site a
I'étude et teneurs en radio-isotopes sur des matériaux du site a
I'étude

— Teneur de fond : 50 c/s

— Reésidus miniers du site : 250 c/s (au site), somme des ratios S**** de 0,06
— Stériles miniers : 400 c/s (au site), somme des ratios S de 0,40

— Scories : 5 000 c/s (au site), somme des ratios S de 7,02

Roche (2002)
[document DB6]

Prélévement d’échantillons d’eau souterraine dans trois puits
privés du secteur

Teneurs allant de 130 a 1 590 Bg/L

Contex (2009)

17 points de mesure dans quatre zones d’entreposage de barils de
résidus miniers et prélevement de 24 échantillons de sols et d’'un
échantillon d’eau

— Débit de dose moyen sur le site : 0,6 uSv/h (dose annuelle pour le public : 1 mSv)
— Les échantillons les plus contaminés proviennent de barils au nord-ouest du parc
— Aucune tendance spatiale observée

* Rapporté dans Sodexen, 1991 ** Document recu de la Municipalité d’Oka

*** Document regu du MDDELCC

**** En référence au RMD
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Les résultats ont été rapportés en une variété d’unités au fil des études. La définition des différentes unités et leur
correspondance est présentée ci-dessous pour faciliter la comparaison des résultats :
— Unités de mesure du rayonnement dans ’air :

— Niveau de travail (NT) : correspond 4 la concentration de radon et de ses descendants en équilibre avec 3 700 Bg/m?
de radon dans un litre d’air pour un ratio d’équilibre posé a 50 %. L’énergie (sous forme de particules alpha)
produite par la désintégration de ces éléments est alors de 130,000 MeV. Le NTM est le niveau de travail pour un
mois de travail (170 h).

—  Unités de mesure d'activité (nombre de désintégrations par seconde a l'intérieur d’une source radioactive) :

— Bq: nombre de désintégrations par seconde

— Ci: activité de 1 g de 226Ra. 1 Ci équivaut a 3,7 x 10'° Bq

— Unités de mesure d’activité volumique (activité par volume d’une source gazeuse ou liquide) :
— Bg/m’® : nombre de désintégrations par seconde par métre cube de gaz

— Bg/L : nombre de désintégrations par seconde par litre de liquide

— Unités de mesure d’activité massique (activité par volume d’une source solide) :
— Ci/g: activité par gramme de matériel
— Unités de mesure de débit de dose efficace (vitesse a laquelle la dose est absorbée a un endroit donné par rapport a une
source radioactive) :
— Sv/h : un joule déposé pour chaque kilogramme de matériau, par heure
— Unités de mesure d’exposition (rapport entre 1’énergie déposée dans un petit €lément et la masse de cet élément) :
— R/h: induction d’une charge de 1 coulomb dans une masse d’air de 1 cm?, par heure
— Unités de mesure de taux de comptage (nombre de désintégrations détectées par un compteur par unité de temps) :
— ¢/s : nombre de détections (coups) par seconde.

Selon Santé Canada (2014), la dose de rayonnement ionisant annuelle moyenne a laquelle sont soumis les Canadiens est
de 2,62 mSv/an, ce qui équivaut a 0,30 pSv/h.

3.2.6 QUALITE ENVIRONNEMENTALE DU SITE
Le tableau 5 résume les différentes campagnes réalisées au site a I’étude par le passé.

Selon les représentants du MENV, la source potentielle de contamination en xanthates dans I’effluent n° 2 était les barils
entreposés au nord-ouest du parc a résidus miniers.

3.2.7 AUTRES ELEMENTS D'INTERET

Sodexen (1991) et le jugement rendu le 1¢" novembre 1991 rapportent qu’au moins 14 voitures volées ont été noyées dans les
fosses et que certains habitants y effectuaient de la plongée sous-marine et de la baignade, en plus d’y déposer des déchets.
Le site était aussi utilisé comme champ de tir et pour la balade a pied et a bicyclette. En 1991, des panneaux de revétement
contenant de I’amiante se détachaient des batiments et étaient transportés par le vent.
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Tableau 5

Principaux résultats des campagnes de caractérisation environnementale

AUTEUR = 5 .
(ANNEE) DETAILS PARAMETRES RESULTATS
Mesures en trois endroits sur le site a I'étude. pH et concentrations en MES, CI, F et SO4 Odeurs de sulfures d’hydrogéne pergues sur
la propriété
pH allant de 6,5 a 7,6,
,(\:ISENRB"\; MES allant de <1 & 57 mg/L
Cl allant de 124 a 333 mg/L
F allant de 1 a4 10 mg/L
S04 allant de 77 a 214 mg/L
MENV 5 stations d’échantillonnage de I'eau de surface | Physicochimie, ST, SD, azote ammoniacal, Cl, SD, ST, dureté et conductivité élevés
(1975) dans les effluents CN, SOs et Concentrations élevées en Fe et en Mn
[document métaux Odeurs de xanthates dans I'effluent n® 2
DB99]
Prélévement d’échantillons d’eau de surface et Non disponibles (cartes et tableaux manquants) | Non disponibles (cartes et tableaux manquants)
Roche de sédiments dans les effluents a trois reprises
(2000) entre septembre 1998
et juillet 2000
Roche Prélévement d’échantillons d’eau dans les Physicochimie et métaux — Teneurs en métaux dissous similaires dans
(2002) fosses les fosses et dans les puits privés du secteur
[document
DB17]
Roche Essais de lixiviation sur des échantillons de Essais EPA 1311 (lixiviation pour I'évaluation de — Scories lixiviables pour les F et les métaux
(2005) résidus, de stériles et de scories de la mobilité des espéces inorganiques) et EPA (Ba, Hg), autant pour les essais EPA 1311
[documents 1312 (lixiviation pour simuler les pluies acides) que EPA 1312
DB13 et — Reésidus lixiviables pour les métaux (Ag) lors
DB15] de l'essai EPA 1311

MES : particules en suspension ou solides en suspension

SD: solides dissous
ST : solides totaux
Cl: chlorures

CN: cyanures

F: fluorures

SOy : sulfates
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D’au moins 1962 a 1964, des stériles étaient concassés pour étre vendus sur le marché local, tandis que la calcite était vendue
pour neutraliser les terrains acides de la région. Vers 1973, 5 000 a 10 000 t de résidus étaient vendus annuellement pour étre
utilisés comme pierre agricole dans la région.

Les activités illégales d’exportation des matériaux du site auraient cessé a I’automne 1978 a la suite d’une injonction obtenue
en Cour Supérieure. Ces matériaux €taient excavés comme tels ou concassés sur le site avant d’étre vendus comme granulats,
malgré leur radioactivité.

3.3 TITRES

3.3.1 REGISTRE FONCIER

Une carte préparée par le MERN le 13 janvier 2017 et illustrant la superposition des titres miniers et des propriétés fonciéres
par rapport au site a I’étude a été utilisée afin d’identifier les lots correspondant a celui-ci. Il s’agissait alors de parties des
lots 328, 330, 331 et 332 du cadastre de la Paroisse de I’ Annonciation-du-Lac-des-Deux-Montagnes, dans la circonscription
fonciére de Deux-Montagnes. Ces lots ont fait I’objet d’une rénovation en février 2017 et le site a 1’étude correspond
dorénavant au lot 5 699 936 du cadastre du Québec.

Une recherche de titres avait déja été effectuée par le MERN en juillet 2016 dans le but d’identifier les propriétaires fonciers
des terrains ou se trouve le site a I’étude et de terrains voisins. La Municipalité d’Oka était alors propriétaire des parties des
lots 328, 330, 331 et 332. Le rapport de Sodexen (1991) contient aussi un index de transactions concernant le site a 1’étude
couvrant la période 1959 a 1980. L’Index des immeubles du Registre foncier du Québec en ligne (MERN, 2017b) a été
consulté par WSP pour confirmer certaines informations et compléter I’historique de possession du site a I’étude. L’Index des
immeubles contient également de I’information relative au dép6t d’avis de contamination et d’avis de restriction d’utilisation,
le cas échéant.

Différentes parties du site a I’étude ont été acquises par SLC entre 1959 et 1965 : B. Masson (1959, lots 328 et 330),
Omer Lefebvre (1959, lot 331; 1963, lot 332), Amédée Joannette (1964, lot 331), La Trappe de Notre-Dame du lac des Deux
Montagnes (1965, lot 332). Les propriétaires antérieurs mentionnés étaient des agriculteurs ou des institutions religieuses.

En 1973, MOM a accordé un bail a SLC pour des parties des lots 328, 329 et 330. En mai 1978, le fiduciaire de SLC, la
Canada Permanent, a enregistré un bail en faveur de Les Agrégats Oka Itée, I’autorisant a exploiter le site comme carricre.
Les activités devaient consister en I’extraction, la transformation et la vente de pierre (vraisemblablement les stériles), de
gravier et de résidus miniers. Le loyer était payable a la tonne de matériau granulaire transporté hors site. En 1980, les actifs
de SLC sur les lots 328, 330 et 331 ont été saisis et revendus a Canada Permanent. Le 5 décembre 1995, la municipalité
régionale de comté (MRC) de Deux-Montagnes vendait les lots 328, 330, 331 a la Municipalité de la paroisse d’Oka
(devenue la Municipalité d’Oka), a la suite de ’adjudication survenue en 1993 lors d’une vente pour taxes. En 2005, le bail
en faveur de Les Agrégats Oka Itée a été annulé par la Municipalité de la paroisse d’Oka puisque Les Agrégats Oka Itée
n’occupait plus le terrain.

Aucun avis de contamination ou de restriction d’utilisation n’est inscrit au registre foncier pour I’ensemble des lots
mentionngés.

Les documents obtenus lors de la consultation du Registre foncier sont joints a I’annexe 4.
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3.3.2 TITRES MINIERS

Le site a I’étude se trouve sur une partie des claims 5174866, 5 174 867 et 5 174 869 détenus a 100 % par Niocan inc.
L’historique de détention des concessions miniéres est résumé au tableau 6, a partir des documents transmis par le MERN.

Tableau 6 Historique de détention des concessions miniéres couvrant le site a I’étude

DATE EVENEMENT

7 avril 1955 Acquisition du permis de mise en valeur 23897 par St-Lawrence River Mines Ltd, celui-ci couvrant
une partie du lot 330 et le lot 332

29 juin 1961 Emission de la concession miniére (CM) souterraine 479 en faveur de SLC, sur une partie des
lots 330 et 332.

1er octobre 1969 Emission d’'un bail emphytéotique en faveur de SLC pour les claims et certificats détenus par MOM.
Ce document est amendé le 22 avril 1974 et corrigé le 10 mai 1974.

5 aolt 1974 Emission du bail minier 660 en faveur de MOM, sur les lots 325 & 329 et une partie du lot 330

20 décembre 1994 Révocation du bail 660 et de la CM 479 par le MERN

24 octobre 1997 Emission des CL 5174866, 5174867 et 5174869 en faveur de Niocan inc.

3.4 PHOTOGRAPHIES AERIENNES ET IMAGES SATELLITES

La revue de photographies aériennes obtenues de la Géomathéque du MERN et d’images satellites Google Earth Pro a permis
d’analyser I’utilisation du site a I’étude et de son voisinage a des intervalles variant entre quelques mois et 11 ans

depuis 1964. Les photographies sont reproduites a I’annexe 5. Le tableau 7 résume les principaux éléments observés sur
I’ensemble des photographies consultées.

L’analyse des photographies aériennes et images satellites a permis d’établir I’étendue maximale historique du parc a résidus
miniers et des haldes de stériles.

3.5 PLANS D’ASSURANCE-INCENDIE

Les plans d’assurance-incendie du Underwriters' Survey Bureau, disponibles sur le site de BAnQ, fournissent des
informations générales concernant |’utilisation du territoire, notamment en ce qui concerne la configuration du réseau routier
ainsi que la nature des activités pratiquées a I’endroit de certaines propriétés. Ces plans permettent également d’obtenir des
informations concernant les matériaux de construction des batiments ainsi que la localisation de réservoirs souterrains de
produits pétroliers, le cas échéant. Une recherche a été effectuée le 6 avril 2017 et aucun plan ne couvrait le site a 1’étude.

3.6 SIGEOM

Une recherche dans le SIGEOM du MERN a été effectuée le 6 avril 2017 afin d’obtenir les documents gratuits concernant le
site a I’étude. Aucun document pertinent n’a été trouvé.
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Tableau 7 Observations tirées des photographies aériennes et images satellites

(1:15840) industriel.
— Les fosses sont déja en exploitation.

— Des stériles sont déja entreposés a I'ouest, au nord-ouest et au
nord-est des fosses.

— Le parc a résidus miniers progresse vers I'est, sur un ancien
verger (certains arbres sont toujours visibles au-dessus des
résidus). Un plan d’eau occupe la partie ouest du parc a
résidus miniers.

NUMERO DE OBSERVATIONS
REFERENCE ANNEE .

(ECHELLE) SITE A L’ETUDE VOISINAGE

Q64507-149 1964 — Plusieurs batiments et structures sont visibles dans le secteur Une résidence occupe le terrain a I'ouest, entre la mine et

le rang Sainte-Sophie (déja aménagé).
Le reste des terrains voisins consiste en terres agricoles
et boisées.

Q75881-181 1975 — Le secteur industriel est entierement construit.

(1: 15 000) — Les fosses ont été approfondies. De I'eau occupe le fond de la
fosse #1 (nord).

— Un plan d’eau est visible au centre du parc a résidus miniers.

— Le reste du terrain est occupé par des haldes de stériles.

La résidence a l'ouest n’est plus présente.

Un petit batiment est visible a environ 180 m au nord-est
de la limite du site a I'étude. Un second petit batiment est
visible 150 m plus loin le long du méme axe.

Q83332-078 1983 — De I'eau occupe le fond des fosses.

(1: 15 000) — Le parc a résidus miniers a été retravaillé. Deux plans d'eau
distants d’environ 200 m, mais reliés par un cours d’eau ont
remplaceé le grand plan d’eau visible en 1975.

Aucun changement significatif.

HMQ92105-199 1992 — Certains batiments de la partie nord du secteur industriel ont
(1: 15 000) été démantelés. Leurs fondations sont toujours visibles.
— Les fosses sont remplies d’eau.

Aucun changement significatif.

Images satellites Mai 2003 | — Les batiments restants ont été démantelés dans le secteur Une résidence est construite sur un terrain situé a 80 m au
industriel. nord-ouest.
Juillet 2012 | — Aucun changement significatif. Une antenne de télécommunications est visible sur un
terrain voisin au sud-est.
Juin 2014 — Aucun changement significatif. Aucun changement significatif.
Septembre | — Aucun changement significatif. Aucun changement significatif.
2016
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3.7 REPERTOIRES GOUVERNEMENTAUX

3.7.1 REPERTOIRE DES TERRAINS CONTAMINES

Le Répertoire des terrains contaminés du MDDELCC a été consulté en ligne le 6 avril 2017. Le site a I’étude était alors
répertorié comme terrain contaminé pour ’enlévement de réservoirs souterrains (voir section 3.9.1). Aucun autre terrain
contaminé n’était alors répertori¢ dans un rayon de 1 km du site a 1’étude.

3.7.2 REPERTOIRE DES DEPOTS DE SOLS ET DE RESIDUS INDUSTRIELS

Le Répertoire des dépdts de sols et de résidus industriels du MDDELCC a été consulté en ligne le 6 avril 2017. Le site a
I’étude était alors répertorié comme dép6ts de sols et de résidus industriels (voir section 3.9.1). Aucun autre dépdt de sols et
de résidus industriels n’était alors répertorié dans un rayon de 1 km du site a I’étude.

3.7.3 REGISTRE DES INTERVENTIONS D'URGENCE-ENVIRONNEMENT

Le Registre des interventions d'Urgence-Environnement du MDDELCC a été consulté en ligne le 6 avril 2017. Aucune
intervention n’était alors répertoriée dans un rayon de 1 km du site a I’étude.

3.7.4 LISTE DES LIEUX DENFOUISSEMENT SANITAIRE (LES) ET LIEUX
D'ENFOUISSEMENT TECHNIQUE (LET) AUTORISES ET EXPLOITES

D’apres la liste des LES et LET autorisés et exploités du MDDELCC mise a jour en mars 2016, aucun LES ou LET n’est
répertorié dans un rayon de 1 km du site a I’étude.

3.7.5 LISTE DES LEDCD AUTORISES ET EXPLOITES

D’apreés la liste des LEDCD autorisé€s et exploités du MDDELCC mise a jour en mars 2016, aucun LEDCD n’était alors
répertorié dans un rayon de 1 km du site a I’étude.

3.7.6 TITULAIRES D’UN PERMIS D'UTILISATION POUR DES EQUIPEMENTS
PETROLIERS A RISQUE ELEVE

La Liste des titulaires d’un permis d’utilisation pour des équipements pétroliers a risque élevé de la RBQ a été consultée en
ligne le 6 avril 2017. La propriété détentrice d’équipements pétroliers a risque élevé la plus prés alors répertoriée se trouvait a
320 m au sud-est (en aval) du site & I’étude et ne représente ainsi pas un risque de contamination significatif pour celui-ci.

3.7.7 REGISTRE DES SITES D’EQUIPEMENTS PETROLIERS

Le Registre des sites d’équipements pétroliers de la RBQ a été consulté en ligne le 6 avril 2017. En plus de la propriété
mentionnée au point précédent, un seul site d’équipements pétroliers était alors répertorié dans un rayon de 1 km du site a
I’étude. 11 se trouvait a plus de 800 m au sud et ne représente ainsi pas un risque de contamination significatif pour celui-ci.
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3.7.8 INVENTAIRE DES SITES CONTAMINES FEDERAUX

L’Inventaire des sites contaminés fédéraux du SCT contient de I’information concernant plus de 22 000 sites contaminés sous
la responsabilité des ministéres, organismes et sociétés d’Etat. Cet inventaire inclut également les sites contaminés non
fédéraux pour lesquels le gouvernement du Canada a accepté certaines ou I’ensemble des responsabilités financiéres.

Lors de la consultation en ligne de cet inventaire, le 6 avril 2017, aucun site contaminé fédéral n’était répertorié dans un
rayon de 1 km du site & I’étude.

3.8 DOCUMENTS OBTENUS A LA SUITE D’UNE DEMANDE
D’ACCES A L'INFORMATION

3.8.1 MDDELCC

Le 5 avril 2017, une demande a été transmise a la direction régionale des Laurentides du MDDELCC afin d’obtenir les
documents relatifs a ’environnement qu’elle posséderait pour les sites St-Lawrence Columbium et Main Oka. L’ensemble
des documents détenus ont été transmis le 8 mai 2017 a WSP par madame Elena Ciocoiu, répondante de la loi sur I’accés aux
documents. La liste des documents recus du MDDELCC est présentée a I’annexe 3, avec les documents en question. Les
nouvelles informations tirées de ces documents se résument comme suit :

— un systéme de gicleurs a été installé en 1970 par SLC sur I’étang de sédimentation afin de réduire I’érosion éolienne sur
le parc a résidus miniers;

— lors de la cessation des activités minicres en 1976, les résidus formaient un monticule de 18,5 ha de superficie et de 15 m
de haut;

— 200 000 t de résidus miniers auraient été exportées du site a I’étude en 1978, malgré une interdiction émise par le
MDDELCC lors de la fermeture de la mine. Ces matériaux ont notamment servi au remblayage d’un barrage a
Pointe-Calumet, de terrains résidentiels et de routes de la région. Le 21 aotit 1987, le propriétaire de Les Agrégats
Oka ltée, monsieur Raymond Lacroix, a reconnu savoir que les matériaux qu’il exportait étaient radioactifs;

— un fossé a été¢ aménagé par le MDDELCC en 1980 pour diriger les eaux de I’étang de clarification vers les fosses;
— en 1980, les résidus avaient un pH variant entre 7,6 et 8,4;

— enjuillet 1986, des centaines de barils de 45 gallons étaient présents sur le site, certains contenant des produits pétroliers.
Un dépotoir contenant des bardeaux d’asphalte, des pieces de bois, des pieces de métal (ferraille), du verre, des tuyaux
de plastique et de caoutchouc ainsi que des pneus était présent sur le site. En 2007, la quantité de barils a été estimée a
plus de 1 000;

— en 1991, neuf réservoirs souterrains et trois réservoirs hors sol d’une capacité totale de 73 000 L ont été découverts a des
profondeurs inférieures a 1 m pres de I'usine. Le mandat d’enlévement et de disposition de ces réservoirs a été confi¢ a
I’entreprise Service et Construction Mobile Itée, tandis que la firme Sodexen inc. (1992) a été mandatée pour la
surveillance environnementale. Le contenu des réservoirs (6 150 L de diesel et d’eau) a été récupéré par la firme TDL et
envoy¢ au site de Philip Environnement inc.

CARACTERISATION ENVIRONNEMENTALE ) WSP
SITE MINIER ST-LAWRENCE COLUMBIUM, OKA (QUEBEC) N°.171-03521-00
MINISTERE DE L'ENERGIE ET DES RESSOURCES NATURELLES — MARS 2018 PAGE 21



Les réservoirs ont ensuite été retirés et envoyés a un emplacement autorisé, mais non précisé dans les documents
disponibles. Des sols contaminés ont été excavés sur les fonds et les parois des excavations. Les sols contaminés au-dela
des critéres génériques « C » de I’époque’ en huiles et graisses minérales auraient finalement été éliminés, mais les
documents ne précisent pas ce qu’il est advenu des sols de niveau de contamination inférieur. Des sols contaminés sont
encore en place selon les résultats présentés par Sodexen (1992);

— des boues rougeatres de provenance inconnue étendues dans deux clairieres ont été apergues en 1992. Ces matériaux ont
été soumis a des essais de lixiviation. Les résultats ont indiqué qu’il ne s’agissait pas de matiéres dangereuses au sens du
Réglement sur les déchets dangereux (RMD) en vigueur a I’époque;

— des zones de brulis ont été observées en juin 1993;
— en 1993, le propriétaire du terrain ou s’écoule I’effluent Saint-Pierre y déversait des déchets solides et des cendres de
bois bralé.

Les informations concernant la radioactivité ont été intégrées directement a la section 3.2.6.

3.8.2 MUNICIPALITE D’'OKA

Le 5 avril 2017, une demande a été transmise a la Municipalité d’Oka afin d’obtenir les documents relatifs a I’environnement
qu’elle posséderait pour les sites St-Lawrence Columbium et Main Oka. Le 8 juin 2017, monsieur Charles-Elie Barrette,
directeur du Service d’urbanisme de la municipalité, transmettait au MERN les documents concernant I’historique des effets
environnementaux associés au site a 1’étude. La liste des documents regus est présentée a 1’annexe 3, avec les documents en
question. Les nouvelles informations tirées de ces documents se résument comme suit :

— en approfondissant son exploitation miniére, la mine St-Lawrence Columbium a tari une quarantaine de puits artésiens a
I’intérieur d’un rayon d’influence évalué en 1971 par le ministére des Richesses naturelles (MRN);

— deux dépots de matériaux secs auraient été aménagés sur le site en 1992 afin d’y déposer les matériaux de démolition des
infrastructures miniéres. Sodexen était |’entrepreneur responsable de ces travaux. Ces dépots se situaient respectivement a

I’emplacement du concasseur et au nord-est de la fosse n° 2 (sud);

— une plongée exploratoire a eu lieu le 26 juillet 1993 afin de vérifier I’état de la cheminée d’aération et de la galerie reliant

les deux puits principaux, et la présence de faune marine. Des perchaudes et des bars ont été apergus lors de cette sortie.

Les informations concernant la radioactivité ont été intégrées a la section 3.2.6.

3.9 ZONE AGRICOLE

Une vérification effectuée le 6 avril 2017 aupres de la CPTAQ a permis de confirmer que le site a I’étude ne fait pas partie
d’une zone agricole au sens de la Loi sur la protection du territoire agricole, mais que c’est le cas pour la majeure partie des
terrains voisins.

3 Politique de réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 1988).
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3.10 CONCLUSIONS DE L'EES — PHASE |

3.10.1 HISTORIQUE DU SITE A L’ETUDE ET DE SES ENVIRONS

L’historique d’utilisation du site & I’étude se résume comme suit :

— d’une date inconnue a la fin des années 1950/début des années 1960, le site a I’étude a été occupé par des terres agricoles
et un verger;

— 1961 a 1976 : exploitation miniére par la compagnie SLC. Début de I’exploitation souterraine en 1965;

— 1978 : utilisation du site comme carriére. Excavation, transformation et vente de stériles concassés et de résidus miniers
radioactifs;

— 1980 a 1982 : travaux de mise en forme et de revégétalisation du parc a résidus miniers par le MDDELCC. La
fertilisation s’est poursuivie au moins jusqu’en 1987;

— 1991-1992 : travaux de sécurisation du site par le MERN et la Municipalité. Démolition des batiments, retrait de
réservoirs de produits pétroliers et des sols contaminés, nivellement du terrain et érection de clotures autour des fosses
désormais remplies d’eau et a I’entrée du site.

3.10.2 BILAN DES RISQUES ENVIRONNEMENTAUX POTENTIELS ET CONFIRMES POUR
LE SITE A L’ETUDE

Sous réserve des limites exposées dans ce rapport et a partir de la visite du site et des divers documents et dossiers consultés,
des risques environnementaux potentiels ont été identifiés pour le site a I’étude, en lien avec des activités qui s’y sont
déroulées par le passé. Aucune activité réalisée sur des terrains voisins n’est considérée comme un risque de contamination
pour le site a I’étude. Le tableau 8 résume les risques identifiés pour le site a I’étude de méme que les contaminants
généralement associés a ces activités et les secteurs ou il est plus probable qu’il y ait eu des impacts sur le milieu récepteur
(sols naturels, eau souterraine, eau de surface et sédiments).

3.10.3 BILAN DES RISQUES ENVIRONNEMENTAUX POTENTIELS ET CONFIRMES POUR
LES TERRAINS VOISINS

Certaines activités réalisées sur le site a I’étude pourraient avoir eu un impact sur les terrains voisins. Notamment, les résidus
miniers du site ayant ét¢ sujets a de 1’érosion €olienne, les sols de surface des terrains des voisins immédiats sont susceptibles
d’avoir été contaminés par des métaux et des radio-isotopes. Enfin, des déchets solides et des cendres de bois brilé auraient
déja été déversés dans I’effluent Saint-Pierre tout juste en aval du site a 1’étude.

3.10.4 APPLICABILITE DE LA SECTION IV.2.1 DE LA LQE

Les activités d’extraction et de traitement de minerai métallique sont listées a I’annexe 11l du Réglement sur la protection et la
réhabilitation des terrains (RPRT) du MDDELCC, ce qui en fait des activités visées par la section IV.2.1 de la « Loi
modifiant la Loi sur la qualité de ’environnement et d’autres dispositions législatives relativement a la protection et a la
réhabilitation des terrains » (LQE). Ces activités ont cessé avant I’entrée en vigueur de la loi, en 2003.
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Tableau 8 Bilan des risques environnementaux potentiels ou confirmés pour le site a I’étude

ACTIVITE SECTEUR CONTAMINANTS ASSOCIES

Entreposage passé d’acides et de réactifs - Réservoir (infrastructure n° 231) - pH? sulfates, sulfures, fluorures
— Barils de réactifs éparpillés dans la portion nord-
ouest du site

Présence passée de transformateurs électriques - Secteur industriel (deux emplacements) - H.ydrf)carbures pétrol’iers C10-Cso (HP C10-Cso) et
—  Entre les fosses (un emplacement) biphényles polychlorés (BPC)
Entreposage et utilisation passés de carburant — Reéservoir souterrain prés du batiment n° 18 et - HP C10'_C50’ hydrocarbures aromatiques
postes de distribution de carburant (deux polycycliques (HAP) et BTEX

emplacements)
— Reéservoirs souterrains et hors sol dont la
localisation est indiquée dans Sodexen (1992)

Entreposage passés de lubrifiants et d’huiles usées | —  Garages (trois emplacements identifiés comme —  HP C10-Cso, HAP et métaux
et réalisation antérieure d’activités d’entretien et de les infrastructures n° 3) et atelier de mécanique
réparation mécanique sur des véhicules lourds (batiment n° 14)

— Reéservoirs souterrains et hors sol dont la
localisation est indiquée dans Sodexen (1992)

—  Certains barils éparpillés dans la portion nord-
ouest du site

Présence connue de sols contaminés par des —  Emplacements identifiés par Sodexen (1992) - HP C10-Cso, HAP et BTEX

hydrocarbures pétroliers

Présence passée d'un treuil — Infrastructure n° 17 —  HP C10-Cso0 et HAP

Entreposage passé d'explosif —  Entrepét d’explosif (infrastructure n° 32) - Eau:nitrites, nitrates

Entreposage de scories, de résidus et de stériles —  Portion nord-ouest du site, incluant dans - Solides Métaux, soufre total et radio-isotopes

miniers d’anciens barils de réactifs éparpillés dans ce — Eau:Meétaux, chlorures, fluorures, sulfures,
secteur sulfates, radio-isotopes et pH?

—  Parc a résidus miniers
— Haldes de stériles

!'Les numéros de batiment ou d’infrastructure font référence a la carte 4.
2 Certains des composés entreposés et utilisés peuvent influencer le pH de I’eau
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3.11 EVALUATION DES BESOINS EN SECURISATION

Une évaluation des besoins en sécurisation a été effectuée a partir de I’information obtenue lors de I’'EES — phase I, du relevé
topographique et des observations faites sur le terrain lors de la visite du 19 avril 2017. Une lettre résumant les observations
effectuées ainsi que les recommandations en découlant est jointe a I’annexe 6. Les principaux éléments d’intérét sont les
suivants :

— En général, les parois des talus des haldes a stériles présentent de la ségrégation, du ravinement et des signes d’érosion
superficielle. Des blocs et des cailloux semblent se détacher réguliérement des parois pour s’accumuler en pied de pente
le long du rang Sainte-Sophie et des Vergers Coeur de pomme.

— Les troncs d’arbres poussant sur les haldes présentent des déformations, t€émoignant de mouvement dans les parois;

— Les pentes de la halde longeant le rang Sainte-Sophie sont profilées selon une inclinaison variant entre 1,7 et
2,3 H: 1,0 V. Les pentes des haldes longeant la limite sud-est et la limite nord-ouest du site a I’étude sont profilées selon
une inclinaison de I’ordre de 1,5 H : 1,0 V. Les pentes de la halde présente dans la partie nord du site a I’étude sont
profilées selon une inclinaison variant entre 1,3 et 1,7 H: 1,0 V.

— Un affaissement d’environ 1 m de profondeur a été observé dans le chemin d’accés longeant le rang Sainte-Sophie, a
proximité de la fosse n° 2 (sud). La cause de cet affaissement n’a pu étre déterminée avec certitude seulement a partir des
observations effectuées lors de la visite. La documentation consultée révéle que d’autres affaissements ont déja été
observés.

— Le terrain voisin appartenant aux Vergers Cceur de pomme regoit des apports d’eau importants du site a 1’étude.

— Les parois affleurantes des fosses sont composées d’un massif rocheux de piétre qualité (observation de joints et de
diaclases selon un pendage défavorable). De nombreux blocs de roc se sont détachés des parois durant la visite,
témoignant des instabilités mineures des parois.

Comme une cloture ceinturait les deux fosses a des fins de sécurité, les représentants de WSP n’ont pas pu approcher
suffisamment des parois pour effectuer des observations plus détaillées.
A la lumiére de ces informations, WSP recommande :

— une évaluation de la stabilité des parois rocheuses des fosses, afin de déterminer si de I’écaillage et de la consolidation de
parois au moyen d’ancrages sont requis;

— une évaluation de la capacité du drainage des ouvrages du site (incluant les fosses), afin d’éviter les risques reliés a
I’érosion par I’eau de ruissellement sur le site & I’étude et sur les terrains voisins, incluant ceux liés a la création de zones
lessivées dans le remblai;

— la modélisation et I’analyse de la stabilité des haldes a stériles;

— I’élaboration d’un modele conceptuel 3D des ouvertures souterraines, permettant 1’identification des zones de vides et
I’évaluation de leur degré de dangerosité;

— laréalisation d’une étude géotechnique et de relevés géophysiques, afin de recueillir les données nécessaires aux études
mentionnées aux points précédents. Les données recueillies lors des travaux de caractérisation environnementale
effectués dans le contexte du présent mandat permettront de mieux cibler les travaux complémentaires requis.

De nombreux trous de béton, décrits au tableau A de ’annexe 9 et localisés a la carte 5, requiérent en outre un remblayage.
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4 DESCRIPTION DES TRAVAUX REALISES

4.1 PROGRAMME DE CARACTERISATION

Un programme de caractérisation environnementale* a été élaboré par WSP dans le contexte de ce mandat. Le programme de
caractérisation est basé sur les risques identifiés lors de ’EES — phase I (section 3.11) et s’inspire de I’annexe B de 1’appel
d’offres préparé par le MERN. Le nombre et la position des sondages visaient a couvrir I’ensemble des risques avec une
bonne représentativité. Des sondages ont été placés a des endroits spécifiques (échantillonnage ciblé) en lien avec des risques
identifiés vis-a-vis d’anciennes infrastructures du secteur industriel (sous-station électrique, réservoirs de produits pétroliers,
etc.). Un certain nombre de sondages manuels et de tranchées a été conservé en réserve afin de pouvoir s’ajuster en cours de
travaux, en fonction des observations. La version finale du programme a été transmise au MERN le 1¢" mai 2017. A ce
moment, I’entrepdt d’explosif n’avait pas encore ét¢ identifi¢ comme un risque potentiel de contamination et n’a donc pas été
inclus dans le programme de caractérisation.

Les grandes étapes des travaux réalisés sont les suivantes :
— lalocalisation des services publics dans le secteur des travaux par le biais de demandes adressées a Info-Excavation;

— la mobilisation de I’équipe de WSP, de I’équipe de forage, de I’équipe d’excavation et du matériel requis pour la
réalisation des travaux;

— laréalisation des sondages (39 tranchées d’exploration, 19 forages dont 18 aménagés en puits d’observation et
136 sondages manuels);

— I’échantillonnage en continu des solides dans les forages et les tranchées d’exploration, en fonction de la stratigraphie
rencontrée, et la description des matériaux rencontrés dans tous les sondages;

— le relevé de niveaux d’eau, le développement, la purge et I’échantillonnage de I’eau souterraine dans tous les puits
d’observation;

— laréalisation d’essais de perméabilité dans 18 puits d’observation;

— le prélévement d’échantillons d’eau de surface et de sédiments a 12 stations;

— laréalisation d’un programme de contrdle de la qualité;

— l’arpentage des sondages et le nivellement des puits d’observation;

— laréalisation d’un levé de la surface du terrain (relevé topographique) et des infrastructures miniéres toujours présentes;

— I’identification des emplacements radioactifs sur le site a I’étude, le relevé du rayonnement radioactif (ionisant) au droit
de 10 stations témoin et de 38 stations réparties sur le site a I’étude, et I’évaluation de la radioactivité des différentes
matrices du site a 1’étude;

— la démobilisation de 1’équipe de WSP, de I’équipe de forage, de I’équipe d’excavation et du matériel requis pour la
réalisation des travaux;

— la transmission des échantillons au laboratoire responsable des analyses chimiques;

— la réalisation d’analyses chimiques sur certains échantillons selon le programme analytique décrit & la section 4.9.

4 WSP 2017. Programme de travail. Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Municipalité d’Oka (Québec).

Produit pour le ministére de I'Energie et des Ressources naturelles. 27 pages et annexes.

CARACTERISATION ENVIRONNEMENTALE ) WSP
SITE MINIER ST-LAWRENCE COLUMBIUM, OKA (QUEBEC) N°.171-03521-00
MINISTERE DE L'ENERGIE ET DES RESSOURCES NATURELLES — MARS 2018 PAGE 27



Des photographies prises lors de la réalisation des travaux sont insérées a 1’annexe 2.

4.2 METHODOLOGIE D’ECHANTILLONNAGE

4.2.1 REFERENCES

Le prélevement, les manipulations et la conservation des échantillons ont été effectués conformément aux procédures décrites
dans les guides habituellement utilisés dans le domaine, soit :

— Guide d’échantillonnage a des fins d’analyses environnementales : Cahier 1 — Généralités (CEAEQ, 2008a);

— Guide d’échantillonnage a des fins d’analyses environnementales : Cahier 3 — Echantillonnage des eaux souterraines
(CEAEQ, 2012);

—  Guide d’échantillonnage & des fins d’analyses environnementales : Cahier 5 — Echantillonnage des sols (CEAEQ, 2010);

—  Guide d’échantillonnage a des fins d’analyses environnementales : Cahier 8 — Echantillonnage des matiéres
dangereuses (CEAEQ, 2008b);

— Guide de caractérisation des terrains (MENV, 2003);

— Radionucléides recommandés pour I’analyse de la radioactivité dans les matrices environnementales
(MDDELCC, 2017).

4.2.2 PROCEDURES DE NETTOYAGE DES EQUIPEMENTS

L’ensemble des équipements non dédiés utilisés pour le prélévement et ’homogénéisation des échantillons a été nettoyé entre
chaque utilisation selon la procédure de nettoyage recommandée par le CEAEQ.

4.2.3 DESCRIPTION DES ECHANTILLONS DE SOLS, DE RESIDUS ET DE
STERILES MINIERS

La nature et certaines propriétés des sols, stériles et résidus miniers rencontrés dans les sondages ont été décrites a partir d’un
examen visuel des échantillons, selon les méthodes d’identification et de classification reconnues et utilisées dans le domaine
de la géotechnique et des sols, soit le systeme de classification unifiée des sols. Des échantillons de résidus miniers, de
stériles miniers et de sols naturels ont été soumis a des analyses granulométriques et sédimentométriques afin de confirmer
les descriptions effectuées par le personnel de terrain.

La présence d’indices de contamination par des hydrocarbures pétroliers ou autres substances a aussi été notée. Cette
description implique le recours au jugement et a I’interprétation du personnel ayant réalisé I’examen des matériaux.

4.2.4 CONSERVATION ET TRANSPORT DES ECHANTILLONS

Les échantillons de solides ont été placés dans des pots de verre étiquetés pour les besoins du projet et fournis par le
laboratoire sélectionné, sauf les échantillons destinés aux analyses granulométriques et de détermination du PGA, qui ont été
placés dans des sacs de plastique.
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Les échantillons pour analyses chimiques ont par la suite été conservés dans des glaciéres dont la température interne était
maintenue autour de 4 °C a I’aide de cellules réfrigérantes, jusqu’a leur arrivée aux laboratoires AGAT de Québec. Les
échantillons destinés aux analyses de détermination du PGA ont été transmis au laboratoire Actlabs de Sainte-Germaine-
Boulé, tandis que les échantillons destinés aux analyses granulométriques ont été transmis au laboratoire interne de WSP a
Montréal.

4.3 CARACTERISATION DES SOLIDES

4.3.1 LOCALISATION DES SERVICES SOUTERRAINS

Préalablement aux travaux, une demande a été transmise a Info-Excavation pour s’assurer de I’absence d’infrastructures
souterraines sur le site a I’étude. Aucune entité membre d’Info-Excavation ne possédait alors de services souterrains sur le
site.

4.3.2 LOCALISATION DES SONDAGES

Un plan de localisation des sondages a été préparé préalablement aux travaux en lien avec les risques identifiés et a été
approuvé par le MERN. Ce plan a été utilisé les 4 et 8 mai 2017 par 53-54

WSP, afin d’implanter les sondages sur le terrain. Des piquets et du ruban identifiés ont été mis en place pour I’équipe de
terrain. Les emplacements prévus ont été validés lors de la réunion de démarrage au chantier tenue le 9 mai 2017.

53-54

4.3.3 TRANCHEES D’EXPLORATION

Les 39 tranchées d’exploration ont été positionnées :

— sur le parc a résidus miniers (TR14 a TR20), et sur les haldes de stériles miniers (TR01, TR03 a TR13, TR21 a TR27,
TR28, TR29, TR30, TR31), afin de recueillir des échantillons de résidus miniers, de stériles miniers et de sols destinés a
des analyses chimiques, des essais de lixiviation, des essais de détermination du PGA et des analyses granulométriques,
et afin de déterminer 1’épaisseur des résidus et stériles miniers;

— al’emplacement ou a proximité d’anciennes sous-stations ¢électriques (TR2, TR32, TR34);

— aproximité d’un ancien garage/atelier de mécanique (TR33). Ce sondage a été déplacé a la suite de I’analyse des documents
recus du MDDELCC (section 3.9.1);

— pres de I’exutoire d’une conduite transportant ’eau de I’étang et d’un réservoir d’entreposage des eaux usées (TR35);

— pres d’anciens postes de distribution de carburant et réservoirs de produits pétroliers (TR36 a TR39). Ces sondages ont été
ajoutés a la suite de I’analyse des documents regus du MDDELCC.

Ces sondages ont été réalisés du 10 au 12 mai 2017 par I’entreprise Excavations Denis Dagenais Inc. d’Oka a I’aide d’une
pelle mécanique Doosan Dx 235 LCR. Ces travaux ont été effectués sous la supervision de monsieur Bois de WSP.

Les tranchées d’exploration ont une profondeur variant entre 0,3 et 5,5 m, selon que les sols naturels ou la limite de la pelle
étaient atteints.
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Des échantillons de solides (résidus miniers, stériles miniers et sols) ont été prélevés dans chacune des unités stratigraphiques
rencontrées, par intervalle maximal de 1 m. IIs ont été recueillis dans le godet de la pelle hydraulique, sur les parois du
sondage ou dans un amoncellement a I’aide de truelles en acier inoxydable ou de gants neufs. Les échantillons sont
généralement des échantillons composés préparés a partir de cing sous-échantillons homogénéisés. De 1’échantillonnage
ponctuel a I’aide d’échantillonneurs de type seringue a été employé pour les sols présentant des odeurs d’hydrocarbures ou de
solvants, en vue de les soumettre & ’analyse pour des composés volatils.

Dans I’ensemble, seules les particules dont le diamétre permettait le dépot dans les contenants fournis par le laboratoire ont
été prélevées, puisqu’en général, les laboratoires n’analysent que la fraction fine (<2 mm pour les analyses chimiques,
<10 cm pour les analyses granulométriques).

En général, la nomenclature utilisée pour les échantillons prélevés dans les tranchées d’exploration comprend le nom du
sondage suivi par la profondeur de prélévement, en centimetres (p. ex. TR01-70-100).

4.3.4 FORAGES ENVIRONNEMENTAUX ET PUITS D’'OBSERVATION

Les 19 forages ont été placés afin d’évaluer I’impact des activités réalisées sur le site sur la qualité des sols et de I’eau
souterraine, soit :

— sur le parc a résidus miniers (PO-08, PO-10, PO-11, PO-13) et sur les haldes de stériles miniers (PO-01, PO-04, PO-05,
PO-07, PO-16, PO-17, PO-19, PO-20), afin de recueillir des échantillons de résidus miniers, de stériles miniers et de sols
destinés a des analyses chimiques et des essais de lixiviation, afin de déterminer 1’épaisseur des résidus et stériles miniers
et afin d’établir les propriétés hydrogéologiques des résidus et stériles miniers et des sols naturels sous-jacents;

— dans des secteurs exempts de résidus et de stériles miniers et situés a ’extérieur des secteurs susceptibles d’avoir été
affectés par des produits chimiques ou pétroliers (PO24 a PO27);

— prés d’anciens postes de distribution de carburant et réservoirs de produits pétroliers (PO21 a PO23). Certains de ces
sondages ont été déplacés a la suite de I’analyse des documents recus du MDDELCC.

Lors de la réunion de démarrage au chantier, la hauteur constatée du parc a résidus miniers a été de loin supérieure a ce qui
était décrit & ’appel d’offres. Par conséquent, avec I’accord du MERN, les forages PO-02, PO-03, F-09, PO-14, F-15

et PO-18, qui devaient étre réalisés sur le parc a résidus miniers et sur les haldes de stériles, ont été annulés afin d’attribuer
ces métres de forage prévus aux forages conservés. Le forage PO-27 a été ajouté au méme moment afin d’avoir un puits
d’observation témoin au nord-est du parc a résidus.

Les forages ont été réalisés du 15 au 21 mai 2017 puis du 30 mai au 2 juin 2017 par I’entreprise Forages Boissonneault inc.
de Joly, a I’aide d’une foreuse a tariére évidée sur chenilles. Ces travaux ont été effectués sous la supervision de
messieurs Bois, St-Pierre et Caza de WSP.

Les forages ont une profondeur variant entre 2,3 et 32,9 m, selon I’horizon a intercepter pour la caractérisation de I’eau
souterraine.

Dans les dépots meubles, les matériaux traversés ont été récupérés en continu a ’aide de cuilléres fendues de 0,76 m de
longueur. Des échantillons de solides (résidus miniers, stériles miniers, scories et sols) ont ensuite été prélevés dans les
cuilléres fendues a I’aide de truelles en acier inoxydable. Lors d’un refus a la tariére évidée, notamment dans les stériles
miniers, un marteau fond de trou (forage a I’air) a été¢ employé pour poursuivre le sondage. Cette méthode étant destructive,
aucune description stratigraphique ni échantillon n’est disponible pour les intervalles de profondeur traversés a ’aide de cet

équipement.
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En général, la nomenclature utilisée pour les échantillons prélevés dans les forages comprend le nom du sondage suivi par le
numéro séquentiel de la cuillére fendue, puis d’une lettre séquentielle dans le cas ou plusieurs horizons sont présents dans une
méme cuillére fendue (p. ex. PO-08-CF10A).

4.3.5 SONDAGES MANUELS

Au départ, 80 sondages manuels d’une profondeur de 0,3 m étaient prévus en périphérie de I’aire d’accumulation et des
haldes, afin de confirmer la limite latérale des résidus et stériles miniers. De tels matériaux ayant été rencontrés dans certains
des sondages d’origine, des sondages supplémentaires, au nombre de 62, ont été effectués a plus grande distance de la limite
présumée, jusqu’a ce que la limite latérale du remblai minier (résidus, stériles et/ou scories) soit atteinte. En général, ces
sondages portent le suffixe « B » juxtaposé au nom du sondage d’origine le plus prés. Aucune excavation n’a été effectuée au
droit des sondages manuels SM60 et SM67 parce qu’ils étaient situés a I’intérieur de la zone cloturée autour des fosses,
tandis que les sondages manuels SM2 et SM4 ont été annulés parce que les sondages voisins permettaient déja une bonne
délimitation du remblai minier dans le secteur. Les sondages manuels SM28, SM29 et SM30 ont été annulés en raison de la
présence d’un plan d’eau aux emplacements prévus. La limite nord-est des résidus n’a donc pu étre déterminée avec précision
dans ce secteur.

L’ensemble des sondages manuels, au nombre de 136, a été réalisé les 11, 13 et 14 mai 2017 par messiceurs St-Pierre et Bois
de WSP, a I’aide d’une pelle ronde. Un échantillon de scories a été prélevé dans le sondage manuel SM74. Cet échantillon
porte le nom du sondage suivi par la profondeur de prélévement, en centimetres, et a été prélevé a I’aide d’une truelle en acier
inoxydable.

4.3.6 SEDIMENTS

Des échantillons de sédiments ont été prélevés dans des plans d’eau et des cours d’eau situés sur le site a I’étude et dans les
environs. Les stations SED/ES-01, SED/ES-02, SED/ES-05 et SED/ES-06 ont été déplacées en fonction des observations
effectuées lors de la réunion de démarrage au chantier (présence ou absence de cours d’eau/accumulation d’eau), mais sont
demeurées dans les mémes secteurs, alors qu’une douziéme station (SED/ES-12) a été ajoutée dans une accumulation d’eau
visible lors de la réunion de démarrage au chantier, avec 1’accord du MERN.

Les échantillons ont été prélevés a I’aide d’une pelle ronde aprés le prélévement des échantillons d’eau de surface, afin
d’éviter la remise en suspension des particules.

Ces travaux ont été effectués les 10 et 11 mai 2017 par = 53-54 WSP.

4.4 CARACTERISATION DE LEAU SOUTERRAINE

4.4.1 AMENAGEMENT DES PUITS D’'OBSERVATION

Dix-huit (18) des 19 forages ont été aménagés en puits d’observation afin d’établir la piézométrie du site, de prélever des
échantillons d’eau souterraine représentatifs et de réaliser des essais de perméabilité. Le forage PO-19 n’a pas été¢ aménagé en
puits d’observation parce qu’aucun indice de présence d'eau n’a été noté lors des travaux de forage, mais le nom prévu a été
conservé pour maintenir le lien avec les noms des échantillons de sols qui y avaient déja été prélevés.

De fagon a permettre I’obtention de données représentatives des différentes unités rencontrées, les puits d’observation ont été
aménaggs soit dans les dépots meubles (PO-01, PO-05, PO-07, PO-17, PO-21, PO-22), soit dans les résidus miniers
(PO-08, PO-10, PO-11, PO-13), soit dans les stériles miniers (PO-04, PO-16, PO-20).
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A Pextérieur de ces zones, les puits d’observation ont été crépinés sur I’ensemble des dépots meubles (PO-24 a PO-27). A
I’occasion (PO-04, PO-05, PO-17, PO-20, PO-23, PO-25, PO-27), ’aménagement a été poursuivi dans le socle rocheux afin
d’obtenir une colonne d’eau suffisante pour la réalisation des essais de perméabilité et I’échantillonnage de 1’eau souterraine.

L’aménagement des puits d’observation difféere Iégérement selon I’horizon intercepté, mais, dans ’ensemble, les puits sont
composés d’un tube de polychlorure de vinyle (PVC) de 50 mm de diamétre intérieur a raccords vissés et d’une crépine faite
du méme matériel. Dans ces installations, la partie crépinée des puits est enrobée d’un matériau filtrant constitué de sable de
silice qui se poursuit généralement jusqu’a 30 cm au-dessus du sommet de la crépine. Un bouchon de bentonite (ou de
ciment-bentonite) a été mis en place au-dessus de la lanterne de silice afin d’éviter toute infiltration d’eau a partir de la
surface ou de I’horizon sus-jacent. Dans certains puits (PO-05, PO-08, PO-10, PO-16, PO-23), du remblai minier et/ou du
sable de silice a été utilisé pour combler ’espace entre le bouchon situé au-dessus de 1’horizon intercepté par la crépine et le
bouchon de surface, afin de réduire les quantités de bentonite. Finalement, un tube protecteur de PVC muni d’un couvercle en
aluminium cadenassé et identifié au nom du puits d’observation a été¢ mis en place en surface.

Les schémas d’aménagement des puits sont présentés sur les rapports de forages a I’annexe 7.

4.4.2 RELEVE DES NIVEAUX D’EAU

Les niveaux d’eau ont été mesurés lors du développement, de I’échantillonnage et des essais de perméabilité. Un relevé a été
effectué par  53-54 WSP, dans tous les puits a la fin de la campagne du printemps 2017, le

9 juin 2017. Un second relevé complet a été réalisé par 53-54 a la fin de la campagne de I’été¢ 2017, le

11 septembre 2017. Pour ce faire, une sonde a interface de marque Heron ou Solinst a été utilisée.

4.4.3 DEVELOPPEMENT DES PUITS D’'OBSERVATION

Apres un délai minimal de 24 h suivant la fin de son aménagement, chacun des puits d’observation a été développé afin de
retirer les particules fines libérées lors des opérations de forage et redonner a la formation aquifére sa conductivité
hydraulique naturelle. Le développement a été effectué par  53-54 WSP entre le 16 mai et le 7 juin 2017, a
I’aide d’une pompe Hydrolift II. Celle-ci était raccordée a une tubulure de polyéthyléne haute densité (PEHD) Waterra dédiée
a chaque puits et munie d’une vanne a bille et d’un anneau de développement. La pompe était branchée a une génératrice. Le
développement a été effectué jusqu’a I’obtention d’une eau claire, lorsque possible.

4.4.4 PURGE ET ECHANTILLONNAGE

L’eau souterraine contenue dans les puits d’observation a été purgée et échantillonnée a deux reprises : apres la mise en place
des puits d’observation au printemps 2017 (entre le 25 mai et le 8 juin 2017) et a I’été 2017 (les 11, 12 et 13 septembre). La
premiére campagne a été assurée par | 53-54 de WSP,

53-54

La technique de micropurge et d'échantillonnage a faible débit a été employée lorsque possible. Cette méthode permet
d’obtenir un échantillon représentatif de I’aquifére en minimisant les perturbations dans le puits d’observation. Selon la
profondeur de la nappe d’eau souterraine, une pompe péristaltique ou une pompe de type Hydrolift II a été utilisée a un débit
inférieur a 0,5 L/min, ces types de pompe permettant d’éviter le contact avec 1’eau du puits. Une section de tubage de silicone
dédiée a été utilisée afin de connecter la tubulure de PEHD a la cellule d’écoulement de la sonde multiparametres. Lors de la
purge, la valve était positionnée au milieu de la colonne d’eau autant que possible afin de limiter la mise en suspension de
particules. Le pH, la conductivité électrique, la concentration en oxygéne dissous, la température ainsi que le potentiel
d’oxydoréduction ont été compilés régulierement durant la purge de chacun des puits d’observation a I’aide d’une sonde
multiparamétres YSI 556 ou 650 positionnée a l'intérieur d'une cellule d'écoulement.
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Le prélévement des échantillons d’eau souterraine a été effectué une fois la stabilité des paramétres physico-chimiques
atteinte, sauf lorsque le rabattement de la nappe était trop important. L’échantillon était alors prélevé deés que le rabattement
dépassait 12,5 % de la colonne d’eau initiale (pour un niveau d'eau sous le sommet de la crépine) ou 12,5 % de la hauteur de
la crépine (pour un niveau d'eau au-dessus du sommet de la crépine).

Les échantillons prélevés pour I’analyse des métaux ont été filtrés sur le terrain a ’aide de filtres 45 pm dédiés.

4.4.5 ESSAIS DE PERMEABILITE

Deux essais de perméabilité ont été réalisés dans tous les puits d’observation entre le 23 mai et le 9 juin 2017. Ces essais,
effectués par = 53-54 WSP, avaient pour but de déterminer les propriétés hydrauliques des dépdts
meubles en place. Les essais ont été réalisés a ’aide d’échantillonneurs a bille et de capteurs de pression Levelogger de
Solinst ou DipperLog de Heron.

La méthodologie utilisée pour la réalisation des essais est la suivante :

— insertion du capteur de pression dans le puits d’observation. Le capteur a été¢ programmé préalablement pour prendre une
lecture a toutes les secondes;

— insertion de I’échantillonneur a bille et retrait rapide de 1’équivalent du volume d’un échantillonneur (1 L);

— le capteur de pression est laissé dans le puits d’observation le temps que le niveau d’eau revienne a un niveau équivalent
au minimum a 80 % du niveau d’eau initial;

— retrait du capteur de pression et récupération des données.

L’analyse des essais a par la suite été réalisée par la méthode de Bouwer et Rice (1976) pour les aquiféres a nappe libre, a
I’aide du logiciel AquiferTest version 2016.1 de I’entreprise Waterloo Hydrogeologic.

4.5 CARACTERISATION DE L'EAU DE SURFACE

Des prélévements d’eau de surface ont été effectués a 12 stations réparties dans des plans d’eau et des cours d’eau situés dans
les environs du site. Comme mentionné a la section 4.3.6, certaines stations ont été¢ déplacées et ajoutées.

Les échantillons d’eau de surface ont été prélevés par immersion & méme les contenants fournis par le laboratoire analytique
(embouchure du contenant dans le sens inverse du courant). Un pot dédié sans agent de conservation a été utilisé lors du
remplissage des pots en contenant. Les travaux ont été effectués en trois campagnes : les 10 et 11 mai 2017 par monsieur
St-Pierre de WSP (printemps), le 11 septembre 2017 (été) et le 10 novembre 2017 (automne). Les stations ES-06 et ES-12
étaient a sec en septembre et en novembre 2017.

4.6 EVALUATION DE LA RADIOACTIVITE

Dans un premier temps, un relevé du rayonnement radioactif (ionisant) a été effectué les 15 et 17 mai 2017 par la firme
Uni-Vert Tech Inc. sous la supervision de 53-54 WSP. Ce relevé visait & identifier les emplacements radioactifs
sur le site a I’étude et a valider le niveau naturel de radioactivité dans le milieu environnant du site minier. Le rapport produit,
joint a ’annexe 8, détaille la méthodologie appliquée. Ce relevé a permis d’établir le débit de dose de rayonnement et le
niveau de rayonnement au sol et a 1 m au droit de 10 stations témoin et de 38 stations réparties sur le site a 1’étude,
principalement dans les secteurs ou des amoncellements de matieres résiduelles (barils, scories, bardeaux d’asphalte) avaient
été observés.
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Dans un deuxiéme temps, des échantillons de solides (résidus et stériles miniers, scories et sols) ont été prélevés le

9 juin 2017 par . 53-54 WSP aux emplacements ayant généralement présenté les mesures de rayonnement les plus
¢levées (au sol et a 1 m du sol), afin d’étre soumis a une analyse de la radioactivité en laboratoire (par spectrométrie gamma).
Ces stations correspondaient généralement a la présence de scories. Des échantillons de sédiments, d’eau de surface et d’eau

souterraine ont aussi été prélevés pendant la campagne de mai-juin en vue d’analyses de la radioactivité en laboratoire.

4.7 ARPENTAGE

La localisation finale des sondages manuels, des tranchées d’exploration et des stations d’échantillonnage de sédiments et
d’eau de surface a été relevée par 53-54 de WSP a I’aide d’un appareil DGPS d’une précision
d’environ 1 m. L’arpentage des puits d’observation a été effectué en juin 2017 par 53-54 de WSP a I’aide
d’un appareil GPS Trimble R8 associ¢ a un robot Trimble S6 de Cancel. La précision obtenue varie entre 1 et 2 cm. La
localisation finale des sondages est illustrée a la carte 6.

Le site a par ailleurs fait I’objet d’un levé de la surface du terrain et de certaines infrastructures d’intérét avec le méme
appareil. La précision obtenue varie entre 1 et 7,5 cm. Les courbes topographiques au métre obtenues a partir du levé sont
montrées a la carte A9-0 a ’annexe 9.

4.8 PROGRAMME ANALYTIQUE

Le tableau 9 résume le programme analytique réalisé. Ce programme est basé sur le programme présenté dans I’appel
d’offres et a été ajusté en fonction des observations effectuées au terrain.

Pour les échantillons destinés aux analyses de PGA, la teneur en soufre total a d’abord été déterminée afin de confirmer la
sélection des échantillons soumis aux essais statiques.

Les laboratoires retenus pour les analyses chimiques sont agréés par le CEAEQ pour les domaines des paramétres
sélectionnés.

PROGRAMME DE CONTROLE DE LA QUALITE

Afin de confirmer la validité des méthodes d’échantillonnage, un programme de contrdle de la qualité basé sur les
recommandations du MDDELCC a été appliqué. Ce programme a compris le prélévement d’échantillons duplicata de terrain
dans une proportion d’environ 10 % des échantillons originaux et I’analyse de ces duplicatas pour les paramétres les plus
pertinents. Le tableau 9 présente la proportion d’analyses réalisées en duplicata.

Le programme de contréle de la qualité a aussi compris la réalisation de blancs de terrain et de blancs de transport. Le blanc
de terrain permet de contrdler la contamination qui pourrait survenir lors de I’échantillonnage, tandis que le blanc de transport
permet de contréler la contamination qui pourrait survenir pendant le transport. Les blancs ont été préparés par le laboratoire
responsable des analyses chimiques et leur analyse a été effectué¢e lorsque jugée pertinente. Le tableau 9 présente le
programme analytique pour les blancs.

Des controles internes ont également été effectués par le laboratoire dans le contexte de son propre programme de contréle de
la qualité et sont décrits dans les certificats analytiques & 1’annexe 10.
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Tableau 9

Programme analytique réalisé

Matrice Paramétres Nombre d’analyses i
ORIGINAUX DUPLICATAS BLANCS | duplicatas
Solides Métaux>® 97 9 9
(résidus et | Composés lixiviables® 8 0
stériles Cyanures disponibles 3 0
miniers, | Cyanures totaux 3 0
sols, Soufre total (préalable au 12 0
sediments | PGA)
et matiéres | pga 11 0
residuelles) | soufre total 2 0
Composes organiques 6 2 0
volatils”
HP C10-Cso 11 1 9
pH 3 0
Spectrométrie gamma® 43 0
G’ra'nulometn’e/. 12 0
sédimentométrie
Eau Métaux® 32 4 13
de surface | Cyanures totaux 22 1 5
MES 32 2 6
pH 32 3 9
Dureté 6 0
Alcalinité 32 2 6
Anions (NOz, CI-, SO4%) 32 4 13
Spectrométrie gamma? 12 0
Eau Métaux® 34 6 18
souterraine | Cyanures totaux 34 3 9
lons (Ca?*, HCOs, K*, Mg?*,
Na*, SO42, NO3", NO2", Cl) 34 6° 18
Sulfures 34 3 9
pH (in situ) 34 0
Alcalinité 34 0
C_onductlwte électrique (in 34 0
situ)
Ccov 0 0
HAP 0 0
HP C10-Cso 6 0
Spectrométrie gamma? 18 0

% 9 o w

radium 228 (famille du thorium 232) et potassium 40.
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Al, Ag, As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Se et Zn.
Meétaux (Al, Ag, As, Ba, B, Cd, Cr, Co, Cu, Sn, Fe, Mn, Hg, Mo, Ni, Pb, Se, U et Zn), fluorures totaux, nitrites et nitrates, nitrites.
Comprend les hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM), les hydrocarbures aliphatiques chlorés (HAC) et I’acrylonitrile.
Radionucléides suivants : uranium 238, uranium 234, thorium 230, radium 226 et plomb 210 (famille de ’'uranium 238), thorium 232, thorium 228 et
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5 GEOLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

5.1 GEOLOGIE LOCALE

Un horizon de résidus miniers d’une épaisseur allant jusqu’a plus de 30 m recouvre les sols naturels a I’intérieur du parc a
résidus miniers. Ces résidus ont une granulométrie assimilable a un silt avec un peu d’argile et des traces de sable, a un sable
et silt avec des traces d’argile ou a un sable fin avec un peu de silt, selon I’endroit.

Dans les haldes, 1’épaisseur de I’horizon de stériles miniers peut atteindre 17,5 m. La description obtenue pour les stériles
miniers a partir des analyses granulométriques effectuées en laboratoire va d’un gravier et sable & un gravier sableux avec un
peu de cailloux et a un gravier caillouteux sableux avec des traces de silt et d’argile. La proportion de cailloux et de blocs
dans cette unité est sous-estimée en laboratoire parce que ces particules grossiéres n’entraient pas dans les contenants et/ou
¢étaient trop volumineuses pour étre transportées et analysées.

Comme il n’a pas été possible d’associer les descriptions stratigraphiques pour les sols naturels a des secteurs ou a des
horizons spécifiques, elles ont été rassemblées en deux catégories :

— sable graveleux avec un peu de silt et des cailloux par endroits;
— sable silteux a silt sableux avec un peu de gravier.

D’autres variations (silt graveleux avec un peu de blocs; sable avec ou sans un peu de silt et de gravier; gravier, sable et
cailloux, etc.) ont été observées localement. Les épaisseurs des horizons de sols naturels variaient entre 0,5 et plus de 10,7 m.

Le socle rocheux a été atteint lors des travaux, a des profondeurs variant entre 0,3 et plus de 33 m par rapport a la surface du
terrain, mais n’a pas ét¢ caractérisé.

Des scories ont été rencontrées dans le sondage SM74 (0 a 0,3 m) et potentiellement dans le sondage PO23 (1,8 a 3,4 m).

Le détail des descriptions stratigraphiques est présenté aux rapports de sondage a I’annexe 7. Les résultats des analyses
granulométriques en laboratoire ont été intégrés aux rapports de sondages. Les certificats analytiques sont joints a
I’annexe 10.

5.2 HYDROGEOLOGIE

Le contexte hydrogéologique du site a été établi a partir des données recueillies sur le terrain.

5.2.1 UNITES HYDROSTRATIGRAPHIQUES

Trois unités hydrostratigraphiques ont été identifiées lors de la réalisation des sondages, soit :
— le remblai minier (résidus, stériles et scories);

— les dépbts meubles (remblais et sols naturels), généralement composés de sable graveleux avec un peu de silt et des cailloux
et de sable silteux a silt sableux avec un peu de gravier;

— le socle rocheux, qui serait composé de carbonatite a pyroxene et a biotite (MERN, 2017a).
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5.2.2 PROPRIETES HYDRAULIQUES DES MATERIAUX

Les résultats des essais de perméabilité, réalisés dans 18 puits d’observation, ont permis d’obtenir des conductivités
hydrauliques variant entre 2,67 x 1077 et 3,89 x 1073 m/s pour les sols naturels (moyenne de 1,28 x 10”° m/s), entre 3,95 x 107
et 1,08 x 10 m/s pour le roc (moyenne de 0,76 x 10~ m/s), entre 9,53 x 107 et 5,20 x 10~ m/s pour les résidus miniers
(moyenne de 2,07 x 10”° m/s) et entre 4,87 x 10 et 1,84 x 10-° m/s pour les stériles miniers (moyenne de 1,18 x 10 m/s).
Ces valeurs se situent dans les intervalles de conductivités hydrauliques répertoriées pour les différents matériaux (Freeze et
Cherry, 1979). Les résultats des essais sont présentés au tableau 10 et les feuilles de calcul sont insérées a I’annexe 11.

Tableau 10 Sommaire des résultats des essais de perméabilité

UNITE PUITS CONDUCTIVITE HYDRAULIQUE K (m/s)
INTERCEPTEE D'OBSERVATION ESSAI 1 ESSAI 2 MOYENNE
PO-01 1,03 x 106 -* 1,03 x10®
PO-05 2,21 x10°° 1,79 x 10 2,00 x 10°°
PO-07 1,36 x 10 1,45 x 10° 1,405 x 10-°
Sols naturels PO-21 3,89 x 10" 3,30 x 10°° 3,595 x 105
PO-22 2,05 x 10°° 1,53 x 10 1,79 x10%
PO-24 6,86 x 10° 6,70 x 106 6,78 x 10°®
PO-26 2,67 x 107 -* 2,67 x 107
PO-27 5,76 x 106 7,28 x 106 6,52 x 10°®
Roc PO-17 5,98 x 10°° 3,95 x 10 4,965 x 10°°
PO-25 1,08 x 10 9,83 x 10 1,03 x10*
PO-08 1,57 x 10 1,42 x 10 1,495 x 10-°
PO-10 1,03 x 10% 1,13 x 10° 1,08 x 108
Résidus miniers PO-11 2,08 x 10 2,02 x10° 2,05x10°
PO-13 9,53 x 107 9,82 x 10”7 9,675 x 107
PO-23 4,13 x10° 5,20 x 10°° 5,665 x 10
PO-04 1,29 x 10 1,32 x10% 1,305 x 105
Stériles miniers PO-16 4,87 x10° 6,18 x 10°° 5,525 x 10
PO-20 1,53 x10% 1,84 x 10 1,685 x 10

*  Le comportement lors de I’essai étant irrégulier, les résultats n’ont pas ét¢ considérés.

5.2.3 PIEZOMETRIE ET ECOULEMENT DES EAUX SOUTERRAINES

Les ¢élévations des niveaux d’eau mesurés lors des deux relevés sont présentées au tableau 11. La profondeur de la nappe
varie entre 0,3 et 21,6 m a partir de la surface du terrain. Les puits d’observation ont été regroupés en deux catégories afin de
générer la carte piézométrique : remblai minier (incluant le roc sous-jacent lorsque la crépine chevauchait les deux horizons)
et sols naturels (incluant le roc sous-jacent lorsque la crépine chevauchait les deux horizons). Les cartes piézométriques
basées sur les données du 8 juin 2017 sont présentées aux cartes 9a et 9b.
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Tableau 11

Niveaux d’eau dans les puits d’observation

, ELEVATION |  HAUTEUR PVC ELEVATION PIEZOMETRIQUE (m)
UNITE | PUITS DU SOL PIR AU SOL* JUIN SEPTEMBRE
INTERCEPTEE D’OBSERVATION

(m) (m) 2017 2017

Sols naturels PO-01 108,68 0,83 103,80 102,21
PO-05 123,30 0,70 112,04 111,43

PO-07 155,51 0,77 145,64 144,22

PO-17 123,10 0,77 114,48 113,82

PO-21 116,80 0,75 114,91 112,61

PO-22 116,20 0,73 114,70 113,12

PO-24 108,06 0,82 107,73 107,62

PO-25 119,27 0,75 117,13 a sec

PO-26 100,56 0,59 97,31 96,52

PO-27 142,53 0,84 138,96 137,23

Remblai minier PO-04 115,78 0,81 111,89 110,39
PO-08 140,97 0,88 131,98 131,22

PO-10 139,97 0,67 118,96 118,39

PO-11 138,97 0,74 136,23 135,55

PO-13 140,56 0,68 120,19 120,96

PO-16 128,30 0,75 111,60 111,27

PO-20 118,33 0,73 117,24 116,40

PO-23 117,24 0,71 115,05 113,79

*  Au moment de I’arpentage

Les cartes piézométriques basées sur les données du 11 septembre 2017 ne sont pas présentées, mais sont décrites ici. Pour le
remblai minier, le patron d’écoulement est identique en juin et en septembre. L’écoulement de I’eau souterraine se fait de
facon radiale a partir du sommet de la nappe, qui se trouve a proximité du puits d’observation PO-11, avec un gradient plus
important en directions est et ouest. Le gradient hydraulique moyen dans les résidus miniers varie entre 5 et 6 % selon la
direction.

Dans les sols naturels et la partie supérieure du socle rocheux, I’eau souterraine semble s’écouler en direction sud-ouest a
partir de la limite nord du site minier (puits d’observation PO-07) jusqu’a un plateau situ¢ entre les puits d’observation PO-17
et PO-21. Une partie de I’eau souterraine pourrait alors se diriger vers le sud-est, en accord avec la topographie (carte 3),
mais la majeure partie de la nappe s’écoulerait ensuite vers 1’ouest et vers le sud-ouest, en direction de I’effluent n°® 2 et du
rang Sainte-Sophie, respectivement. L’influence du plateau topographique sur I’écoulement de I’eau souterraine semble
moins prononcée en septembre (période d’étiage), alors que les niveaux d’eau étaient généralement plus bas qu’en juin. Le
gradient hydraulique moyen calculé dans les sols naturels est de 5,3 % dans la portion du site minier se trouvant en amont du
plateau topographique et de 4,2 % dans la portion du site a I’étude se trouvant entre le plateau topographique et le

rang Sainte-Sophie.

5.2.4 CLASSIFICATION DES AQUIFERES

Selon le Guide de classification des eaux souterraines du Québec (MEF, 1999), la nappe d’eau souterraine peut étre de
classe I, I ou III selon ses propriétés hydrogéologiques, sa qualité et son potentiel d’utilisation. Une nappe souterraine de
classe I constitue une source d’alimentation en eau irremplagable. Une formation hydrogéologique de classe II constitue une
source courante ou potentielle d’alimentation en eau. Les formations de classe II présentent une qualité d’eau acceptable et
une quantité suffisante pour la consommation.
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Finalement, une formation hydrogéologique de classe III ne peut constituer une source d’alimentation en eau de
consommation (qualité insatisfaisante et/ou quantité insuffisante). Chacune des unités hydrostratigraphiques peut étre
classifiée selon ses propriétés hydrogéologiques.

Les eaux des sols naturels et du roc du site a I’étude sont considérées comme appartenant a un aquifére de classe Il parce
qu’elles sont présentes en quantité suffisante (épaisseur et conductivité hydraulique), leur qualité pourrait étre acceptable (en
faisant appel a des méthodes de traitement usuelles) et parce que des puits de captage d’eau potable pourraient étre toujours
utilisés a moins de 1 km en aval du site a I’étude, d’apres le SIH.
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6 CONSTAT ENVIRONNEMENTAL

6.1 CRITERES DE COMPARAISON

6.1.1 CRITERES DE COMPARAISON POUR LES RESIDUS MINIERS

Les résultats des analyses de lixiviation et de potentiel de génération d’acide effectuées sur les échantillons de résidus et de
stériles miniers ont été interprétés en fonction des critéres de la Directive 019. La composition chimique des résidus miniers,
des stériles miniers et des scories a aussi €té évaluée a titre indicatif et les concentrations en métaux ont été comparées aux
critéres génériques « A » du Guide d’intervention — Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés [Guide
d’intervention] du MDDELCC (2016c¢).

6.1.2 CRITERES DE COMPARAISON POUR LES SOLS

Les résultats des analyses effectuées sur les échantillons de sols ont été interprétés en fonction des critéres génériques du
Guide d’intervention et des valeurs limites de ’annexe I du Réglement sur I’enfouissement des sols contaminés (RESC)
(Québec, 2017b). En raison des usages permis au site, principalement industriels et récréatifs, les critéres applicables
présentement ont été identifiés comme étant les critéres génériques « C ».

6.1.3 CRITERES DE COMPARAISON POUR L’EAU SOUTERRAINE

Des puits d’alimentation en eau potable étant vraisemblablement aménagés dans les dép6ts meubles et dans le roc a moins de
1 km en aval du site a I’étude, les résultats obtenus ont été¢ comparés aux criteres d’Eau de consommation (EC) du Guide
d’intervention. Les résultats ont aussi été comparés aux critéres de Résurgence dans les eaux de surface (RES) du Guide
d’intervention puisque des cours d’eau sont présents @ moins de 1 km en aval du site a I’étude. En général, les critéres de
RES sont déterminés a partir des criteres pour 1’eau de surface décrits dans « Criteres de qualité de 1’eau de surface »
(MDDELCC, 2015). La valeur retenue pour chaque parameétre correspond alors a la plus basse des quatre valeurs suivantes :

— 100 X CPCO (Critére de prévention de la contamination des organismes aquatiques);
— 1 X CVAA (Criteére de protection de la vie aquatique, effet aigu);

— 100 X CVAC (Critere de protection de la vie aquatique, effet chronique);

— 1 X CFP (Critére de protection de la faune terrestre piscivore).

Pour les eaux souterraines, des seuils d’alerte, correspondant a une concentration a partir de laquelle il y a lieu d’appréhender
une perte de la ressource, ont été établis. Un seuil d’alerte égal a 50 % de la valeur des critéres de qualité est aussi appliqué
lorsque I’eau souterraine est susceptible d’étre utilisée comme source d’eau potable pour abreuver le bétail, pour I’irrigation
des cultures et lorsqu’il y a un cours d’eau en aval. Des exploitations agricoles bordant le site au nord-ouest, au sud-ouest et
au sud-est, un tel seuil d’alerte a été appliqué. Le respect des seuils d’alerte et des critéres est attendu sur le terrain ou se
déroule 'activité susceptible de contaminer les eaux souterraines et a sa limite aval.

Pour le pH, le Guide d’intervention du MDDELCC ne mentionne aucun critere. Les eaux souterraines du site étant
susceptibles de faire résurgence dans les eaux de surface, le critére pour ces derniéres a été utilisé, a titre indicatif.
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Les critéres de RES pour certains composés doivent par ailleurs étre ajustés en fonction de certains parameétres du milieu
récepteur (dureté, pH, concentration en chlorures). Les valeurs utilisées sont précisées aux tableaux 15A et 15B. En général,
les valeurs proviennent des stations ES-05 et/ou ES-09, ces stations étant jugées comme représentatives du milieu récepteur
(elles se trouvent immédiatement en aval du site a 1’étude).

6.1.4 CRITERES DE COMPARAISON POUR LES SEDIMENTS

Les résultats des analyses chimiques effectuées sur les échantillons de sédiments ont été comparés aux critéres d’eau douce
établis dans le document « Critéres pour I’évaluation de la qualité des sédiments au Québec et cadres d’application :
prévention, dragage et restauration » (Environnement Canada et MDDEP, 2007). Dans ce document, il est suggéré
d’appliquer les critéres de « Concentration produisant un effet probable » (CEP) et de « Concentration d’effets fréquents »
(CEF) dans un cas de restauration de sites aquatiques contaminés. Le dépassement du critére CEP indique la pertinence
d’entreprendre une étude sur les avantages et les inconvénients de la restauration, tandis que le dépassement du critére CEF
indique que la restauration est souhaitable et que des études de faisabilité doivent étre entreprises. Pour le nickel, seule une
concentration d’effets occasionnels (CEO) est disponible. Elle est de 47 mg/kg.

Dans une perspective de restauration du site'?, les résultats ont en outre été comparés aux critéres génériques du Guide
d’intervention, a titre indicatif.

6.1.5 CRITERES DE COMPARAISON POUR L’EAU DE SURFACE

Selon les usages présumés de 1’eau de surface, les résultats des analyses des échantillons d’eau de surface ont ét€¢ comparés
aux critéres CVAC et CVAA des « Criteres de qualité de 1’eau de surface » (MDDELCC, 2015) ajustés pour tenir compte de
la dureté, de la concentration en chlorures et du pH du milieu récepteur. Les valeurs des paramétres utilisées sont précisées
aux tableaux 18A a 18C. En général, les valeurs proviennent des stations ES-05 et/ou ES-09, ces stations étant jugées comme
représentatives du milieu récepteur (elles se trouvent immédiatement en aval du site a 1’étude).

Les résultats ont de plus été comparés aux exigences au point de rejet de ’effluent final (Concentration maximale acceptable
dans un échantillon instantané) de la Directive 019, a titre indicatif.

6.2 RESULTATS D’ANALYSES POUR LES RESIDUS MINIERS

Les résultats des essais de lixiviation TCLP réalisés sur les échantillons de résidus et de stériles miniers sont présentés

aux tableaux 12 et a la carte 7, tandis que les résultats des essais statiques PGA et leur interprétation sont résumés au
tableau 13. Les résultats des analyses chimiques sur les résidus miniers, les stériles miniers et les scories sont compilés aux
tableaux 14A a C. Les certificats analytiques sont insérés a 1’annexe 10.

6.2.1 CLASSIFICATION DU REMBLAI MINIER EN FONCTION DU RISQUE
ET DE LA LIXIVIABILITE

D’apres la Directive 019, les résidus, stériles et scories miniers dont les concentrations en métaux n’excédent pas les critéres
génériques « A » du Guide d’intervention et dont les concentrations du lixiviat sont inférieures aux valeurs les catégorisant
comme « lixiviables » sont dits « a faibles risques ».

10 Lorsque des sédiments sont dragués et rapportés en milieu terrestre, ils doivent étre gérés comme des sols aprés asséchement (MDDELCC, 2016).
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Les résidus, stériles et scories miniers excédant les critéres « A » peuvent tout de méme étre considérés « a faibles risques » si
leurs concentrations en métaux ne dépassent pas la teneur de fond locale. Si le lixiviat produit présente des concentrations
supérieures aux limites maximales indiquées dans le tableau 1 de ’annexe 2 de la Directive 019, les résidus, stériles et scories
miniers sont toutefois classés comme étant « a risques élevés ». D’autre part, les résidus, stériles et scories miniers sont
considérés comme étant « lixiviables » si, lorsque soumis a I’essai TCLP (EPA 1311), leur lixiviat présente des
concentrations supérieures aux critéres applicables pour la protection des eaux souterraines, soit les critéres de RES.

Dans le cas présent, les 53 échantillons de résidus, stériles et scories miniers analysés pour les métaux affichaient une
concentration supérieure aux critéres génériques « A » pour au moins un élément parmi les suivants : As, Cd, Mn, Mo, Pb,
Se, Zn. Quatre échantillons de résidus miniers et quatre échantillons de stériles miniers ont été soumis & un essai de
lixiviation TCLP. Les résultats de ces essais révelent que tous les échantillons sont lixiviables pour les métaux (Ba, Cd et/ou
Mn), mais ne sont pas « a risques élevés ». En raison des dilutions exigées par la méthode d’analyse, les limites de détection
rapportées pour certains métaux (Cu, Hg) sont trop élevées pour déterminer si les échantillons respectent les critéres de RES,
mais aucune détection n’a été mesurée pour ces paramétres. Dans I’ensemble, les résidus et stériles miniers du site sont
considérés lixiviables pour les métaux.

Selon d’anciens résultats rapportés a la section 3.2.7, les résidus miniers du site étaient lixiviables pour I’argent, tandis que
les scories ¢étaient lixiviables pour les fluorures et les métaux (Ba, Hg).

6.2.2 PGA

L’essai statique de type « Modified acid base accounting » (MABA) dresse le potentiel net de neutralisation d’acide (PNN),
soit le bilan entre le potentiel de génération d’acidité (PA) d’un matériau, qui est reli¢ aux minéraux sulfureux, et son potentiel
de neutralisation de ’acidité (PN), qui est reli¢ aux minéraux carbonatés et a certains silicates.

La Directive 019 définit des résidus miniers acidogénes comme étant des « résidus miniers contenant du soufre (S owl) €n
quantité supérieure a 0,3 % et dont le potentiel de génération acide a été confirmé par des essais de prévision statiques, en
répondant & au moins une des deux conditions suivantes :

— le potentiel net de neutralisation (PNN) d’acide est inférieur a 20 kg CaCOs/tonne de résidus;

— le rapport du potentiel de neutralisation d’acide sur le potentiel de génération d’acide (PN/PA) est inférieur a 3.

Des essais de prévision cinétiques peuvent aussi étre réalisés pour confirmer ou infirmer le caractére acidogeéne obtenu a la
suite des résultats des essais de prévision statiques qui ont été réalisés. »

L’interprétation des résultats obtenus en laboratoire a été effectuée a partir des trois critéres de la Directive019 auxquels la
zone d’incertitude, telle que développée par 'URSTM (1997), est appliquée. En effet, le MEND (2009) ne recommande pas
I’utilisation de la concentration en soufre total (exprimée en %) comme critére générique, puisque le potentiel de génération
acide dépend de I’'importance du PN; dans certains cas, de faibles pourcentages de sulfures (<0,3 %) peuvent causer du
drainage minier acide (DMA) si le PN est insuffisant pour contrebalancer le PA. Une attention particuliere doit par
conséquent étre portée aux matériaux ayant de faibles PA et PN, puisqu’une faible variation d’une de ces deux variables peut
affecter significativement les conclusions concernant le PGA des matériaux d’un site. Dans les cas de faibles différences PN-
PA, le ratio PN/PA devient un meilleur indicateur du potentiel de génération acide.

Dans la méthode développée par ’URSTM, le PNN, correspondant a la différence PN-PA, est classifié¢ de la fagon suivante :

— PN-PA>20 Non générateur

— -20<PN-PA<20 Zone d’incertitude

— PN-PA<-20 Potentiel générateur d’acide
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tandis que les ratios PN/PA sont classifiés de la fagon suivante :

— PN/PA>3 Non générateur acide
— 3>PN/PA>1 Zone d’incertitude
— PN/PA<1 Potentiel générateur d’acide

Lorsque les échantillons se trouvent dans la zone d’incertitude de ces critéres malgré une concentration en sulfures inférieure
40,3 %, ils sont classés dans la zone d’incertitude par précaution.

Au cours de la présente étude, la teneur en soufre total, en sulfures et en sulfates de six échantillons de stériles miniers et de six
échantillons de résidus miniers a été déterminée. Dix (10) des 12 concentrations en soufre total obtenues étaient supérieures a
0,3 %. Les 11 échantillons présentant les concentrations les plus élevées ont été soumis a des essais statiques MABA pour
confirmer leur PGA. L’interprétation des résultats obtenus selon les méthodes d’évaluation de 'URSTM et de la Directive 019
classe les stériles et résidus miniers retrouvés sur le site comme étant non potentiellement générateurs d’acide. Ces résultats
s’expliquent par le fort pouvoir neutralisant (PN) du socle rocheux (présence de minéraux carbonatés) d’ou sont tirés les stériles
et résidus.

6.3 RESULTATS D’ANALYSES POUR LES SOLS

Les résultats analytiques pour les sols sont compilés au tableau 14D et illustrés a la carte 8, tandis que les certificats
d’analyses en laboratoire sont insérés a 1’annexe 10.

6.3.1 METAUX

Des 32 échantillons de sols analysés pour les métaux, 15 ont affiché une concentration en manganese supérieure au critére
générique « C », mais inférieure au critére « D ». Des concentrations en molybdéne, en plomb et/ou en zinc se situant dans la
plage « C-D » des critéres génériques ont aussi été notées dans certains échantillons. Les échantillons affectés par des métaux
au-dela des critéres génériques « C » proviennent autant de remblais (non miniers) que d’horizons situés immédiatement sous
le remblai minier ou que d’horizons de sols naturels n’étant pas en contact avec le remblai minier. Des concentrations en
métaux (As, Cd, Mn, Mo, Ni, Se, Zn) se situant dans les plages « A-B » et « B-C » des critéres génériques ont ét€¢ mesurées
dans plusieurs échantillons. Les échantillons prélevés a I’extérieur des secteurs susceptibles d’avoir été affectés par le site
minier (PO-24 a PO-27) ont tous affiché des concentrations en sélénium dans la plage « B-C » des critéres génériques, et des
concentrations en métaux (Co, Mn, Mo, Ni, Zn) supérieures aux critéres « A » y ont ét€¢ mesurées. Un échantillon de remblai
prélevé dans le forage PO-25 a méme présenté une concentration en manganeése se situant dans la plage « C-D » des critéres
génériques.

6.3.2 HYDROCARBURES

Dix (10) échantillons de sols ont été analysés pour les HP C;o-Csp et six échantillons ont été analysés pour les COV. Dans
tous les cas, les concentrations mesurées étaient inférieures aux limites de détection rapportées par le laboratoire d’analyses et
aux critéres génériques « A ».

6.4 RESULTATS D’ANALYSES POUR L’EAU SOUTERRAINE

Les résultats analytiques pour 1’eau souterraine sont compilés aux tableaux 15A et B et illustrés aux cartes 9a et 9b, tandis
que les certificats d’analyses en laboratoire sont insérés a ’annexe 10.
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6.4.1 PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

La température, la conductivité électrique, la teneur en oxygeéne dissous, le pH et le potentiel d’oxydoréduction ont été mesurés
lors de la purge de I’eau des puits d’observation préalablement & leur échantillonnage. Le tableau 16 résume les valeurs des
paramétres physico-chimiques mesurées lors de la purge. L’eau des puits PO-21, PO-22 et PO-23 a été purgée et échantillonnée
a deux reprises. Les valeurs présentées sont les valeurs enregistrées lors du second échantillonnage, le 6 juin 2017.

La conductivité électrique des échantillons provenant des puits d’observation PO-07 (sols naturels sous-jacents au remblai
minier), PO-11 (résidus miniers), PO-23 (roc sous-jacent au remblai minier), PO-25, PO-26 et PO-27 (hors site) s’est
maintenue sous 1 000 uS/cm lors des deux campagnes. Le pH de I’eau souterraine est généralement neutre ou légérement
basique dans les deux horizons étudié€s et demeure dans I’intervalle recommandé pour les eaux souterraines faisant
résurgence dans les eaux de surface.

6.4.2 IONS MAJEURS

La concentration en cations et en anions de I’eau souterraine peut varier selon les aquiféres. L’analyse des cations peut donc
fournir des indications quant au nombre et a I’étendue des aquiféres présents sur le site et indiquer si un lien hydraulique
existe entre les différents aquiféres. De facon générale, la proportion de bicarbonates est plus élevée dans les aquiféres situés
pres de la surface ou dans les zones de recharge, et I’eau a tendance a s’appauvrir en bicarbonates et & s’enrichir en sulfates et
en chlorures le long de son parcours.

La répartition des échantillons en fonction de leur composition chimique est présentée a la figure 1. Dans I’ensemble, la
signature géochimique de 1’eau souterraine a un méme puits d’observation est similaire d’une campagne a I’autre. Cette
signature géochimique est variable selon I’emplacement sur le site. A I’exception de I’eau issue des puits d’observation PO-10,
PO-13 et PO-26, dont la proportion en Mg?" est plus importante, tous les échantillons présentent une eau calcique. PO-10 et
PO-13 sont aménagés dans les résidus miniers, mais PO-26 est aménagé dans les sols naturels a ’extérieur des secteurs
susceptibles d’avoir été affectés par le site minier. Du c6té des anions, les échantillons sont répartis relativement réguliérement
le long de I’axe entre les carbonates (CO;>+HCO5") et les sulfates (SO4?). Les échantillons issus des puits d’observation PO-01,
PO-05, PO-08, PO-11, PO-16, PO-17 et PO-20 sont plutdt de type Ca>"/SO4%, alors que les échantillons issus des puits
d’observation PO-04, PO-07, PO-23, PO-25 et PO-27 sont plutét de type Ca>"/(CO;>+HCO5’). Aucune tendance n’a été
observée en lien avec la répartition spatiale ou lithologique des puits d’observation.

6.4.3 HYDROCARBURES

L’eau des puits d’observation PO-21, PO-22 et PO-23, installés a proximité d’anciens réservoirs souterrains de produits
pétroliers et d’un ancien garage, a ét¢ analysée pour les HP C;0-Cso. En juin 2017, les concentrations obtenues étaient toutes
inférieures a la limite de détection rapportée. En septembre 2017, les échantillons issus de PO-21 et PO-23 ont présenté des
détections, mais les concentrations obtenues sont largement inférieures au seuil d’alerte de RES.

6.4.4 METAUX

Selon la campagne, 12 a 13 des 18 échantillons d’eau souterraine analysés ont affiché des concentrations supérieures aux
criteres d’EC pour au moins un ¢lément, généralement 1’arsenic, le manganese et/ou le molybdéne. Deux & trois autres
échantillons ont présenté des concentrations en As, Mn et/ou Mo supérieures aux seuils d’alerte, mais inférieures aux critéres.
Des dépassements des seuils d’alerte d’EC pour ’aluminium et le sodium ont en outre été enregistrés dans 1’eau prélevée au
puits d’observation PO-13. Un seul dépassement des critéres de RES a été mesuré lors des deux campagnes. Il s’agit d’un
dépassement en cadmium dans I’échantillon issu du puits d’observation PO-04 en mai 2017.
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Tableau 16 Valeurs des paramétres physico-chimiques mesurées lors de la purge

, CONDUCTIVITE TENEUR EN PO,TENT'EL
HORIZON ; PUITS TEMP'(E:::;‘TURE ELECTRIQUE OXYGENE DISSOUS pH R[égl);:_[r)lg}q
INTERCEPTE | D’OBSERVATION (uS/cm) (mglL) (mV)
2017A* | 2017B* | 2017A 2017B 2017A 2017B 2017A 2017B 2017A 2017B
Sols naturels PO-01 12,1 12,7 2214 1700 6,1 6,2 74 7,0 350 230
PO-05 11,6 12,8 2190 1538 0,6 1,0 7,0 -®) - -
PO-07 34 20,2 319 569 8,6 8,0 7,5 12,10 130 -
PO-17 5,9 12,9 1192 1760 47 6,4 7,3 7,0 110 120
PO-21 5,5 17,3 663 1540 1,5 0,6 7,2 6,6 160 ™ 140
PO-22 5,7 17,7 821 1460 2,3 3,0 7,0 6,8 160 ™ 170
PO-24 8,2 14,9 915 1 460 0,9 0,9 7,0 6,8 50 0
PO-25 55 - 318 - 52 - 7,6 - 140 -
PO-26 10,5 20,7 412 550 3,7 2,8 8,3 7,8 10 100
PO-27 3,5 - 203 - 0,8 - 7.2 - 110 -
Remblai minier PO-04 8,1 1,55 1190 880 45 34 6,9 6,9 130 M 150
PO-08 9,4 10,4 1982 1680 0,2 0,2 7.4 7,6 -90 -
PO-10 7.4 13,0 1612 3159 0,3 1,0 8,4 12,5 -260 -
PO-11 45 14,8 543 820 34 1,2 7,6 7,3 30 0
PO-13 9,4 13,9 1184 860 3,0 1,4 8,4 8,0 -150 -
PO-16 702 16,4 1131 1100 2,1 2,4 7.4 7.1 70 150
PO-20 10,2 16,8 1640 1250 6,9 2,5 7.4 7.1 - 134
PO-23 6,9 15,2 397 840 0,8 1,0 7,3 6,7 80 ™ 110

* Mai-juin 2017

**  Septembre 2017

(M Pour ces puits d’observation, la mesure de potentiel d’oxydoréduction n’a pas été effectuée la méme journée que les autres paramétres puisqu’elle n’avait pas été notée lors de la purge préalable a
I’échantillonnage.

@ Derniére valeur enregistrée avant I’occurrence d’un probléme avec la sonde de température.

®  Valeurs jugées erronées
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Figure 1  Diagramme ternaire présentant les proportions d’ions majeurs dans I’eau souterraine

La limite de détection rapportée pour le mercure est la seule a &tre trop élevée pour déterminer si certains échantillons
respectent le critere et/ou son seuil d’alerte. Aucune détection n’a cependant été mesurée pour ce parametre.

6.4.5 AUTRES PARAMETRES

Afin de permettre sa comparaison aux critéres d’EC et de RES, la fraction non ionisée des sulfures d’hydrogéne de chaque
échantillon a été déterminée a partir de la concentration en sulfures totaux mesurée par le laboratoire, en suivant la méthode
décrite dans le Guide d’intervention. Les concentrations en sulfures d’hydrogene calculées pour I’eau des puits d’observation
P0O-04, PO-10, PO-13, PO-20, PO-22 et PO-23 excédent le critere de RES pour la campagne du printemps 2017, alors que
tous les échantillons respectent ce critére pour la campagne de septembre 2017.
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A I’exception de PO-22, il s’agit de puits crépinés dans le remblai minier. Des dépassements du seuil d’alerte pour ce
parameétre ont été notés au printemps et/ou a I’automne dans les puits PO-01, PO-07 et PO-21, aménagés dans les sols
naturels et/ou dans le roc.

6.5 RESULTATS D’ANALYSES POUR LES SEDIMENTS

La carte 10 et le tableau 17 résument les résultats d’analyses chimiques sur les échantillons de sédiments, et les certificats
d’analyses sont insérés a I’annexe 10.

6.5.1 METAUX

Des 12 échantillons de sédiments analysés pour les métaux, trois ont affiché une concentration en cadmium et/ou en zinc
supérieure aux CEP, mais inférieures aux CEF. Il s’agit des échantillons des stations SED-06, SED-08 et SED-12
(échantillon duplicata SED-DUP-1).

Lorsque comparés aux criteéres génériques du Guide d’intervention, les résultats obtenus aux stations SED-01 et SED-05 a
SED-12 représentent des dépassements des critéres « A », « B » et/ou « C » pour les métaux (As, Cd, Mn, Mo, Pb, Se, Zn)
et/ou le soufre total.

6.5.2 SOUFRE TOTAL

Les concentrations en souftre total des quatre échantillons de sédiments analysés pour ce paramétre varient entre 374 et
4 370 mg/kg. Aucun critére n’est défini pour ce parametre dans Environnement Canada et MDDEP (2007).

6.6 RESULTATS D’ANALYSES POUR L’EAU DE SURFACE

Les résultats analytiques pour I’eau de surface sont compilés aux tableaux 18A a C et illustrés a la carte 11, tandis que les
certificats d’analyses en laboratoire sont insérés a I’annexe 10.

6.6.1 METAUX

Le seul élément ayant présenté un dépassement des critéres du MDDELCC est le mercure, le critére le plus sévere (CPCO)
étant tres faible et inférieur a la limite de détection atteinte par le laboratoire. Aucun dépassement des exigences de la
Directive 019 n’a été¢ mesuré.

6.6.2 AUTRES PARAMETRES

Les concentrations en nitrites de trois échantillons ont dépassé le critere CVAC en septembre 2017. Les concentrations
mesurées lors des autres campagnes respectaient tous les critéres. Des dépassements des critéres CVAC et CVAA en sulfates
ont été obtenus lors des trois campagnes respectivement a deux, six et quatre stations. Aucun dépassement des exigences de
la Directive 019 n’a été mesuré pour les MES et le pH. En général, les stations les moins affectées sont ES-07 et ES-12, soit
les stations situées les plus en amont sur le site a I’étude (plan d’eau ou accumulation d’eau alimenté directement par les

précipitations).
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6.7 RESULTATS DU PROGRAMME DE CONTROLE ET
D'’ASSURANCE-QUALITE

Le programme de contrdle et d’assurance-qualité du laboratoire est présenté dans les certificats d’analyses joints a
I’annexe 10.

6.7.1 SOLIDES

Huit duplicatas provenant de résidus miniers, de stériles miniers et de sols naturels ont été analysés pour vérifier leur
correspondance avec les échantillons originaux.

Les écarts relatifs obtenus sont inférieurs a 30 % dans 79 % des cas. Les couples présentant le plus d’écarts supérieurs a 30 %
sont ceux faits de stériles miniers, matériaux reconnus pour leur hétérogénéité. Dans tous les cas, les concentrations des
échantillons originaux et de leur duplicata demeurent dans la méme plage de contamination.

Par ailleurs, un blanc de terrain et un blanc de terrain ont été analysés pour les COV. Les résultats obtenus sont tous inférieurs
aux limites de détection.

Le programme de controle et d’assurance-qualité réalisé est considéré comme ayant permis de confirmer la validité des
procédures d’échantillonnage et de manipulation des échantillons de sols et de résidus et stériles miniers.

Les résultats obtenus dans le contexte du programme de contrdle de la qualité sur les échantillons de sols et de résidus et
stériles miniers sont présentés au tableau 19.

6.7.2 EAU SOUTERRAINE

Trois échantillons d’eau souterraine par campagne ont été préleveés et analysés en duplicata pour certains parametres. Les
écarts relatifs obtenus sont inférieurs a 30 % dans 85 % des cas. 63 % des valeurs dépassant 30 % d’écart se situent prés des
limites de détection (le duplicata et I’échantillon original sont inférieurs a cinq fois la limite de détection) et leur écart
demeure donc acceptable.

Le programme de controle et d’assurance-qualité réalisé est considéré comme ayant permis de confirmer la validité des
procédures d’échantillonnage et de manipulation des échantillons d’eau souterraine.

Les résultats obtenus dans le contexte du programme de contrdle de la qualité pour ’eau souterraine sont présentés au
tableau 20.

6.7.3 SEDIMENTS

Un échantillon de sédiments a été prélevé et analysé en duplicata. Les écarts relatifs obtenus sont inférieurs a 30 % dans 63 %
des cas. Deux des concentrations obtenues pour le duplicata se retrouvent dans un intervalle de contamination supérieur a
celui de I’original. Ce sont donc ces valeurs qui ont été retenues pour la comparaison aux critéres applicables.

Les résultats obtenus dans le contexte du programme de contrdle de la qualité pour les sédiments sont présentés au
tableau 21.
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6.7.4 EAU DE SURFACE

Cinq échantillons d’eau de surface ont été prélevés et analysés en duplicata pour certains parameétres. Les écarts relatifs
obtenus sont inférieurs a 30 % dans 91 % des cas.

Le programme de contrdle et d’assurance-qualité réalisé est considéré comme ayant permis de confirmer la validité des
procédures d’échantillonnage et de manipulation des échantillons d’eau souterraine.

Le programme de contréle et d’assurance-qualité réalisé est considéré comme ayant permis de confirmer la validité des
y
procédures d’échantillonnage et de manipulation des échantillons d’eau de surface.

Les résultats obtenus dans le contexte du programme de contrdle de la qualité pour I’eau de surface sont présentés au
tableau 22.
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7 RADIOACTIVITE

7.1 NORMES POUR LA RADIOACTIVITE

Les résultats de mesure du rayonnement ionisant dans les différentes matrices ont été comparés au ratio S de I'article 3 du
Réglement sur les maticres dangereuses (RMD) (Québec, 2017¢) et aux Limites de rejet dérivées (LRD) inconditionnelles
pour des sources de maticres radioactives naturelles diffuses solides ou aqueuses tirées des Lignes directrices canadiennes
pour la gestion des matiéres radioactives naturelles (MRN) (Santé¢ Canada, 2014). Enfin, pour les membres du public, une
limite de dose efficace de 1 mSv est préconisée par le Réglement sur la radioprotection (Canada, 2000).

7.2 RELEVE DU RAYONNEMENT RADIOACTIF (IONISANT)

Les travaux réalisés par Uni-Vert Tech Inc. ont permis de tirer les conclusions suivantes :

— le débit de dose de rayonnement du fond naturel radioactif maximal mesuré sur le site a I’étude (bruit de fond) est
de 0,55 pSv/h a 1 m du sol;

— le débit de dose de rayonnement maximal mesuré dans les environs du site a I’étude (stations témoin) est de 0,17 uSv/h a
1 m du sol;

— la contamination radioactive semble localisée au secteur « B » compris entre les sondages TR13, SM25 et SM26, au
nord-ouest du parc a résidus miniers. Dans ce secteur, les stations ont présenté des débits de dose de rayonnement a 1 m
du sol allant jusqu’a 9,0 pSv/h. La contamination est surtout associée aux scories, mais aussi a certains stériles miniers et
matieres résiduelles (brique, bardeaux d’asphalte). Au contact, des débits de dose allant jusqu’a 30,0 pSv/h (scories) et
150 puSv/h (bardeaux d’asphalte) ont été mesurés;

— dans les autres secteurs étudiés, les mesures de rayonnement a 1 m du sol sont relativement faibles (débit de dose
maximal variant entre 0,55 et 1,05 uSv/h);

— en considérant le débit de dose moyen dans le secteur B, un membre du public devrait y rester 170 h pour dépasser la
limite de dose efficace du public de 1 mSv. Dans les autres secteurs étudi€s, un membre du public pourrait travailler
environ 1 400 h avant d’atteindre la limite de dose efficace.

Les résultats détaillés sont présentés dans le rapport joint a I’annexe 8.

7.3 RESULTATS DES ANALYSES DE SPECTROMETRIE GAMMA
PAR MATRICE

Les résultats des analyses de spectrométrie gamma sont présentés aux tableaux 23A a 23D, selon la matrice.

7.3.1 RESIDUS, STERILES ET SCORIES MINIERS

En regard du RMD, 12 des 21 échantillons de scories analysés sont considérés comme des matiéres dangereuses. Les résidus
miniers (quatre échantillons) et les stériles miniers (deux échantillons) ont obtenu des sommes des ratios S inférieures a 1 et
ne sont, par conséquent, pas considérés comme des maticres dangereuses. La carte 12 montre la répartition spatiale des
résultats des analyses de spectrométrie gamma sur les solides.
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A P’exception de la station 35 située au nord-ouest de la fosse n° 1 (nord), les scories dangereuses sont concentrées dans le
secteur « B » compris entre les sondages TR13, SM25 et SM26, au nord-ouest du parc a résidus miniers.

7.3.2 SOLS NATURELS

Les sommes des ratios S obtenues pour les quatre échantillons de sols naturels analysés pour ce paramétre indiquent qu’il ne
s’agit pas de matiéres dangereuses au sens du RMD.

7.3.3 EAU SOUTERRAINE

Les s sommes des ratios S obtenues pour les 18 échantillons d’eau souterraine analysés pour ce paramétre indiquent qu’il ne
s’agit pas de matieres dangereuses au sens du RMD.

7.3.4 SEDIMENTS

Les s sommes des ratios S obtenues pour les 12 échantillons de sédiments analysés pour ce paramétre indiquent qu’il ne
s’agit pas de matieres dangereuses au sens du RMD.

7.3.5 EAU DE SURFACE

Les sommes des ratios S obtenues pour les 12 échantillons d’eau de surface analysés pour ce paramétre indiquent qu’il ne
s’agit pas de matiéres dangereuses au sens du RMD.
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8 ETENDUE DE LA CONTAMINATION

8.1 SOLS ET SEDIMENTS CONTAMINES

Des sols dont les concentrations en métaux (Mn, Mo, Pb et/ou Zn) excedent les critéres applicables (critéres génériques

« C ») ont été mis au jour lors de la caractérisation, autant dans des remblais (non miniers) que dans des horizons situés
immédiatement sous le remblai minier ou dans des horizons de sols naturels n’étant pas en contact avec le remblai minier. Le
volume de sols excédant les critéres applicables a été estimé a 117 250 m? répartis sur une superficie de 95 261 m?. Les
volumes ont été obtenus par multiplication de 1’épaisseur de sols contaminés dans chaque sondage par la superficie du
polygone associé a ce sondage. Les polygones ont été tracés par la méthode des mi-distances entre les sondages.
Lorsqu’aucun sondage n’était disponible dans une direction donnée pour fermer un polygone!!, une distance équivalente &
celle obtenue dans une autre direction opposée a été utilisée. Les polygones obtenus sont illustrés a la carte 8.

De ces quantités, les sols naturels affectés uniquement par du manganése a des concentrations allant de 2 025 a4 20 000 mg/kg
représentent 77 802 m®. Le Cadre de gestion des teneurs naturelles en manganése associé€ au Guide d’intervention permet,
entre autres, de conserver de tels sols sur le terrain d’origine. Un volume supplémentaire de 10 223 m? de remblais présentant
des teneurs similaires pourrait étre géré de la méme fagon, a condition de démontrer que leurs teneurs en manganese
correspondent a des teneurs de fond.

Des sols affectés par des métaux dans les plages « A-B » ou « B-C » ont aussi été mis au jour lors des travaux de
caractérisation.

Trois des 12 échantillons de sédiments analysés pour les métaux ont affiché des concentrations en cadmium et/ou en zinc
supérieures a la CEP, mais inférieures a la CEF. Lorsque comparés aux critéres génériques du Guide d’intervention a titre
indicatif, les résultats obtenus a neuf des 12 stations représentent des dépassements des critéres « A » pour les métaux
(As, Cd, Mn, Mo, Pb, Se, Zn) et/ou le soufie total. Des restrictions de réutilisation pourraient donc s’y appliquer en cas
d’excavation. Aucun volume n’a été évalué pour I’instant pour les sédiments.

8.2 MATIERES RESIDUELLES

Comme mentionné a la section 2.5, des maticres résiduelles ont été observées un peu partout sur le site et leurs principales

caractéristiques (dimensions, composition et localisation) ont été relevées, ce qui a permis une évaluation sommaire des

quantités présentes par type :

— béton: 1386 m’

— bois: 1m’

— métal : environ 7 000 barils et 10 m? d’autres débris en métal (électroménagers, moteurs, structures). De cette quantité,
environ 5 000 barils contiennent des scories (1 000 m®).

— bardeaux d’asphalte : 6 m?

— pneus : environ 15

! Polygones PO-17, PO-25, TR02, TR14, TR21, TR31 et TR37.

CARACTERISATION ENVIRONNEMENTALE ) WSP
SITE MINIER ST-LAWRENCE COLUMBIUM, OKA (QUEBEC) N°.171-03521-00
MINISTERE DE LENERGIE ET DES RESSOURCES NATURELLES — MARS 2018 PAGE 53



Le détail des quantités est présenté a I’annexe 9. Les structures de béton associées au puits principal ont été exclues du calcul
puisqu’elles devraient étre laissées en place pour la sécurité du public. D’autre part, d’autres dalles ou fondations enfouies
sous la végétation ont pu ne pas étre observées, malgré les nombreuses visites au site effectuées par le MERN et par WSP au
cours des dernicres années.

8.3 IMPACTS APPREHENDES ET RISQUES DE MIGRATION

En fonction des concentrations rencontrées et des directions d’écoulement mesurées, 1’eau souterraine contaminée en métaux
et/ou en sulfures se retrouvant dans les stériles miniers du site a I’étude (PO-04, PO-10, PO-20) pourrait migrer vers les
terrains voisins au nord-ouest, au sud-ouest et au sud-est. Les résultats de ’eau souterraine issue des puits d’observation
aménaggs a la limite de propriété ou sur les terrains voisins (PO-24 a PO-26) indiquent cependant 1’absence de tels composés
en concentrations excédant les critéres applicables. Ainsi, les impacts sur les usages de consommation de 1’eau souterraine
(puits d’alimentation en eau potable) demeureraient limités, d’autant plus que ces puits sont généralement aménagés dans le
roc. Le principal impact appréhendé de la contamination de I’eau souterraine du site a I’étude serait par conséquent 1ié a la
résurgence dans les eaux de surface. Or, les seuls contaminants retrouvés de fagon significative dans les eaux de surface aux
limites du site a 1’étude sont les nitrites et les sulfates.
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9O ETENDUE ET VOLUME DE
RESIDUS, STERILES ET
SCORIES MINIERS

Les volumes de résidus et de stériles miniers sur le site ont été estimés a partir :
— d’un levé de la surface du terrain (section 4.7);
— des épaisseurs de remblai minier mesurées dans les sondages réalisés lors de la caractérisation environnementale.

Les volumes ont été obtenus par soustraction de surfaces dans le logiciel Civil3D d’Autocad.

9.1 RESIDUS MINIERS

Le volume de résidus miniers se trouvant dans le parc a résidus a été estimé a 1 396 510 m? sur une superficie de 192 407 m?.
Lorsque la base de I’horizon de résidus miniers n’avait pas été atteinte dans un sondage, elle a été posée égale a la base du
sondage. Le volume de résidus miniers s’en trouve par conséquent Iégérement sous-estimé. Les profondeurs utilisées au droit
de chaque sondage pour le calcul du volume sont rapportées au tableau C a I’annexe 9, tandis que la limite latérale estimée
des résidus est illustrée a la carte A9-1 a I’annexe 9.

9.2 STERILES MINIERS

Le volume de stériles se trouvant dans les différentes haldes a été estimé a 818 770 m® sur une superficie de 216 299 m?.
Lorsque la base de I’horizon de stériles miniers n’avait pas été atteinte dans un sondage, elle a été posée égale a la base du
sondage. Le volume de stériles miniers s’en trouve par conséquent légérement sous-estimé. La surface interpolée représentant
la surface des stériles a été retravaillée dans le secteur des sondages TR29 et TR30 puisqu’elle contredisait des observations
relevées au terrain. Les profondeurs utilisées au droit de chaque sondage pour le calcul du volume sont rapportées au

tableau C a I’annexe 9, tandis que la limite latérale estimée des haldes est illustrée a la carte A9-1 a I’annexe 9.

Vers 1973, environ 75 000 t de stériles étaient générés annuellement (section 3.2.2). En reportant une telle quantité sur 14 ans
(1961 a 1975), le volume de stériles généré pendant I’exploitation serait d’environ 1 050 000 t. Il est probable que la quantité
produite annuellement ait ét¢ inféricure a 75 000 t au début de I’exploitation, et une quantité non précisée de stériles a été
exportée (section 3.2.7), mais ces valeurs permettent de valider |’ordre de grandeur obtenu dans le logiciel Civil3D

d’ Autocad.

9.3 SCORIES

La quantité de scories générées entre 1969 et 1975 par la concentration du ferro-niobium a été estimée a entre 4 000 et 6 000 t
par Roche (2000), a partir des données de production. Une partie de ces scories a été étendue au nord du parc a résidus et
recouverte de remblai par endroits, tandis qu’environ 2 000 t de scories et de résidus miniers auraient été¢ déposées dans les
anciens barils de réactifs.
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Les observations effectuées sur les barils par = 53-54 WSP et lors du relevé du rayonnement ionisant par
Uni-Vert Tech Inc. corroborent les observations et I’évaluation de volume de Roche. Des scories ont aussi été rencontrées
dans les sondages SM74 (0 2 0,3 m) et PO23 (1,8 a 3,4 m), effectués dans le secteur industriel. Les secteurs ou des scories
ont été observées sont illustrés a la carte 5. La superficie de la zone impactée par la présence des scories radioactives
(secteur B) est estimée 4 6 617 m?.
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10 RESUME DES TRAVAUX ET
CONCLUSIONS

WSP a été mandatée par le MERN pour procéder a la caractérisation environnementale du site minier abandonné
St-Lawrence Columbium, qui comporte des haldes de stériles miniers totalisant 22 ha, un parc a résidus miniers de 19 ha,
deux fosses d’une superficie d’environ 2 ha chacune et d’une profondeur d’environ 80 m, ainsi qu’un ancien secteur
industriel.

Afin d’établir le programme de travail de la caractérisation environnementale, une EES — phase I répondant aux exigences de
la norme CSA Z768-01 et du Guide de caractérisation de terrains du MDDELCC a été réalisée. Cette étude avait pour buts
d’établir ’historique du site et d’identifier les risques potentiels et réels pour I’environnement associés aux activités passées
et actuelles réalisées sur le site et dans le voisinage immédiat. Les risques de contamination significatifs identifiés lors de
I’EES — phase I sont I’entreposage antérieur d’acides et de réactifs, la présence antérieure de transformateurs électriques et de
treuils, I’entreposage et 1’utilisation antérieurs de carburant, I’entreposage antérieur de lubrifiants et d’huiles usées et la
réalisation antérieure d’activités d’entretien et de réparation mécanique sur des véhicules lourds et I’entreposage de scories,
de résidus et de stériles miniers. La présence de sols contaminés par des hydrocarbures pétroliers était en outre déja connue.

Les objectifs principaux de la caractérisation environnementale étaient d’établir la qualité environnementale des résidus,
stériles et scories miniers, de confirmer I’étendue latérale et verticale des aires d’accumulation de ces matériaux et d’en
estimer les volumes, de caractériser les matiéres résiduelles et de déterminer leur localisation, étendue, épaisseur et volume
par type, de vérifier I’'impact de I’accumulation de ces matériaux sur le milieu récepteur (sols naturels, eau souterraine, eau de
surface et sédiments), d’évaluer la radioactivité des résidus, stériles et scories miniers, des sols, des sédiments, de 1’eau de
surface et de 1’eau souterraine et d’évaluer les conditions hydrogéologiques des unités stratigraphiques rencontrées sur le site
afin de déterminer les risques de migration de contaminants hors des limites de la propriété.

Ces travaux ont compris la réalisation de 39 tranchées d’exploration, de 19 forages dont 18 aménagés en puits d’observation
et de 136 sondages manuels. Ils ont aussi compris le prélevement d’échantillons de résidus, de stériles et de scories miniers,
de sols, d’eau souterraine, d’eau de surface et de sédiments (12 stations) et leur analyse pour différents contaminants dont la
présence était suspectée. Des essais de perméabilité ont été réalisés dans 18 puits d’observation. Un relevé du rayonnement
radioactif (ionisant) au droit de 10 stations témoin et de 38 stations réparties sur le site a I’étude et I’évaluation de la
radioactivité des différentes matrices du site a I’étude ont par ailleurs été effectués.

Selon résultats obtenus lors de la présente étude et d’anciennes études, les résidus et stériles miniers du site sont lixiviables
pour certains métaux (Ag, Ba, Cd et/ou Mn), tandis que les scories seraient lixiviables pour les fluorures et les métaux

(Ba, Hg). Ces matériaux ne sont toutefois pas « a risques €levés » selon les critéres de la Directive 019. Les stériles et résidus
miniers retrouvés sur le site a I’étude sont considérés comme étant non potentiellement générateurs d’acide. Le volume de
résidus miniers se trouvant dans le parc a résidus a été estimé a 1 396 510 m?, tandis que le volume de stériles miniers
présents dans les différentes haldes a été estimé a 818 770 m®. Environ 2 000 t de scories sont entreposées dans d’anciens
barils de réactifs et 4 000 a 6 000 t de scories auraient été étendues au nord-ouest du parc et dans le secteur industriel.

Des sols dont les concentrations en métaux (Mn, Mo, Pb et/ou Zn) excédent les critéres applicables (critéres génériques

« C ») ont été mis au jour lors de la caractérisation, autant dans des remblais (non miniers) que dans des horizons situés
immédiatement sous le remblai minier ou dans des horizons de sols naturels n’étant pas en contact avec le remblai minier. Le
volume de sols excédant les critéres applicables a été estimé a 117 250 m®.
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Une bonne partie de ces sols pourraient étre conservés sur le site & I’étude en vertu du Cadre de gestion des teneurs naturelles
en manganese associé au Guide d’intervention du MDDELCC. Des sols affectés par des métaux dans les plages « A-B » ou
«B-C » ont aussi été mis au jour lors des travaux de caractérisation. Aucune nouvelle contamination en hydrocarbures n’a été
trouvée dans les sols.

Seulement trois des 12 échantillons de sédiments analysés pour les métaux ont affiché une concentration en cadmium et/ou
en zinc supérieures aux CEP. Des restrictions de réutilisation pourraient s’appliquer & ces matériaux en cas d’excavation,
leurs concentrations en métaux et/ou en soufre total dépassant les critéres génériques « A » du Guide d’intervention.

Le niveau de la nappe d’eau souterraine se trouve a une profondeur variant entre 0,3 et 21,6 m par rapport au niveau du
terrain. Les conductivités hydrauliques moyennes calculées a partir des essais de perméabilités sont de 1’ordre de 107> m/s peu
importe 1’horizon intercepté (sols naturels, roc, résidus miniers et/ou stériles miniers). L’eau souterraine du site a I’étude est
affectée par des métaux et par des sulfures d’hydrogéne au-dessus des criteres d’EC et de RES et des seuils d’alerte. Des
détections en hydrocarbures ont été notées en septembre 2017 dans le secteur industriel, mais les concentrations obtenues
sont largement inférieures aux seuils d’alerte et aux critéres applicables. L’eau souterraine contaminée présente dans les
stériles miniers du site a I’étude pourrait migrer vers les terrains voisins au nord-ouest, au sud-ouest et au sud-est et faire
résurgence dans les eaux de surface. Les résultats pour ’eau souterraine et pour I’eau de surface a la limite de propriété et sur
les terrains voisins suggérent que les impacts sont limités puisqu’aucun dépassement en métaux n’est mesuré (a I’exception
du mercure, pour lequel le critere CPCO est trés faible). Les seuls contaminants retrouvés de fagon significative dans les eaux
de surface aux limites du site a I’étude sont les nitrites et les sulfates.

Les résultats de mesure du rayonnement ionisant dans les différentes matrices indiquent que le débit de dose de rayonnement
du fond naturel radioactif maximal sur le site a I’étude (bruit de fond) est de 0,55 uSv/h & 1 m du sol contre 0,17 uSv/h dans
les environs du site a ’étude. La contamination radioactive semble localisée au secteur « B » compris entre les sondages
TR13, SM25 et SM26, au nord-ouest du parc a résidus miniers. Dans ce secteur, les stations ont présenté des débits de dose
de rayonnement a 1 m du sol allant jusqu’a 9,0 uSv/h. Ces résultats affectent la durée pour laquelle les membres du public
peuvent demeurer dans le secteur. La contamination est surtout associée aux scories, mais aussi a certains stériles miniers et
matieres résiduelles (brique, bardeaux d’asphalte). Une partie des scories est considérée comme des matiéres dangereuses au
sens du RMD. Un mode de gestion particulier devrait donc étre mis en place pour ces matieres. Les résidus et stériles miniers
du site a I’étude ne sont toutefois pas considérés comme des matiéres dangereuses au sens du RMD.

Des matiéres résiduelles ont été observées un peu partout sur le site et leurs principales caractéristiques (dimensions,
composition et localisation) ont été relevées, ce qui a permis une évaluation sommaire des quantités présentes par type. Ces
maticres correspondent principalement aux fondations de béton des anciennes infrastructures miniéres, mais certaines ont
aussi été importées sur le site depuis la fermeture de la mine.

Le mandat comportait en outre une évaluation qualitative de la stabilité des talus des haldes a stériles et I’identification
préliminaire des besoins en sécurisation pour le site a I’étude. Des études supplémentaires seront requises afin de valider la
stabilité des haldes a stériles et des parois rocheuses des fosses, de valider la capacité du drainage des ouvrages du site,
d’identifier les instabilités souterraines.

Enfin, des activités listées a I’annexe III du RPRT (extraction et traitement de minerai métallique) ont déja été réalisées sur le
site par le passé, ce qui en fait des activités visées par la section IV.2.1 de la LQE. Ces activités ont cess¢ avant 2003.
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TABLEAU 12
Résultats des essais de lixiviation TCLP sur les échantillons de résidus et de stériles miniers

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

Norme(smogl;Lt;rlteres Identification de I'échantillon / Date de préléevement / Résultats d'analyse (mg/L)
Paramétres o LDR® TR’1%50-0- T'j%eo"ﬁ' TR13-5-20 | TR13-20-120| TR16-70-100 | TR16-100-200 | TR18-300-400 | TR19-0-100
D::;t(?)'e Res @ |(MIV)[Tstgriles | Stériles | Stériles | Stériles | Résidus Résidus Résidus | Résidus
miniers miniers miniers miniers miniers miniers miniers miniers
2017-05-12(2017-05-12|2017-05-10| 2017-05-10 | 2017-05-10 | 2017-05-10 | 2017-05-11 |2017-05-10

Métaux lixiviés
Arsenic 5 0,3 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <1,0 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Aluminium - - 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,9 1,2 11 0,2
Argent ™ - 0,006 | 0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Baryum 100 2,6 0,6 81 6.4 7.0 13 9.2 8.8 9.5 1"
Bore 500 28 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Cadmium™ 0,5 0,0043 [0,0011| 0,035 0,010 0,028 0,032 0,023 0,036 <0,0011 0,024
Chrome 5 - 0,01 0,01 0,01 0,08 0,01 <0,01 0,01 0,01 0,05
Cobalt - 0,37 0,005 | <0,01 <0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02
Cuivre ™ - 0,026 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Etain - - 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fer - - 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Manganése” - 7.7 0,05 155 123 108 178 191 164 173 19.7
Mercure 0,1 |0,0000013]|0,0001] <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Molybdéne - 29 0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,01 0,10 0,05 0,01 <0,01
Nickel™ - 0,84 0,01 <0,01 <0,01 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Plomb® 5 0,14 0,034 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Sélénium 1 0,06 0,062 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Uranium 2 2,3 0,32 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Zinc - 5 0,5 3.2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,8 <0,5 0,9
Autres composés inorganiques lixiviés
Fluorures 150 4 10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Nitrates+nitrites 1000 - 50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Nitrites ™ 100 0,06 25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25

NOTES:

™. Concentration a partir de laquelle des résidus miniers sont considérés a risques élevés selon la Directive 019 sur l'industrie miniére
@: Critere de « Résurgence dans les eaux de surface » (RES) du Guide d’'intervention — Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés du MDDELCC (201
®: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.
@ Ajustement du critére de RES en fonction d'une dureté de I'eau du milieu récepteur de 400 mg/L CaCQ; (valeur maximale recommandée dans MDDELCC, 2015).
®: Résultats rapportés seulement pour donner un ordre de grandeur, les valeurs pour ce paramétre dépassent la courbe de linéarité

©. Ajustement du critéere de RES en fonction d'une concentration en chlorures du milieu récepteur inférieure a 2 mg/L (ES-09-100517)

LEGENDE:

| - |: Non défini ou non analysé
1 100]: Critére de RESIE < Concentration < Directive 019
L[] : Concentration > Directive 019
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TABLEAU 13

Résultats des essais statiques de potentiel de génération d'acide (PGA) et interprétation

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

Echantillon / Matériel / Date de préléevement / Résultats

TRO5- TRO5- TRO6- TRO6- TR13- TR13- TR16- TR16- TR18- TR18- TR19- TR19-
Paramétres 0-50 50-100 5-50 50-100 5-20 20-70 70-100 100-150 300-350 350-400 0-50 50-100
Stériles Stériles Stériles Stériles Stériles Stériles Résidus Résidus Résidus Résidus Résidus Résidus
miniers miniers miniers miniers miniers miniers miniers miniers miniers miniers miniers miniers
2017-05-12/2017-05-12]2017-05-12]2017-05-12| 2017-05-10/ 2017-05-10{2017-05-10|2017-05-10|2017-05-11 2017-05-11{2017-05-102017-05-10
Soufre (% masse séche)
Soufre total 0,436 0,476 0,229 0,367 0,404 0,672 0,384 0,495 0,343 0,362 0,260 0,396
Sulfate 0,030 0,023 - 0,036 0,018 0,021 0,047 0,071 0,035 0,112 0,045 0,029
Sulfures 0,406 0,453 - 0,331 0,386 0,651 0,337 0,424 0,308 0,250 0,215 0,367
Potentiel (kg CaCO,/T)
Pouvoir neutralisant brut (PN) 621 610 - 626 684 412 752 676 632 758 735 607
Potentiel d'acidité maximum (PA) 12,7 14,1 - 10,3 12,1 20,4 10,5 13,2 9,6 7,8 6,7 11,5
Interprétation
PN-PA 608 596 - 616 672 392 742 663 622 750 728 596
Ratio PN/PA 49 43 - 61 57 20 72 51 66 97 110 53
Résultat Non PGA | Non PGA | Non PGA | Non PGA | Non PGA | Non PGA | Non PGA | Non PGA | Non PGA | Non PGA | Non PGA | Non PGA
Classification \ Paramétre % soufre PN-PA PN/PA
Non générateur (non PGA) <0,3% > 20 23
Zone d’incertitude - -20 <PN-PA <20 1<PN/PA<3
Potentiel générateur d’acide > 0,3% <-20 <1
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TABLEAU 14A (1 de 2)
Résultats d'analyses chimiques sur les échantillons de stériles miniers

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

e 1
c(';::;:;; : Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
(2)
Paramétres LDTk PO4- PO17- PO20- TRO1- TRO1- TRO3- TRO4- TRO5- TRO5- TRO6- TRO7- TR09- TR10- TR11-
A (mglkg) CF6 CF3 CF3 100-200 | 200-300 100-200 0-100 0-100 300-400 5-100 100-200 100-200 180-280 | 200-300
2017-05-18]2017-05-18| 2017-05-18[2017-05-12| 2017-05-12| 2017-05-12{ 2017-05-12]| 2017-05-12| 2017-05-12[2017-05-12| 2017-05-12| 2017-05-11{2017-05-11]| 2017-05-11
|Métaux
Aluminium - 30 1130 4740 54 900 8070 8400 5490 10 500 5420 7110 3470 4150 6730 7100 16 900
Argent 2 0,5 <0,5 0,6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,8
Arsenic 6 1 2 4 1 5 4 4 3 7 5 6 4 4 5 12
Béryllium - 1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1
Cadmium 1,5 0,5 5.9 3.8 0.7 2.2 2,0 2,6 29 3.9 2.8 241 2,0 3.0 21 55
Chrome 100 2 <2 6 22 9 8 <2 5 6 8 <2 <2 6 5 6
Cobalt 25 2 3 4 14 8 8 8 10 8 10 11 6 6 7 17
Cuivre 50 1 1 5 5 22 14 7 16 12 28 5 5 11 17 32
Fer - 5000 7870 30 000 71 600 28 600 30000 38 000 30700 30 200 29 300 28 600 27 400 28 000 27 600 59 100
Manganése 1000 10 2910 10 900 8810 5270 4530 5400 4350 5600 3910 3670 3510 5390 4600 7670
Mercure 0,2 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Molybdene 2 1 2 21 6 20 18 29 23 43 29 49 26 18 22 70
Nickel 50 2 <2 8 39 <2 14 5 14 12 17 6 6 <2 <2 <2
Plomb 50 5 14 22 <5 8 9 8 5 136 61 <5 8 42 16 19
Sélénium 1 0,5 0,6 1,4 <0,5 1.4 13 1.9 12 1.7 15 1.9 15 1.4 14 29
Zinc 140 5 206 780 611 427 266 363 321 577 295 146 205 424 212 470
NOTES:

M. Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MDDELCC, 2016)
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Basses-Terres du Saint-Laurent

@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses

LEGENDE:

| - |: Non défini ou non analysé
: Concentration < A
[100]: A < Concentration
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TABLEAU 14A (2 de 2)

Résultats d'analyses chimiques sur les échantillons de stériles miniers

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

P 1
c(';:;'l'::)) Identification de I'échantillon / Date de prélevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
(2)
Paramétres LDTK TR12- TR13- TR13- TR13- TR22- TR23- TR24- TR25- TR26- TR27- TR29- TR30- TR38-
A (mglkg) 100-200 5-20 20-120 220-320 100-200 | 250-350 150-250 0-100 300-400 100-200 10-110 200-250 0-100
2017-05-11]2017-05-10/ 2017-05-10| 2017-05-10{ 2017-05-10| 2017-05-10| 2017-05-10{ 2017-05-12| 2017-05-12| 2017-05-12[ 2017-05-12]| 2017-05-12| 2017-05-11

Métaux
Aluminium - 30 9 340 3710 16 200 7380 6 160 7750 7 660 8440 13 300 9430 7610 8580 14 000
Argent 2 0,5 <0,5 0,6 <0,5 0,7 <0,5 0,7 <0,5 0,6 <0,5 <0,5 0,5 <0,5 <0,5
Arsenic 6 1 4 3 3 4 7 6 4 8 5 4 3 5 3
Béryllium - 1 <1 <1 <1 <1 <1 2 <1 1 1 <1 <1 <1 <1
Cadmium 1,5 0,5 3.0 6.7 26 5.6 28 37 26 3.3 3.3 20 1,5 <0,5 21
Chrome 100 2 3 <2 6 5 3 5 3 4 8 7 7 19 5
Cobalt 25 2 11 7 8 12 5 5 5 8 7 5 7 8 6
Cuivre 50 1 21 2 19 11 7 5 7 13 9 9 12 11 7
Fer - 5000 28 600 30 100 26 900 101 000 30 200 29 300 26 100 34 100 27 700 20 100 26 400 21000 27 400
Manganése 1000 10 4540 2290 4700 7570 9520 8080 4 660 8140 6 320 4910 5210 1310 4140
Mercure 0,2 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Molybdene 2 1 27 2 18 22 42 23 12 34 34 24 24 5 7
Nickel 50 2 <2 2 13 13 6 6 6 11 14 10 13 22 <2
Plomb 50 5 7 <5 <5 <5 12 255 11 42 35 37 11 11 14
Sélénium 1 0,5 25 1.4 <0,5 19 1.7 13 1,0 20 1.2 1.5 1,0 <0,5 1.3
Zinc 140 5 249 82 210 439 279 521 191 574 536 381 350 95 264
NOTES:

. Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MDDELCC, 2016)

Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Basses-Terres du Saint-Laurent

@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses

LEGENDE:

[ - |: Non défini ou non analysé
: Concentration < A
[100]: A < Concentration
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TABLEAU 14B (1 de 2)
Résultats d'analyses chimiques sur les échantillons de résidus miniers

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

e 1
c(';::;:;; : Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
(2)
Paramétres LDTK PO08- POO08- PO10- PO10- PO11- PO13- PO13-CF18 PO16- PO20- PO21- TR10- TR14-
A |makal crg CF15A CF13 CF31 CF7 CF6 i CF2 CF2 CF2 5-80 120-220
2017-05-16 | 2017-05-16 | 2017-05-16 | 2017-05-16 | 2017-05-15 | 2017-05-30 | 2017-05-30 | 2017-05-18 | 2017-05-18 | 2017-05-18 | 2017-05-11 | 2017-05-10

|Métaux

Aluminium - 30 12 900 7370 7520 6 550 9 060 6720 10 700 1780 57 700 8620 5720 15 400
Argent 2 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic 6 1 3 4 3 4 4 4 4 4 2 6 4 4
Béryllium - 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1
Cadmium 1,5 0,5 25 18 1,6 54 26 3.0 25 1.7 0,7 22 3.0 39
Chrome 100 2 3 5 6 4 <2 4 4 <2 19 5 3 4
Cobalt 25 2 5 6 4 4 7 4 3 4 16 6 6 5
Cuivre 50 1 6 6 4 4 8 4 4 5 5 6 8 11
Fer - 5000 24 600 26 100 20 000 24 200 27 200 19 400 20700 16 300 67 400 30 500 28 800 28 500
Manganése 1000 10 5280 5290 4280 6730 4740 5280 5930 6820 9490 5220 5480 5780
Mercure 0,2 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Molybdéne 2 1 23 13 10 7 n 13 n 14 8 25 21 34
Nickel 50 2 8 9 9 7 7 <2 <2 3 40 10 <2 8
Plomb 50 5 17 48 7 19 18 67 12 13 <5 26 20 22
Sélénium 1 0,5 1.3 1.7 1.4 1.3 1.7 7.0 8,0 1,5 <0,5 14 1.4 1,0
Zinc 140 5 237 166 132 560 211 262 339 176 660 306 308 324
Autres composés inorganiques

Cyanures disponibles - 0,5 - - - \ - - - - - - - - -

Cyanures totaux

Parameétres physico-chimiques

pH

NOTES:

M- Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MDDELCC, 2016)
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Basses-Terres du Saint-Laurent

@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses

LEGENDE:

| - |: Non défini ou non analysé

: Concentration < A
1100]: A < Concentration
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TABLEAU 14B (2 de 2)

Résultats d'analyses chimiques sur les échantillons de résidus miniers

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)

N/Réf : 171-03521-00

e 1
(:(::Z;:Z() ) Identification de I'échantillon / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
(2)
Paramétres LDTK TR15- TR16- TR16- TR17- TR18- TR19- TR20- TR21- TR24- TR28- TR33- TR39-
A (mglkg) 200-300 70-100 100-200 100-150 300-400 0-100 210-310 100-200 0-50 100-170 50-110 80-180
2017-05-10 | 2017-05-10 | 2017-05-10 | 2017-05-10 [ 2017-05-11 | 2017-05-10 | 2017-05-10 | 2017-05-10 | 2017-05-10 | 2017-05-12 | 2017-05-11 | 2017-05-11
|Métaux
Aluminium - 30 6520 17 400 10 900 7970 5710 6 890 5950 5640 7 580 9720 1690 1300
Argent 2 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic 6 1 5 5 4 4 3 5 4 5 4 6 3 2
Béryllium - 1 <1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1
Cadmium 1,5 0,5 29 3.7 3.2 34 1,3 33 238 27 24 42 23 1,2
Chrome 100 2 <2 5 3 3 2 <2 <2 2 <2 9 <2 <2
Cobalt 25 2 4 7 4 4 4 7 4 6 5 7 <2 <2
Cuivre 50 1 5 12 6 5 7 9 4 7 6 13 2 1
Fer - 5 000 22 300 27 400 29 200 28 300 25400 35800 18 200 31100 24 500 27 900 10 900 10 800
Manganése 1000 10 4370 5010 5020 5440 4830 6170 4870 5210 4920 5110 4 540 4710
Mercure 0,2 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Molybdéne 2 1 n il 10 12 n 16 8 13 10 26 5 5
Nickel 50 2 5 10 8 7 <2 7 4 6 6 9 <2 <2
Plomb 50 5 8 25 13 8 8 22 11 17 22 47 5 5
Sélénium 1 0,5 1.4 <0,5 0,8 11 14 1.7 1,0 1.5 1,0 1.2 12 0,8
Zinc 140 5 161 404 249 284 155 302 178 294 175 442 160 119
Autres composés inorganiques
Cyanures disponibles - | 05 <0,5 - <0,5 - | - <0,5 - - - - - -
Cyanures totaux - | 05 <0,5 - <0,5 - | - <0,5 - - - - - -
Paramétres physico-chimiques
pH - [ - 7,71 - 8,24 - | - 8,01 - - - - - -
NOTES:

M. Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MDDELCC, 2016)
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Basses-Terres du Saint-Laurent
@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses

LEGENDE:

| - |: Non défini ou non analysé

: Concentration < A
1100]: A < Concentration
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TABLEAU 14C
Résultats d'analyses chimiques sur les échantillons de scories

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

. ) Echantillon / Date de
Critéres @ |prélévement/ Résultats
Parameétres (mglkg) LDR d'analyse (mg/kg)
A (maka) ['5623-CF4 [ SM74-0-30
2017-05-18 1 2017-05-11
Hydrocarbures pétroliers
Hydrocarbures pétroliers C 15-C 5 | 300 | 100 | - | <100
Métaux
Aluminium - 30 15700 51 800
Argent 2 0,5 25 <0,5
Arsenic 6 1 5 1
Béryllium - 1 <1 3
Cadmium 1,5 0,5 3.4 1,0
Chrome 100 2 22 4
Cobalt 25 2 12 14
Cuivre 50 1 24 5
Fer - 5000 135 000 58 900
Manganése 1000 10 12 400 10 300
Mercure 0,2 0,2 <0,2 <0,2
Molybdene 2 1 106 7
Nickel 50 2 <20 33
Plomb 50 5 13 <5
Sélénium 1 0,5 11 <0,5
Zinc 140 5 853 488

NOTES:

M. Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MDDELCC, 2016)
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Basses-Terres du Saint-Laurent
®: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:
-___|: Non défini ou non analysé
100 |: Concentration < A
100 |: A < Concentration
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TABLEAU 14D (1 de 5)
Résultats d'analyses chimiques sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

— T —
Critéres " ou valeurs limites Identification de I'échantillon / Horizon / Date de préléevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
® (mglkg)
N LDR® | PO01-CF3 | PO5-CF5A | PO7-CF4 [PO13-CF21| PO16-CF9 [ PO17-CF4 [ PO19-CF3 | PO19-CF7
Paramétres
A B C p |(make) Sols Sols Sols Sols Sols Sols ) Sols
Remblai
naturels naturels naturels naturels naturels naturels naturels
2017-05-18(2017-05-17|2017-05-17] 05-30-2017 | 2017-05-18 [ 2017-05-18 | 2017-05-18 | 2017-05-18
Hydrocarbures pétroliers
Hydrocarbures pétroliers C 15-Cs, | 300 | 700 | 3500 [10000] 100 | - B B B B B B B
Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzene 0,2 0,5 5 5 0,1 - - - - - - - -
Chlorobenzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - - -
Dichloro-1,2 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - - -
Dichloro-1,3 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - - -
Dichloro-1,4 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - - -
Ethylbenzene 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - -
Styréne 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - -
Toluene 0,2 3 30 30 0,2 - - - - - - - -
Xylénes (o, m, p) - - - - 0,2 - - - - - - - -
Hydrocarbures aliphatiques chlorés (HAC)
Chloroforme 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - -
Chlorure de vinyle 0,4 0,02 | 0,03 60 04 - - - - - - - -
Dichloro-1,1 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - -
Dichloro-1,1 éthéne 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthéne (cis) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthene (trans) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthéne (cis et trans) 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - B
Dichlorométhane - 5 50 50 04 - - - - - - - -
Dichloro-1,2 propane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - -
Dichloro-1,3 propéne (cis) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - - -
Dichloro-1,3 propeéne (trans) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - - -
Dichloro-1,3 propene (cis et trans) 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - -
Tétrachloro-1,1,2,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - B
Tétrachloroéthene 0,3 5 50 50 0,2 - - - - - - - -
Tétrachlorure de carbone 0,1 5 50 50 0,1 - - - - - - - -
Trichloro-1,1,1 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - -
Trichloro-1,1,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - -
Trichloroéthene 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - -
Autres substances organiques
Acrylonitrile o2 1+ 1 5 T - T 02 ] - | - I - I - I - I - I - I -
Métaux
Aluminium - - - - 30 9800 10 600 2710 1790 7 280 16 100 2 080 5 260
Argent 2 20 40 200 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic 6 30 50 250 1 6 3 3 3 4 12 2 2
Béryllium - - - - 1 <1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1
Cadmium 1,5 5 20 100 0,5 <0,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 <0,5 <0,5
Chrome 100 250 800 | 4000 2 21 23 15 7 11 49 6 16
Cobalt 25 50 300 | 1500 2 8 9 6 3 5 21 2 5
Cuivre 50 100 500 | 2500 1 12 14 11 7 8 18 4 8
Fer - - - - 5 000 21100 20 800 14 200 8 050 14 500 31100 6 030 13400
Manganése 1000 | 1000 | 2200 [11000] 10 1400 325 318 505 220 XTI 2% 357
Mercure 0,2 2 10 50 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Molybdéne 2 10 40 200 1 5 5 2 2 3 16 1 <1
Nickel 50 100 500 | 2500 2 17 26 12 4 13 39 5 18
Plomb 50 500 | 1000 | 5000 5 10 6 <5 <5 <5 22 <5 <5
Sélénium 1 3 10 50 0,5 2.2 0,6 <0,5 7,0 <0,5 1,0 <0,5 <0,5
Zinc 140 500 | 1500 | 7500 5 74 57 36 16 24 207 12 22
NOTES:

@ Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MDDELCC, 2016).

Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Basses-Terres du Saint-Laurent.
@: Normes de I'Annexe | du Reglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
©: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

: Non défini ou non analysé
: Concentration < A

: A < Concentration < B

: B < Concentration < C

: C < Concentration < D

: Concentration > D
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TABLEAU 14D (2 de 5)
Résultats d'analyses chimiques sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

Criteres "' ou valeurs limites Identification de I'échantillon / Horizon / Date de prélévement / Résultats d'analyse
@ (malkg) (mglkg)
R LoR® | Po21-cr4 | Poz2-cra| PO2% | poos-crz | Po2s-cF2 | PO26-CF2 | PO26-CF6
Paramétres CF3A
A B C D (mglkg) Sols Sols ) Sols ) ) Sols
Remblai Remblai Remblai
naturels naturels naturels naturels
2017-05-18]2017-05-182017-05-18 | 05-30-2017 | 2017-05-30 [ 05-30-2017 | 05-30-2017
Hydrocarbures pétroliers
Hydrocarbures pétroliers C 1,-Cs, | 300 | 700 | 3500 [10000] 100 | <100 <100 <100 - - - -
Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzene 0,2 0,5 5 5 0,1 - <0,1 <0,1 - - - -
Chlorobenzéne 0,2 1 10 10 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Dichloro-1,2 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Dichloro-1,3 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Dichloro-1,4 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Ethylbenzéne 0,2 5 50 50 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Styréne 0,2 5 50 50 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Toluéne 0,2 3 30 30 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Xylénes (o, m, p) - - - - 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Hydrocarbures aliphatiques chlorés (HAC)
Chloroforme 0,2 5 50 50 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Chlorure de vinyle 0,4 0,02 | 0,03 60 0,4 - <04 <04 - - - -
Dichloro-1,1 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Dichloro-1,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Dichloro-1,1 éthéne 0,2 5 50 50 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Dichloro-1,2 éthéne (cis) 0,2 5 50 - 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Dichloro-1,2 éthene (trans) 0,2 5 50 - 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Dichloro-1,2 éthéne (cis et trans) 0,2 5 50 50 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Dichlorométhane - 5 50 50 0,4 - <0,4 <0,4 - - - -
Dichloro-1,2 propane 0,2 5 50 50 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Dichloro-1,3 propéne (cis) 0,2 5 50 - 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Dichloro-1,3 propeéne (trans) 0,2 5 50 - 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Dichloro-1,3 propéne (cis et trans) 0,2 5 50 50 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Tétrachloro-1,1,2,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Tétrachloroéthéne 0,3 5 50 50 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Tétrachlorure de carbone 0,1 5 50 50 0,1 - <0,2 <0,2 - - - -
Trichloro-1,1,1 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Trichloro-1,1,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Trichloroéthene 0,2 5 50 50 0,2 - <0,2 <0,2 - - - -
Autres substances organiques
Acrylonitrile o2 1+ T 5 T - T o021 - [ <02 T <02 ] - | - | - \ -
Métaux
Aluminium - - - - 30 10 000 4 490 15 400 4 450 50 900 8990 6 140
Argent 2 20 40 200 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic 6 30 50 250 1 5 2 15 1 2 5 5
Béryllium - - - - 1 <1 <1 2 <1 3 <1 <1
Cadmium 1,5 5 20 100 0,5 <0,5 <0,5 6,4 <0,5 0,9 <0,5 <0,5
Chrome 100 250 800 | 4000 2 22 14 8 11 8 17 25
Cobalt 25 50 300 | 1500 2 8 5 7 4 8 8 8
Cuivre 50 100 500 | 2500 1 9 8 8 6 5 9 14
Fer - - - - 5 000 22 500 12 300 34 400 12 800 44 700 22 100 20600
Manganése 1000 | 1000 | 2200 [11000| 10 1140 295 9 420 4470 1370 833
Mercure 0,2 2 10 50 0,2 <0,2 <02 | 06 | <02 <0,2 <0,2 <0,2
Molybdene 2 10 40 200 1 17 <1 46 2 3 3 1
Nickel 50 100 500 | 2500 2 20 16 16 7 <2 16 31
Plomb 50 500 | 1000 | 5000 5 12 <5 28 <5 <5 13 10
Sélénium 1 3 10 50 0,5 0,7 0,5 1.4 8,0 8,0 7,0 7,0
Zinc 140 | 500 [ 1500 7500 5 81 YR 2330 PR 339 67 29
NOTES:

O: Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MDDELCC, 2016).

Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Basses-Terres du Saint-Laurent.
@: Normes de I'Annexe | du Reglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
©: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

: Non défini ou non analysé
: Concentration < A

: A < Concentration < B

: B < Concentration < C

: C < Concentration < D

: Concentration > D
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TABLEAU 14D (3 de 5)
Résultats d'analyses chimiques sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

Criteres "' ou valeurs limites Identification de I'échantillon / Horizon / Date de prélévement / Résultats d'analyse
@ (malkg) (mglkg)
@ TRO2- TRO8- TRO8- TR11- TR12- TR14-
Paramétres LDR™ [PO27-CF2] 560 | 40100 | 200300 | 360460 | 400450 | 400-450
A B C p |(make) Sols Sols Remblai Sols Naturel Naturel Naturel
naturels naturels embial naturels probable probable probable
05-30-2017{2017-05-12]|2017-05-12|2017-05-12| 2017-05-11]2017-05-11]2017-05-10
Hydrocarbures pétroliers
Hydrocarbures pétroliers C 10-Cso | 300 | 700 | 3500 [10000] 100 | - <100 - - - - -
Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzene 0,2 0,5 5 5 0,1 - - - - - - -
Chlorobenzene 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - N
Dichloro-1,2 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - -
Dichloro-1,3 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - N
Dichloro-1,4 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - -
Ethylbenzene 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Styréne 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Toluene 0,2 3 30 30 0,2 - - - - - - -
Xylénes (o, m, p) - - - - 0,2 - - - - - - -
Hydrocarbures aliphatiques chlorés (HAC)
Chloroforme 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Chlorure de vinyle 0,4 0,02 | 0,03 60 0,4 - - - - - - -
Dichloro-1,1 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Dichloro-1,1 éthéne 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthéne (cis) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthéne (trans) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthéne (cis et trans) 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Dichlorométhane - 5 50 50 04 - - - - - - -
Dichloro-1,2 propane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - _
Dichloro-1,3 propéne (cis) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - -
Dichloro-1,3 propeéne (trans) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - -
Dichloro-1,3 propene (cis et trans) 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Tétrachloro-1,1,2,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Tétrachloroéthene 0,3 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Tétrachlorure de carbone 0,1 5 50 50 0,1 - - - - - - -
Trichloro-1,1,1 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Trichloro-1,1,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Trichloroéthene 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Autres substances organiques
Acrylonitrile Jo2 T 1 17T 5 ] - 1T 021 - I - I - I - I - I - I -
Métaux
Aluminium - - - - 30 15 500 35900 18 000 5 340 13700 7 080
Argent 2 20 40 200 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic 6 30 50 250 1 6 10 4 4
Béryllium - - - - 1 <1 2 <1 <1
Cadmium 1,5 5 20 100 0,5 <0,5 2.0 1,0 34
Chrome 100 250 800 | 4000 2 29 40 15 2
Cobalt 25 50 300 | 1500 2 29 14 9 5
Cuivre 50 100 500 | 2500 1 18 16 3 11
Fer - - - - 5 000 39 800 38 500 121 000 28 000
Manganese 1000 | 1000 | 2200 | 11000 10 1090 8 630 7 440 4 400
Mercure 0,2 2 10 50 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Molybdéne 2 10 40 200 1 5 7 5 37
Nickel 50 100 500 | 2500 2 70 38 12 <2
Plomb 50 500 | 1000 | 5000 5 8 26 <5 11
Sélénium 1 3 10 50 0,5 7,0 14 0,9 1.5
Zinc 140 500 | 1500 | 7500 5 118 356 1400 521 342
NOTES:

O: Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MDDELCC, 2016).

Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Basses-Terres du Saint-Laurent.
@: Normes de I'Annexe | du Reglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
©: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

: Non défini ou non analysé
: Concentration < A

: A < Concentration < B

: B < Concentration < C

: C < Concentration < D

: Concentration > D
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TABLEAU 14D (4 de 5)
Résultats d'analyses chimiques sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

Criteres "' ou valeurs limites Identification de I'échantillon / Horizon / Date de prélévement / Résultats d'analyse
® (malka) (mglkg)
LDR® TR21- TR27- TR28- TR29- TR30- TR31- TR31-
Paramétres 500-550 400-450 170-270 220-260 340-410 5-50 150-250
A B c p |(make) Naturel Sols Sols Sols Sols Sols Sols
probable naturels naturels naturels naturels naturels naturels
2017-05-10{2017-05-12]|2017-05-12]2017-05-12| 2017-05-12| 2017-05-12| 2017-05-12
Hydrocarbures pétroliers
Hydrocarbures pétroliers C 10-Cso | 300 | 700 | 3500 [10000] 100 | - - - - B B B
Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzene 0,2 0,5 5 5 0,1 - - - - - - -
Chlorobenzene 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - N
Dichloro-1,2 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - -
Dichloro-1,3 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - N
Dichloro-1,4 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - -
Ethylbenzéne 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - _
Styréne 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - N
Toluéne 0,2 3 30 30 0,2 - - - - - - -
Xylénes (o, m, p) - - - - 0,2 - - - - - - -
Hydrocarbures aliphatiques chlorés (HAC)
Chloroforme 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Chlorure de vinyle 04 0,02 | 0,03 60 0,4 - - - - - - B
Dichloro-1,1 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - N
Dichloro-1,1 éthéne 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - N
Dichloro-1,2 éthéne (cis) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - _
Dichloro-1,2 éthéne (trans) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthéne (cis et trans) 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Dichlorométhane - 5 50 50 04 - - - - - - -
Dichloro-1,2 propane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - _
Dichloro-1,3 propéne (cis) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - -
Dichloro-1,3 propeéne (trans) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - _
Dichloro-1,3 propéne (cis et trans) 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Tétrachloro-1,1,2,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - N
Tétrachloroéthéne 0,3 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Tétrachlorure de carbone 0,1 5 50 50 0,1 - - - - - - N
Trichloro-1,1,1 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Trichloro-1,1,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - N
Trichloroéthene 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - -
Autres substances organiques
[Acrylonitrile o2 1 [ 5 | - [ 02 | - [ - | - | - | - | - \ -
Métaux
Aluminium - - - - 30 7 960 7 450 40 500 5240 6 120 19 000 14 800
Argent 2 20 40 200 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic 6 30 50 250 1 4 5 5 3 3 8 3
Béryllium - - - - 1 <1 <1 2 <1 <1 2 1
Cadmium 1,5 5 20 100 0,5 1,3 0,5 0,7 1,0 <0,5 0,8 0,6
Chrome 100 250 800 | 4000 2 16 25 25 10 20 26 23
Cobalt 25 50 300 | 1500 2 7 9 9 5 8 14 9
Cuivre 50 100 500 | 2500 1 11 14 8 8 13 14 13
Fer - - - - 5 000 26 900 19 500 28 900 19 200 16 300 39 700 23 000
Manganése 1000 | 1000 [ 2200 [11000| 10
Mercure 0,2 2 10 50 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Molybdéne 2 10 40 200 1 13 9 6 10 1 10 7
Nickel 50 100 500 | 2500 2 8 35 26 10 25 30 28
Plomb 50 500 | 1000 | 5000 5 10 12 9 11 6 17 12
Sélénium 1 3 10 50 0,5 0,6 0,7 0,5 0,5 <0,5 0,6 <0,5
Zinc 140 500 | 1500 | 7500 5 167 55 323 265 34 170 93
NOTES:

@ Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MDDELCC, 2016).

Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Basses-Terres du Saint-Laurent.
@: Normes de I'Annexe | du Reglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
©: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

: Non défini ou non analysé
: Concentration < A

: A < Concentration < B

: B < Concentration < C

: C < Concentration < D

: Concentration > D
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TABLEAU 14D (5 de 5)
Résultats d'analyses chimiques sur les échantillons de sols

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

— T —
Critéres ‘(;)ou valeurs limites Identification de I'échantillon / Horizon / Date de préléevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
(mglkg)
LDRY TR33- TR34- TR35- TR36- TR37- TR37- TR38- TR39-
Paramétres 180-190 40-100 10-110 60-170 0-60 60-170 280-360 260-300
A B C p |(make) . Sols Sols Sols Remblai Sols Sols Sols
Roc friable
naturels naturels naturels probable naturels naturels naturels
2017-05-11[2017-05-11[2017-05-11] 2017-05-112017-05-11| 2017-05-11]| 2017-05-11 [ 2017-05-11
Hydrocarbures pétroliers
Hydrocarbures pétroliers C 10-Cs, | 300 | 700 | 3500 [10000] 100 | <100 <100 - <100 - <100 <100 <100
Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzene 0,2 0,5 5 5 0,1 <0,1 - - - - <0,1 <0,1 <0,1
Chlorobenzéne 0,2 1 10 10 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Dichloro-1,2 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Dichloro-1,3 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Dichloro-1,4 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Ethylbenzéne 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Styréne 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Toluéne 0,2 3 30 30 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Xylénes (o, m, p) - - - - 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Hydrocarbures aliphatiques chlorés (HAC)
Chloroforme 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Chlorure de vinyle 04 | 0,02 | 0,03 60 0,4 <0,4 - - - - <0,4 <0,4 <0,4
Dichloro-1,1 éthane 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Dichloro-1,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Dichloro-1,1 éthéne 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Dichloro-1,2 éthéne (cis) 0,2 5 50 - 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Dichloro-1,2 éthene (trans) 0,2 5 50 - 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Dichloro-1,2 éthéne (cis et trans) 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Dichlorométhane - 5 50 50 0,4 <0,4 - - - - <0,4 <0,4 <0,4
Dichloro-1,2 propane 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Dichloro-1,3 propéne (cis) 0,2 5 50 - 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Dichloro-1,3 propeéne (trans) 0,2 5 50 - 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Dichloro-1,3 propéne (cis et trans) 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Tétrachloro-1,1,2,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Tétrachloroéthene 0,3 5 50 50 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Tétrachlorure de carbone 0,1 5 50 50 0,1 <0,1 - - - - <01 <01 <01
Trichloro-1,1,1 éthane 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Trichloro-1,1,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Trichloroéthéne 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 - - - - <0,2 <0,2 <0,2
Autres substances organiques
Acrylonitrile T o2 1+ [ 5 [ - T o2 [ <02 1] - | - | - | - [ <02 [ <02 [ <02
Métaux
Aluminium - - - - 30 - - 11 600 - 5 300 - 4760 -
Argent 2 20 40 200 0,5 - - 0,5 - <0,5 - <0,5 -
Arsenic 6 30 50 250 1 - - 5 - 6 - 3 -
Béryllium - - - - 1 - - 1 - <1 - <1 -
Cadmium 1,5 5 20 100 0,5 - - 3.3 - 3.2 - <0,5 -
Chrome 100 250 800 | 4 000 2 - - 18 - 3 - 18 -
Cobalt 25 50 300 | 1500 2 - - 10 - 6 - 6 -
Cuivre 50 100 500 | 2500 1 - - 9 - 8 - 9 -
Fer - - - - 5 000 - - 40 800 - 29 200 - 14 200 -
Manganése 1000 | 1000 | 2200 [11000] 10 - - | 6210 | - - 323 -
Mercure 0,2 2 10 50 0,2 - - <0,2 - <0,2 - <0,2 -
Molybdéne 2 10 40 200 1 - - 10 - 38 - 4 -
Nickel 50 100 500 | 2500 2 - - 7 - <2 - 20 -
Plomb 50 500 | 1000 | 5000 5 - - 10 - 1860 - 6 -
Sélénium 1 3 10 50 0,5 - - 14 - 1.8 - <0,5 -
Zine 140 | 500 [ 1500 7500 5 - - 462 - | a9 [ - 40 -
NOTES:

O Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MDDELCC, 2016).

Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Basses-Terres du Saint-Laurent.
@: Normes de I'Annexe | du Reglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
®: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

LEGENDE:

: Non défini ou non analysé
: Concentration < A

: A < Concentration < B

: B < Concentration < C

: C < Concentration < D

: Concentration > D
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TABLEAU 15A
Résultats d'analyses chimiques sur les échantillons d'eau souterraine - Printemps 2017

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

Criteres™ (ug/L @ Puits d'observation / Date de prélevement / Résultats d'analyse (ug/L)
Paramétres ritéres™ (ug/L) LDR PO-01 PO-04 PO-05 PO-07 PO-08 PO-10 PO-11 PO-13 PO-16 PO-17 PO-20 PO-21 PO-22 PO-23 PO-24 PO25 | PO26 | PO=27
SA | EC | RES (hg/L) 2017-05-29 [2017-05-25]2017-05-29|2017-06-08 | 2017-05-29|2017-06-08|2017-06-07 | 2017-06-08 | 2017-06-08 [ 2017-06-08 | 2017-05-29 | 2017-05-25 ‘ 2017-06-06 | 2017-05-25 ‘ 2017-06-06 [ 2017-05-25 ‘ 2017-06-06 | 2017-06-07|2017-06-08|2017-06-07 | 2017-06-07
Hydrocarbures pétroliers
Hydrocarbures pétroliers C 15-C 5, | 1400 | - | 2800 | 100 | - - - - - - - - - - - - <100 | - \ <100 - \ <100 - - - -
|Métaux
Aluminium 50 100 - 1 1 <1 33 6 2 5 4 74 <1 3 <1 <1 - <1 - <1 - 11 5 5 <1
Argent(3) 2,8 100 57 0,005 0,062 <0,005 <0,005 <0,005 0,029 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Arsenic 0,15 03 340 0,03 0,11 <0,03 0,11 0,11 1,14 0,30 0,27 0,69 0,11 0,17 0,03 0,06 - 0,04 - 0,62 - 0,78 <0,03 1,42 0,07
Béryllium - - - 0,005 0,010 <0,005 0,037 <0,005 0,048 0,007 0,011 0,017 <0,005 0,014 <0,005 <0,005 - 0,005 - 0,019 - 0,012 0,005 <0,005 0,007
Cadmium® 2,0 5,0 4,0 0,01 0,04 0,60 0,02 0,10 <0,01 0,36 0,02 0,30 0,01 0,08 0,19 - 0,10 - 0,19 - 0,03 0,03 0,02 0,02
Calcium - - - 13 237 000 131 000 205 000 73 000 257 000 237 000 86 100 48 400 251 000 272 000 157 000 184 000 - 247 000 - 109 000 - 181 000 74 400 30 000 53 500
Chrome 25 50 - 0,05 4,74 1,24 8,50 0,42 6,77 0,07 0,08 0,18 0,28 0,33 2,29 1,33 - 1,69 - 1,24 - 0,12 0,08 0,29 0,23
Cobalt 185 - 370 0,01 1,43 0,25 0,94 <0,01 0,74 <0,01 0,24 0,09 0,13 <0,01 0,23 0,22 - 0,45 - 0,71 - 1,84 0,45 0,20 0,06
Cuivre® 13 1000 26 0,1 1,9 0,4 1,6 0,7 2,1 <0,1 0,1 <0,1 0,5 0,7 1,3 1,2 - 1,3 - 0,4 - 0,5 0,6 0,9 0,4
Fer - - - 1 513 255 408 15 5830 86 111 172 7 4 313 368 - 462 - 642 - 169 8 7 5
Magnésium - - - 2 62 900 12 100 54 300 19 500 71400 228 000 20 300 80 600 62 300 61600 20700 20500 - 28 200 - 15 000 - 31900 6 820 40 400 6 830
Manganése ® 25 50 7654 | 0,01 199 78 2870 5 2720 792 77 400 61 2 68 13 - 60 - 1070 - 701 50 21 29
Mercure 0,0007 - 0,0013 0,01 <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - - - - - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Molybdéne 35 70 29 000 0,01 16,1 8,7 27,9 28,2 62,4 16,6 42,6 22,1 784 61,6 224.0 74,4 - 6,2 - 40,0 - 21,6 28,4 13,1 2,0
Nickel ® 35 70 842 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,19 <0,03 0,04 0,11 0,22 0,50 0,16 <0,03 <0,03 - <0,03 - <0,03 - 3,91 0,57 0,63 0,59
Plomb® 5 10 136 | 0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 - <0,003 - <0,003 - <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Potassium - - - 8 5000 5750 28 300 2710 51500 107 000 27 800 48 400 23 100 24 600 19 700 18 100 - 12 400 - 7 630 - 13 900 10 300 4 220 2700
Sélénium 5 10 62 0,4 1,0 <0,4 0,5 <0,4 0,7 0,9 0,8 <0,4 1,6 1,4 1,3 <0,4 - <0,4 - <0,4 - <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
Sodium 100 000 |200 000 - 3 12 600 18 500 50 600 1950 61 300 97 800 16 100 133 000 17 000 36 900 44 400 26 200 - 22 300 - 17 200 - 41 400 8 440 15 300 1550
Zinc® 106 5000 211 0,3 3,3 38,8 38,5 9,6 3,2 <0,3 15,5 3,0 62,4 5,2 1,2 47,2 - 4,3 - 20,6 - 1,7 6,1 2,0 1,2
Autres composés inorganiques
Bicarbonates (CaCO 3) - - - 2 500 253 000 300 000 330 000 243 000 344 000 48 100 160 000 56 100 167 000 125 000 161 000 322 000 - 381 000 - 308 000 - 369 000 177 000 162 000 149 000
Chlorures 125 000 [250 000|860 000| 500 2200 <500 1200 1200 2100 4 600 3000 <500 2600 1200 900 <500 - <500 - 900 - 2500 600 36 800 700
Cyanures totaux 11 - 22 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - <5 - <5 - <5 <5 <5 <5
Nitrates 145 000 - 290 000 20 40 - <20 510 <20 30 340 <20 180 1210 <20 - - - - - - <20 <20 120 20
Nitrites 30 1000 60 20 <20 - <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 - - - - - - <20 <20 <20 <20
Nitrates+nitrites 5000 10 000 - 40 - <40 - - - - - - - - - <40 - <40 - <40 - - - - -
Sulfates - - - 2 500 657 000 107 000 540 000 24 300 788 000 | 2220000 [ 1020000 | 286 000 928 000 1080000 | 459 000 273 000 - 351 000 - 91 000 - 313 000 63 200 64 600 14 900
Sulfures totaux - - - 20 20 100 <20 <20 <20 90 <20 140 <20 <20 80 20 - 80 - 40 - <20 <20 90 30
Sutrs anyarogene 6 | 50 | oz | - : W - - - - N . S -
Paramétres physico-chimiques
Alcalinité (CaCO 3) | - | - | - | 250] 255000 | 301000 [ 331000 | 244000 | 345000 | 48300 | 161000 | 56400 | 168000 | 126000 | 162000 | 323000 - | 382000 | - | 310000 | - 370000 | 177000 | 164000 | 150000
NOTES: LEGENDE:
™). Criteres d' « Eau de consommation » (EC) ou de « Résurgence dans les eaux de surface » (RES) du Guide d'intervention - Protection des sols - : Non défini ou non analysé
et de réhabilitation des terrains contaminés (MDDELCC, 2016) et « Seuils d'alerte » (SA) correspondant & 50 % du critére de RES ou du EC selon la valeur la plus faible 100 : Concentration < SA et critéres
@) Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses 100 : SA < Concentration < criteres
®). Ajustement des critéres de qualité de I'eau de surface en fonction d'une dureté de I'eau du milieu récepteur de 525 mg/L (CaCO3), soit la moyenne des duretés de ES-05-100517 et ES-09-100517 100 : Concentration > EC

La dureté utilisée dans le calcul des critéres est toutefois de 200 mg/L, soit la valeur maximale recommandée dans le Guide d'intervention (MDDELCC, 2016)
@ Ajustement de la valeur du critere en fonction d'une concentration en chlorures du milieu récepteur inférieure a 2 mg/L (cas le plus critique : ES-09-100517)
®): Concentrations calculées a partir de la concentration en sulfures totaux pour un pH du milieu récepteur de 8,10 (ES-05-100517 et ES-09-100517), selon la méthode décrite dans le Guide d'interventior

m: Concentration > RES
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TABLEAU 15B )
Résultats d'analyses chimiques sur les échantillons d'eau souterraine - Eté 2017

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

Puits d'observation / Date de prélevement / Résultats d'analyse (ug/L)

en 1 2
Paramétres Criteres” (ugL) LDR® |5~ PO-04 PO-05 PO-07 PO-08 PO-10 PO-11 PO-13 PO-16 PO17 PO-20 PO-21 PO-22 PO-23 PO-24 PO-26
SA | EC | RES (hg/L) 2017-09-13|2017-09-12|2017-09-12 | 2017-09-12| 2017-09-12| 2017-09-1212017-09-12 | 2017-09-12| 2017-09-12 ] 2017-09-13 | 2017-09-13 | 2017-09-11 [ 2017-09-11 | 2017-09-12 | 2017-09-11 | 2017-09-11
Hydrocarbures pétroliers
Hydrocarbures pétroliers C 1o-Cs | 1400 | - | 2800 [ 100 | - - - - - - - - - - - | 102 <100 248 - -
Métaux
Aluminium 50 100 - 10 <10 <10 29 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Argent(S) 2,8 100 5,7 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Arsenic 0,15 0,3 340 | 0,2/03 <0,2 0,2 <0,2 <0,2 0,5 04 0.4 0.4 0.4 <0,2 <0,2 <0,3 <0,3 0,3 0.7 17
Béryllium - - - 0,5/1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,5 <0,5 <1,0 <0,5 <0,5
Cadmium ® 2,0 5,0 4,0 0,5 <0,2 0,5 0,6 <0,2 <0,2 <0,2 0,3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,5 <0,5 <0,2 <0,5 <0,5
Calcium - - - 100 188 000 129 000 211 000 81 300 183 000 189 000 114 000 52 300 156 000 186 000 180 000 313 000 309 000 148 000 217 000 26 900
Chrome 25 50 - 1 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Cobalt 185 - 370 0,5 <0,5 1,1 0,7 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,4 <0,5
Cuivre ¥ 13 1000 26 1 <1 4 <1 5 <1 <1 <1 4 <1 <1 <1 <1 2 2 <1 <1
Fer - - - 70 <70 <70 <70 <70 4420 143 117 <70 <70 <70 <70 <70 <70 <70 1 060 <70
Magnésium - - - 100 73 800 12 800 54 200 20 400 39 400 235 000 17 800 37 800 37 300 56 700 22 100 37 200 37 200 15 700 42 800 40 200
Manganése ® 25 50 7 654 1 3 982 2850 4 2180 1270 635 282 26 7 47 179 2 98 1060 45
Mercure 0,0007 - 0,0013 | 0,04 /0,06 <0,04 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,06 <0,04 <0,04
Molybdéene 35 70 29 000 1 4 33 33 23 33 16 47 68 53 50 181 37 5 18 14 18
Nickel® 35 70 842 1 2 <1 3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3 1 <1 2 <1
Plomb ® 5 10 136 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Potassium - - - 100 21 500 1100 26 000 1340 44 400 107 000 28 200 2 280 13 900 23 000 2 680 19 800 14 500 9680 15 900 4 900
Sélénium 5 10 62 1 1 1 <1 <1 <1 2 <1 <1 2 2 <1 <1 2 <1 <1 <1
Sodium 100 000 | 200 000 - 200 13 800 32 800 36 400 1900 21 800 70 100 12 300 40 300 11 400 26 100 42 500 40 200 27 500 15 200 31 500 15 200
Zinc® 106 5000 211 3 <3 20 34 14 <3 <3 18 14 24 6 <3 22 6 20 <3 <3
Autres composés inorganiques
Bicarbonates (CaCO 3) - - - 1500 280 000 410 000 282 000 285 000 306 000 110 000 193 000 183 000 237 000 168 000 198 000 623 000 451 000 438 000 452 000 174 000
Chlorures 125 000 | 250 000 | 860 000 500 1 500 2 600 1100 1400 700 2 400 <500 1 000 2900 1100 600 600 700 <500 1700 35 300
Cyanures totaux 11 - 22 5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Nitrates 145 000 - 290 000 20 60 <20 <20 900 <20 <20 <20 <20 90 1230 <20 <20 30 <20 <20 <20
Nitrites @ 30 1 000 60 20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Sulfates - - - 500 939 000 155 000 691 000 66 800 761 000 2 290 000 264 000 286 000 476 000 1100 000 602 000 400 000 475 000 63 800 475 000 74 500
Sulfures totaux - - - 2 4 4 <2 26 10 2 <2 <2 2 5 4 <2 5 <2 17 11
Sulfures d'hydrogéne 1,6 50 3,2 - 0,4 1 - 1,9 1,0 0,2 - - 0,2 0,4 0,3 - 0,4 - 14 0,8
Paramétres physico-chimiques
Alcalinité (CaCO ;) - | - [ - ] 1500 | 280000 | 410000 | 282000 | 285000 | 306000 [ 110000 [ 193000 | 183000 | 237000 | 168000 | 198000 | 623000 | 451000 | 438000 | 452000 | 174000
NOTES: LEGENDE:
(- Griteres d' « Eau de consommation » (EC) ou de « Résurgence dans les eaux de surface » (RES) du Guide d'intervention - Protection des sols - : Non defini ou non analyse
et de réhabilitation des terrains contaminés (MDDELCC, 2016) et « Seuils d'alerte » (SA) correspondant a la moitié du critére de RES ou du EC selon la valeur la plus faible. 100 : Concentration < SA et critéres

@) Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses. 100 : SA < Concentration < critéres
@ Ajustement des critéres de qualité de I'eau de surface en fonction d'une dureté de I'eau du milieu récepteur de 525 mg/L (CaCO3), soit la moyenne des duretés de ES-05-100517 et ES-09-100517. 100 : Concentration > EC

La dureté utilisée dans le calcul des critéres est toutefois de 200 mg/L, soit la valeur maximale recommandée dans le Guide d'intervention (MDDELCC, 2016).

().

: Ajustement de la valeur du critére en fonction d'une concentration en chlorures du milieu récepteur inférieure a 2 mg/L (cas le plus critique : ES-09-100517).

®)- Concentrations calculées a partir de la concentration en sulfures totaux pour un pH du milieu récepteur de 8,10 (ES-05-100517 et ES-09-100517), selon la méthode décrite dans le Guide d'intervention.

m: Concentration > RES
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TABLEAU 17
Résultats d'analyses chimiques sur les échantillons de sédiments

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

Criteres Station / Date de préié t / Résultats d'anal Ik
. (malkg LDR? ation / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/kg)
Paramétres cer| cse | ceo | cep | cer |(mo/ke)| SED-01 | SED-02 | SED-03 | SED-04 | SED-05 | SED-06 | SED-07 | SED-08 | SED-09 | SED-10 | SED-11 | SED-12
2017-05-1012017-05-10]{2017-05-10{2017-05-10|2017-05-10|2017-05-10{2017-05-11|2017-05-11|2017-05-10{2017-05-10{2017-05-10| 2017-05-10
Métaux
Aluminium - - - - - 20 3480 12 200 2010 1700 1670 5070 7 260 16800 | 3860 | 2630 2 650 3 040
Argent - - - - - 0,5 <0,5 <0,5 0,5 <0,5 <0,5 0,6 <0,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic 4.1 59 7,6 17 23 0,7 1,9 2,3 1,1 <0,7 0,9 4.1 3,8 3,4 29
Béryllium - - - - - 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Cadmium 0,33 | 0,60 1,7 3,5 12 0,3 1,25 0,48 <0,3 0,41 <0,3 1,64 1,25 1,21
Chrome 25 37 57 90 120 1 8 26 5 3 3 2 2 5 2 4 5 2
Cobalt - - - - - 2 4 9 <2 <2 <2 10 5 7 6 5 3 3
Cuivre 22 36 63 200 700 1 5 17 2 2 2 28 6 14 6 4 4 8
Fer - - - - - 0 28 300 20 700 5430 3170 3210 25 000 22700 28 000 33 800 68 600 28 100 17 000
Manganese - - - - - 3 2080 216 431 260 647 5330 4170 4 840 6 180 8 680 5250 3910
Mercure 0,094| 0,17 | 0,25 | 0,49 | 0,87 0,02 0,03 0,07 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,13
Molybdene - - - - - 2 3 2 2 <2 3
Nickel - - 47 - - 2 4 22 3 <2 <2
Plomb 25 35 52 91 150 5 37 9 <5 <5 <5
Sélénium - - - - - 0,5 0,7 1,0 0,6 0,6 0,6
Zinc 80 | 120 | 170 | 310 | 770 Al 2+ 35 38 24
Autres composés inorganiques
Soufre total [ - [ - - [ - T - T 200 ] - | - | - | - [ 374 | 3420 | 768 ]| - [ 4370 ] - | - | - ]
NOTES: LEGENDE:
™: Criteres pour I'évaluation de la qualité des sédiments d'eau douce provenant des Critéres pour I'évaluation de la qualité des - : Non défini ou non analysé
sédiments au Québec et cadres d'application : prévention, dragage et restauration (Environnement Canada & MDDEP, 2007) : 100 : Concentration < CER

CER : Concentration d'effets rares; 100 : CER < Concentration < CSE

CSE : Concentration seuil produisant un effet; 100 : CSE < Concentration < CEO

CEO : Concentration d'effet occasionnels; 100 : CEO < Concentration < CEP

CEP : Concentration produisant un effet probable; 100 : CEP < Concentration < CEF

100 : Concentration > CEF

CEF : Concentration d'effets fréquents.
@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses
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TABLEAU 18A
Résultats d'analyses chimiques sur les échantillons d'eau de surface - Printemps 2017

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

Critéres “’(;ug/el-);lgences “ LDR® Station / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/L)
Parametres cvac | cvaa | crco | bote | (meit) [ Es01 ES02 | ES03 | ES04 | ES05 | ES-06 | ES-07 | ES08 | ES09 | ES10 | ES-11 ES12
2017-05-10 | 2017-05-10 | 2017-05-10 | 2017-05-10 [ 2017-05-10 [ 2017-05-10| 2017-05-11| 2017-05-11 | 2017-05-10 | 2017-05-10 | 2017-05-10 | 2017-05-10

Métaux
Aluminium @ - 0,75 - - 0,01 0,024 0,028 0,019 0,116 <0,01 <0,01 0,050 0,012 0,014 0,022 0,023 <0,01
Argent® 0,0001 | 0,022 11 - 0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Arsenic 0,15 0,34 0,021 0,4 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Béryllium @ 0,08 0,72 1,2 - 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Cadmium ¥ 0,00076 | 0,0087 0,13 - 0,0001 | 0,0003 0,0004 <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,0001 0,0005 <0,0001 0,0001 0,0001 <0,0001 | <0,0001
Chrome - - - - 0,0005 | <0,0005 0,0032 <0,0005 0,0007 <0,0005 0,0006 0,0007 0,0008 <0,0005 0,0006 0,0009 0,0006
Cobalt 0,10 0,37 - - 0,0005| <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 [ <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005
Cuivre @ 0,031 | 0,052 38 0,6 0,001 0,0012 0,0015 0,0014 0,0017 0,0014 0,0016 <0,001 <0,001 0,0013 0,0016 0,0014 <0,001
Fer® 0,650 - - 6 0,02 0,304 0,336 0,341 0,522 0,378 0,401 0,118 0,136 0,431 0,434 0,360 0,174
Manganése ¥ 6,5 14 59 - 0,001 0,025 0,039 0,063 0,139 0,108 <0,001 0,008 0,055 0,240 0,179 0,079 0,003
Mercure 0,00091 | 0,0016 |0,0000018 - 0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 [ <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Molybdeéne 3,2 29 10 - 0,001 0,042 0,040 0,049 0,037 0,050 0,110 0,005 0,004 0,053 0,052 0,038 0,015
Nickel 0,17 1,5 4,6 1 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Plomb @ 0,019 0,48 0,19 04 |0,0005] 00017 <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005
Sélénium 0,005 | 0,062 42 - 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Zinc®? 0,39 0,39 26 1 0,003 0,027 0,047 <0,003 0,004 <0,003 0,008 <0,003 <0,003 0,006 0,009 0,003 0,036
Autres composés inorganiques
Chiorures 230 860 - - 0,5 2,0 2,2 2.7 3,3 24 1,0 0,7 0,9 1,8 1,9 9,9 0,7
Cyanures totaux - - - 2 0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Nitrites @ 0,02 0,06 - - 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Sulfates 7 500 500 - - 0,5 336 354 402 299 446 542 12,3 10,9 449 538 334 459
Parameétres physico-chimiques
Alcalinité (CaCO ;) - - - - 2 188 211 204 208 202 159 164 172 190 188 196 190
Dureté (CaCO 3) - - - - 1 - - - - 544 - - - 501 - - -
Matieres en suspension (MES) - - - 30 2 <2 <2 <2 6 <2 <2 <2 35 <2 <2 <2 <2
pH [sans unités] (en laboratoire) 6,5a9,0 - - 6,0a29,5 - 8,13 8,15 8,16 8,08 8,09 8,19 8,25 7,88 8,13 8,16 8,15 8,00
pH [sans unités] (in situ) 6,5a9,0 - - 6,0a9,5 - 8,1 8,0 7,9 7,6 7,7 8,0 8,0 75 8,0 8,0 8,0 7,3
Conductivité électrique [ uS/cm] (in situ) - - - - - 1470 1 560 1680 1390 1780 1 880 524 552 1680 1 960 1590 730

NOTES:

. Criteres de qualité de I'eau de surface (MDDELCC, 2015) :
CVAC : Critere de protection de la vie aquatique (effet chronique);
CVAA : Critere de protection de la vie aquatique (effet aigu);
CPCO : Critere de prévention de la contamination (organismes aquatiques).

@
3
I

) Concentration maximale acceptable des Exigences au point de rejet de I'effluent final de la Directive 019 sur l'industrie miniére (MDDEP, 2012)
): Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.
), Ajustement des critéres de qualité de I'eau de surface en fonction d'une dureté de I'eau du milieu récepteur de 523 mg/L (CaCO 3;), soit la moyenne des duretés de ES-05-100517 et ES-09-100517.

La dureté utilisée dans le calcul des critéres pour les métaux est toutefois de 400 mg/L, soit la valeur maximale recommandée dans MDDELCC (2015).

®
®
It

LEGENDE:

: Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < Criteres et exigences

100 |: Concentration > CVAC

100

100

100

: Concentration > CVAA
: Concentration > CPCO
: Concentration > D019

). Ajustement des criteres de qualité de I'eau de surface en fonction d'un pH de 7,8 (moyenne des valeurs in situ des stations ES-05 et ES-09).
). Ajustement des critéres de qualité de I'eau de surface en fonction d'une concentration en matiéres en suspension inférieure a 10 mg/L (ES-05-100517 et ES-09-100517).
). Ajustement de la valeur du critére en fonction d'une concentration en chlorures du milieu récepteur inférieure a 2 mg/L (cas le plus critique : ES-09-100517).
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TABLEAU 18B

Résultats d'analyses chimiques sur les échantillons d'eau de surface - été 2017

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)

N/Réf : 171-03521-00

(1)

Critéres (;ng:-);lgences @ LDR® Station / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/L)
Paramétres cvac | cvan | crco | boto | (met) [ ESO1 ES-02 ES-03 ES04 ES-05 ES-07 ES-08 ES-09 ES-10 ES11
2017-09-11[2017-09-11[2017-09-11 | 2017-09-11 | 2017-09-11 | 2017-09-11 | 2017-09-11| 2017-09-11 | 2017-09-11 [ 2017-09-11

Métaux
Aluminium @ - 0,75 - - 0,01 0,041 0,042 0,016 0,013 0,01 <0,01 0,044 0,016 0,015 0,023
Argent 0,0001 | 0,022 11 - 0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Arsenic 0,15 0,34 0,021 04 [ 0,0003 ] <0,0003 | <0,00038 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Béryllium @ 0,080 | 0,716 1,200 - 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmium @ 0,00064 | 0,0087 0,13 - 0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 - <0,0005 | <0,0005 - <0,0005 | <0,0005
Chrome - - - - 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cobalt 0,10 0,37 - - 0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005
Cuivre @ 0,030 | 0,052 38 0,6 0,001 0,001 0,001 0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Fer® 0,650 - - 6 0,060 0,098 <0,060 <0,060 0,297 0,078 <0,060 <0,060 0,547 0,193 0,192
Manganése @ 6,520 | 14,100 59 - 0,001 0,127 0,052 0,045 0,561 0,424 0,017 0,009 0,512 0,234 0,138
Mercure 0,00091 | 0,0016 |0,0000018 - 0,00002| 0,00003 | 0,00003 | 0,00003 | <0,00002 | 0.00003 | <0,00002 | 0.00003 | 0.00003 | <0,00002 | 0,00004
Molybdéne 3,2 29 10 - 0,001 0,033 0,032 0,031 0,024 0,035 0,003 0,003 0,056 0,057 0,051
Nickel 0,169 | 1,516 46 1 0,001 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 <0,001 <0,001 0,002 0,002 0,002
Plomb @ 0,019 | 0477 0,19 0,4 | 0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005
Sélénium 0,005 | 0,062 42 - 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Zinc” 0,388 | 0,388 26 1 0,003 0,006 0,004 <0,003 0,004 0,006 0,008 <0,003 0,021 0,011 0,010
Autres composés inorganiques
Chiorures 230 860 - - 0,5 3,7 4,1 4,0 47 3,8 1,7 0,8 23 2,1 3,3
Cyanures totaux - - - 2 0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Nitrites 7 0,04 0,12 - - 0,02 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 <0,02 <0,02 0,06 0,07 0,04
Sulfates 7 500 500 - - 0,5 747 794 805 473 806 45 5,5 616 631 492
Paramétres physico-chimiques
Alcalinité (CaCO ;) - - - - 2 255 252 264 281 267 102 97 235 221 216
Dureté (CaCO ;) - - - - 1 - - - - 937 - - 107 - -
Matieres en suspension (MES) - - - 30 2 <2 <2 <2 4 <2 2 <2 <2 3 5
pH [sans unités] (in situ) 6,5a9,0 - - 6,039,5 - 7,6 8,3 7.9 7.9 7,7 8,9 9,4 8,0 8,2 8,2
Conductivité électrique [ us/cm] (in situ) - - - - - 1401 1342 1363 1310 1289 226 186 1143 1134 1278

NOTES:

M. Criteres de qualité de I'eau de surface (MDDELCC, 2015) :

CVAC : Critere de protection de la vie aquatique (effet chronique);
CVAA : Critére de protection de la vie aquatique (effet aigu);
CPCO : Critere de prévention de la contamination (organismes aquatiques).

@: Concentration maximale acceptable des Exigences au point de rejet de I'effluent final de la Directive 019 sur l'industrie miniere (MDDEP, 2012)
®: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

@) Ajustement des critéres de qualité de I'eau de surface en fonction d'une dureté de I'eau du milieu récepteur de 522 mg/L (CaCO ;), soit la moyenne des duretés de ES5-170911 et ES9-170911.
La dureté utilisée dans le calcul des critéres pour les métaux est toutefois de 400 mg/L, soit la valeur maximale recommandée dans MDDELCC (2015).

(5
®
7

LEGENDE:

: Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < Criteres et exigences

100 |: Concentration > CVAC

100

100

100

: Concentration > CVAA
: Concentration > CPCO
: Concentration > D019

). Ajustement des criteres de qualité de I'eau de surface en fonction d'un pH de 7,9 (moyenne des échantillons ES5-170911 et ES9-170911).
). Ajustement des critéres de qualité de I'eau de surface en fonction d'une concentration en matiéres en suspension inférieure a 10 mg/L (ES5-170911 et ES9-170911).
). Ajustement de la valeur du critéere en fonction d'une concentration en chlorures du milieu récepteur de 2,3 mg/L (cas le plus critique : ES9-170911).
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Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)

TABLEAU 18C
Résultats d'analyses chimiques sur les échantillons d'eau de surface - automne 2017

N/Réf : 171-03521-00

(1)

(2)

Criteres (;ng:-);lgences LDR® Station / Date de prélévement / Résultats d'analyse (mg/L)
Paramétres cvac | cvan | crco | oo | (met) [ ESO1 ES-02 ES-03 ES-04 ES-05 ES-07 ES-08 ES-09 ES-10 ES11
2017-11-1012017-11-10|2017-11-10|2017-11-10{2017-11-10(2017-11-10 | 2017-11-10| 2017-11-10| 2017-11-10|2017-11-10

Métaux
Aluminium @® - 0,75 - - 0,005 0,023 0,020 0,219 <0,005 <0,005 0,044 0,023 <0,005 0,008 0,012
Argent 0,0001 | 0,022 11 - 0,0002 | <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Arsenic 0,15 0,34 0,021 0,4 0,0003 | <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0003 0,0007 <0,0003 0,0007
Béryllium @ 0,080 0,716 1,200 - 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cadmium @ 0,00064 | 0,0087 0,13 - 0,0001 | <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0010 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Chrome - - - - 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cobalt 0,10 0,37 - - 0,0005 | <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Cuivre ? 0,030 0,052 38 0,6 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 <0,001 <0,001 0,002 0,002 0,002
Fer® 0,650 - - 6 0,070 <0,070 <0,070 0,519 <0,070 <0,070 0,085 <0,070 <0,070 <0,070 <0,070
Manganése @ 6,521 | 14,070 59 - 0,001 0,094 0,045 0,455 0,190 0,281 0,021 0,014 0,197 0,133 0,072
Mercure 0,00091 | 0,0016 |0,0000018 - 0,0001 | <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Molybdéne 3,2 29 10 - 0,001 0,020 0,019 0,020 0,023 0,023 0,006 0,005 0,057 0,059 0,052
Nickel 0,169 1,516 4,6 1 0,001 0,004 0,004 0,004 0,004 0,005 <0,001 <0,001 0,003 0,003 0,003
Plomb @ 0,019 0,477 0,19 0,4 0,0005 | <0,0005 <0,0005 0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Sélénium 0,005 0,062 4,2 - 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Zinc” 0,388 0,388 26 1 0,003 0,006 0,005 0,010 0,004 0,005 0,004 0,003 0,009 0,009 0,007
Autres composés inorganiques
Chlorures 230 860 - - 0,5 54 6,4 6,0 5,8 5,7 2,2 2,3 2,0 2,2 3,8
Nitrites 0,04 0,12 - - 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Sulfates “") 500 500 - - 0,5 499 480 482 572 588 5.9 6,3 541 543 486
Paramétres physico-chimiques
Alcalinité - - - - 1,5 266 279 267 261 264 104 105 224 209 208
Dureté - - - - 1 - - - - 719 - - 576 - -
Matiéres en suspension (MES) - - - 30 2 2 <2 9 <2 <2 5 <2 <2 <2 <2
pH [sans unités] (en laboratoire) 6,5a9,0 - - 6,0a9,5 7,37 7,89 7,90 7,76 7,74 8,39 8,48 7,97 8,02 8,03
pH [sans unités] (in situ) 6,5a9,0 - - 6,0a9,5 - 74 7,5 7,2 7,0 6,8 7,9 8,4 7,9 7,7 7,8
Conductivité électrique [ uS/cm] (in situ) - - - - - 1295 1336 1370 1445 1482 256 221 1316 1343 1283

NOTES:

M. Criteres de qualité de I'eau de surface (MDDELCC, 2015) :
CVAC : Critere de protection de la vie aquatique (effet chronique);

CVAA : Critére de protection de la vie aquatique (effet aigu);
CPCO : Critere de prévention de la contamination (organismes aquatiques).
@: Concentration maximale acceptable des Exigences au point de rejet de I'effluent final de la Directive 019 sur l'industrie miniere (MDDEP, 2012)
®: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.
@. Ajustement des critéres de qualité de I'eau de surface en fonction d'une dureté de I'eau du milieu récepteur de 648 mg/L (CaCO 3;), soit la moyenne des duretés de ES-5-171110 et ES-9-171110.
La dureté utilisée dans le calcul des critéres pour les métaux est toutefois de 400 mg/L, soit la valeur maximale recommandée dans MDDELCC (2015).
®. Ajustement des critéres de qualité de I'eau de surface en fonction d'un pH de 7,4 (moyenne des valeurs in situ des stations ES-05 et ES-09).
©. Ajustement des critéres de qualité de I'eau de surface en fonction d'une concentration en matiéres en suspension inférieure a 10 mg/L (ES-5-171110 et ES-9-171110).
. Ajustement de la valeur du critére en fonction d'une concentration en chlorures du milieu récepteur inférieure a 2 mg/L (cas le plus critique : ES-9-171110).

LEGENDE:

: Non défini ou non analysé

100 |: Concentration < Criteres et exigences

100 |: Concentration > CVAC

100

100

100

: Concentration > CVAA
: Concentration > CPCO
: Concentration > D019
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TABLEAU 19 (1 de 3)
Résultats du programme de controle de la qualité sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

Py [§)]

Critéres (z)ou valeurs Identification de I'échantillon / Date de préléevement / Résultats d'analyse (mg/kg)

limites "’ (mg/kg)
Paramétres LDR® | BTE- BTR- DUP4- PO4- | DUP6- | PO22- |
A B c D (mg/kg)] 110517 110517 170518 CF6 Ecart 170518 CF4 Ecart
- - Stériles miniers relatif® Sols naturels relatif®
2017-05-11[2017-05-11]2017-05-18/ 2017-05-18 2017-05-18]2017-05-18

Hydrocarbures pétroliers
Hydrocarbures pétroliers C10-Csp | 300 | 700 [3500]10000[ 100 | - - - | - T - T <100 [ <100 0%
Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzéne 02 | 05 5 5 0,1 <0,1 <0,1 - - - - <0,1 -
Chlorobenzene 0,2 1 10 10 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Dichloro-1,2 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Dichloro-1,3 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Dichloro-1,4 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Ethylbenzéne 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Styréne 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Toluene 0,2 3 30 30 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Xylénes (o, m, p) 04 5 50 50 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Hydrocarbures aliphatiques chlorés (HAC)
Chloroforme 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Chlorure de vinyle 0,4 | 0,02 | 0,03 60 0,4 <0,4 <0,4 - - - - <0,4 -
Dichloro-1,1 éthane 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Dichloro-1,1 éthéne 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Dichloro-1,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Dichloro-1,2 éthene (cis et trans) 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Dichloro-1,2 éthene (cis) 0,2 5 50 - 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Dichloro-1,2 éthene (trans) 0,2 5 50 - 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Dichloro-1,2 propane 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,4 -
Dichloro-1,3 propéne (cis et trans) 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Dichloro-1,3 propéene (cis) 0,2 5 50 - 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Dichloro-1,3 propéne (trans) 0,2 5 50 - 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Dichlorométhane - 5 50 50 0,4 <0,4 <0,4 - - - - <0,2 -
Tétrachloro-1, 1, 2, 2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Tétrachloroéthéne 0,3 5 50 50 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Tétrachlorure de carbone 0,1 5 50 50 0,1 <0,1 <0,1 - - - - <0,2 -
Trichloro-1, 1, 1 éthane 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Trichloro-1, 1, 2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Trichloroéthéne 0,2 5 50 50 0,2 <0,2 <0,2 - - - - <0,2 -
Autres substances organiques
Acrylonitrile o2 1] 5 ] - [ 02 ] <02 [ <02 ] - | - [ - ] - [ <02 | -
Métaux
Aluminium - - - - 30 - - 1980 1130 55% 5610 4490 22%
Argent 2 20 40 200 0,5 - - <0,5 <0,5 0% <0,5 <0,5 0%
Arsenic 6 30 50 250 1,0 - - 3 2 40% 2 2 0%
Béryllium - - - - 1,0 - - <1 <1 0% <1 <1 0%
Cadmium 1,5 5 20 100 0,5 - - 108 59 59% <0,5 <0,5 0%
Chrome 100 | 250 | 800 | 4 000 2,0 - - <2 <2 0% 15 14 7%
Cobalt 25 50 | 300 | 1500 2,0 - - 6 3 67% 5 5 0%
Cuivre 50 | 100 | 500 | 2500 1,0 - - 3 1 100% 8 8 0%
Fer - - - - 5000 - - 14 700 7 870 61% 14 000 12 300 13%
Manganése 1000|1000|2200|11000] 10 - - 3 460 2910 17% 476 295 47%
Mercure 0,2 2 10 50 0,2 - - - <0,2 - - <0,2 -
Molybdéne 2 10 40 200 1,0 - - 4 2 67% 3 <1 100%
Nickel 50 | 100 | 500 | 2500 2,0 - - 3 <2 40% 16 16 0%
Plomb 50 | 500 |1000| 5000 5,0 - - 26 14 60% <5 <5 0%
Sélénium 1 3 10 50 0,5 - - 0,7 0,6 15% <0,5 0,5 0%
Zinc 140 | 500 | 1500| 7 500 5,0 - - 430 206 70% 36 24 40%
Autres composés inorganiques
Cyanures disponibles [ 2 T 101007 307 05 ] - | - | - | - [ -] - | - -
Cyanures totaux | 2 | 50 [s00/500{ 06 § - | - { - | - [ - | - | - | -
NOTES:

O Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (MDDELCC, 2016).
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Basses-Terres du Saint-Laurent.
Ces critéres sont seulement appliqués aux sols et remblais non miniers.
@: Normes de I'Annexe | du Reéglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
®: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.
@: Ecart relatif calculé selon I'équation suivante: ( |Conc. éch#1 - Conc. éch#2| /Conc. moyenne)* 100.
Pour une valeur inférieure a la LDR, la concentration utilisée correspond a |LDR].

LEGENDE:
| - |: Non défini ou non analysé | 100 |: B < Concentration < C
: Concentration < A LM : C < Concentration < D

: A < Concentration < B gl/j: Concentration > D
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TABLEAU 19 (2 de 3)
Résultats du programme de controle de la qualité sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

P [Q)]
Critéres (z)ou valeurs Identification de I'échantillon / Date de préléevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
limites “’ (mg/kg)
Paramétres LDR® | DuP2- | PO24- | PO10- PO10- | TR-DUP-2-| TR21- |
A B c D (mg/kg)] 170601 CF2 Ecart [ CF13-DUP CF13 Ecart 100517 100-200 Ecart
Sols naturels relatif® Résidus miniers relatif® Résidus miniers relatif®
2017-05-30 \ 2017-05-30 2017-05-16 \ 2017-05-16 2017-05-10 \ 2017-05-10
|Hydrocarbures pétroliers
IHydrocarbures pétroliers C 15-C 5p I 300 ‘ 700 | 3 500‘ 10 OOO| 100 I - - - - ‘ - ‘ - | - ‘ - ‘ - |
|Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzéne 02 | 05 5 5 0,1 - - - - - - - - -
Chlorobenzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,2 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,3 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,4 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - - - -
Ethylbenzéne 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Styrene 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Toluéne 0,2 3 30 30 0,2 - - - - - - - - -
Xylenes (o, m, p) 0,4 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
|Hydrocarbures aliphatiques chlorés (HAC)
Chloroforme 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Chlorure de vinyle 0,4 | 0,02 | 0,03 60 0,4 - - - - - - - - -
Dichloro-1,1 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,1 éthéne 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthene (cis et trans) 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthene (cis) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthene (trans) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,2 propane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,3 propéne (cis et trans) 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,3 propéne (cis) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,3 propéne (trans) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - - - -
Dichlorométhane - 5 50 50 0,4 - - - - - - - - -
Tétrachloro-1, 1, 2, 2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Tétrachloroéthene 0,3 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Tétrachlorure de carbone 0,1 5 50 50 0,1 - - - - - - - - -
Trichloro-1, 1, 1 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Trichloro-1, 1, 2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Trichloroéthéne 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Autres substances organiques
Acrylonitrile Jo2] 11 5 - [ 02 ] - - -] - \ - [ - - \ - [ -]
|Métaux
Aluminium - - - - 30 6120 4 450 32% 8130 7 520 8% 6 090 5640 8%
Argent 2 20 40 200 0,5 <0,5 <0,5 0% <0,5 <0,5 0% <0,5 <0,5 0%
Arsenic 6 30 50 250 1,0 <1 1 0% 3 3 0% 5 5 0%
Béryllium - - - - 1,0 <1 <1 0% <1 <1 0% <1 <1 0%
Cadmium 1,5 5 20 100 0,5 <0,5 <0,5 0% 18 16 12% 3.7 2,7 31%
Chrome 100 | 250 | 800 | 4 000 2,0 14 11 24% 6 6 0% 3 2 40%
Cobalt 25 50 | 300 | 1500 2,0 5 4 22% 5 4 22% 7 6 15%
Cuivre 50 | 100 | 500 | 2500 1,0 7 6 15% 5 4 22% 8 7 13%
Fer - - - - 5000 16 200 12 800 23% 22 600 20 000 12% 33700 31100 8%
Manganese 1000|1000|2200| 11000 10 401 407 1% 4960 4280 15% 5840 5210 11%
Mercure 0,2 2 10 50 0,2 <0,2 <0,2 0% <0,2 <0,2 0% <0,2 <0,2 0%
Molybdéne 2 10 40 200 1,0 1 2 67% 10 10 0% 15 13 14%
Nickel 50 | 100 | 500 | 2500 2,0 8 7 13% 9 9 0% 8 6 29%
Plomb 50 | 500 | 1000 5000 5,0 <5 <5 0% 7 7 0% 20 17 16%
Sélénium 1 3 10 50 0,5 6 8 29% 13 14 7% 1.5 1.5 0%
Zinc 140 | 500 | 1500 7500 5,0 31 26 18% 186 132 34% 365 294 22%
Autres composés inorganiques
Cyanures disponibles [ 2 T 10 [ 100 ] 300 | 05 | - - - - [ - [ - 1 - \ - [ - |
Cyanures totaux | 2 | 50 | 500 5900 05 | - - 1 - 1 - ! -1 - 1 - 1 - |
NOTES:

. Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (VDDELCC, 2016).
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Basses-Terres du Saint-Laurent.
Ces critéres sont seulement appliqués aux sols et remblais non miniers.
): Normes de I'Annexe | du Reglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
): Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.
) Ecart relatif calculé selon I'équation suivante: ( |Conc. éch#1 - Conc. éch#2| /Conc. moyenne)* 100. Pour une valeur inférieure a la LDR, la concentration utilisée correspond a |LL
Pour une valeur inférieure a la LDR, la concentration utilisée correspond a |LDR].

@
[6
“

LEGENDE:
|- _|: Non défini ou non analysé | 100 |: B < Concentration< C
[100]: Concentration < A L[/ : C < Concentration < D

: A < Concentration < B pl/[/j : Concentration > D
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TABLEAU 19 (3 de 3)
Résultats du programme de controle de la qualité sur les échantillons de solides

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

P [Q)]
Critéres (z)ou valeurs Identification de I'échantillon / Date de préléevement / Résultats d'analyse (mg/kg)
limites “’ (mg/kg)
Paramétres LDR® [TR-DUP-9-| TR15- | TRDUP-14-| TR18- | TRDUP-16-| TRO1- |
A B c D (mg/kg)] 100517 200-300 Ecart 110517 300-400 Ecart 120517 100-200 Ecart
Résidus miniers | relatif”’ | Résidus miniers | relatif®) Stériles miniers relatif®)
2017-05-10 \ 2017-05-10 2017-05-11 \ 2017-05-11 2017-05-12 \ 2017-05-12
|Hydrocarbures pétroliers
IHydrocarbures pétroliers C 15-C 59 I 300 ‘ 700 | 3 500‘ 10 OOO| 100 I - ‘ - ‘ - | - ‘ - ‘ - | - ‘ - -
|Hydrocarbures aromatiques monocycliques (HAM)
Benzéne 02 | 05 5 5 0,1 - - - - - - - - -
Chlorobenzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,2 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,3 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,4 benzéne 0,2 1 10 10 0,2 - - - - - - - - -
Ethylbenzéne 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Styrene 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Toluéne 0,2 3 30 30 0,2 - - - - - - - - -
Xylenes (o, m, p) 0,4 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
|Hydrocarbures aliphatiques chlorés (HAC)
Chloroforme 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Chlorure de vinyle 0,4 | 0,02 | 0,03 60 0,4 - - - - - - - - -
Dichloro-1,1 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,1 éthéne 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthene (cis et trans) 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthene (cis) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,2 éthene (trans) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,2 propane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,3 propéne (cis et trans) 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,3 propéne (cis) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - - - -
Dichloro-1,3 propéne (trans) 0,2 5 50 - 0,2 - - - - - - - - -
Dichlorométhane - 5 50 50 0,4 - - - - - - - - -
Tétrachloro-1, 1, 2, 2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Tétrachloroéthene 0,3 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Tétrachlorure de carbone 0,1 5 50 50 0,1 - - - - - - - - -
Trichloro-1, 1, 1 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Trichloro-1, 1, 2 éthane 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Trichloroéthéne 0,2 5 50 50 0,2 - - - - - - - - -
Autres substances organiques
Acrylonitrile Jo2 ] 1 [ 51 - [ o2 ] - \ - - - \ - [ - - \ - | -
|Métaux
Aluminium - - - - 30 5 850 6 520 11% 5510 5710 4% 6 760 8 070 18%
Argent 2 20 40 200 0,5 <0,5 <0,5 0% <0,5 <0,5 0% <0,5 <0,5 0%
Arsenic 6 30 50 250 1,0 5 5 0% 4 3 29% 4 5 22%
Béryllium - - - - 1,0 <1 <1 0% <1 <1 0% <1 <1 0%
Cadmium 1,5 5 20 100 0,5 24 29 19% 1,4 1,3 7% 31 22 34%
Chrome 100 | 250 | 800 | 4 000 2,0 <2 <2 0% 3 2 40% 5 9 57%
Cobalt 25 50 | 300 | 1500 2,0 4 4 0% 5 4 22% 6 8 29%
Cuivre 50 | 100 | 500 | 2500 1,0 7 5 33% 7 7 0% 10 22 75%
Fer - - - - 5000 22 600 22 300 1% 27 500 25400 8% 24 300 28 600 16%
Manganese 1000|1000|2200| 11000 10 4070 4370 7% 5090 4830 5% 4700 5270 11%
Mercure 0,2 2 10 50 0,2 <0,2 <0,2 0% <0,2 <0,2 0% <0,2 <0,2 0%
Molybdéne 2 10 40 200 1,0 18 11 48% 13 11 17% 22 20 10%
Nickel 50 | 100 | 500 | 2500 2,0 5 5 0% <2 <2 0% 10 <2 133%
Plomb 50 | 500 | 1000 5000 5,0 9 8 12% 12 8 40% 10 8 22%
Sélénium 1 3 10 50 0,5 13 14 7% 14 14 0% 17 14 19%
Zinc 140 | 500 | 1500 7500 5,0 164 161 2% 177 155 13% 676 427 45%
Autres composés inorganiques
Cyanures disponibles | 2 [ 10 [100] 300 [ 05 | - [ <05 | - ] - \ - [ - ] - \ - [ -
Cyanures totaux |l 2 | 50 50065000 o5 | - | <05 | - | - [ - [ - | - | - | -
NOTES:

. Criteres génériques du Guide d'intervention - Protection des sols et réhabilitation des terrains contaminés (VDDELCC, 2016).
Pour les métaux et métalloides, les critéres « A » utilisés représentent la teneur de fond établie pour la province géologique des Basses-Terres du Saint-Laurent.
Ces critéres sont seulement appliqués aux sols et remblais non miniers.
): Normes de I'Annexe | du Reglement sur I'enfouissement des sols contaminés (RESC), communément appelées critéres D.
): Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.
) Ecart relatif calculé selon I'équation suivante: ( |Conc. éch#1 - Conc. éch#2| /Conc. moyenne)* 100. Pour une valeur inférieure a la LDR, la concentration utilisée correspond a |LLC
Pour une valeur inférieure a la LDR, la concentration utilisée correspond a |LDR].

@
[6
“

LEGENDE:
|- _|: Non défini ou non analysé | 100 |: B < Concentration< C
[100]: Concentration < A L[/ : C < Concentration < D

: A < Concentration < B pl/[/j : Concentration > D
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TABLEAU 21
Résultats du programme de contréle de la qualité sur les échantillons de sédiments

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

Critéres d'eau douce " Echantillon / Date de prélévement / Résultats
Paramétres (mglkg) (LDT‘Z’) - 1 d'analyge (n;g/kg)
mglkg ED-DUP- ED-12 ] "
CER | CSE | CEO | CEP | CEF 2017-05-10 20170510 | Ecart relatif®
Métaux
Aluminium - - - - - 20 3670 3040 19%
Argent - - - - - 0,5 <0,5 <0,5 0%
Arsenic 4.1 5,9 7,6 17 23 0,7 3,8 29 27%
Béryllium - - - - - 1 <1 <1 0%
Cadmium 0,33 | 0,60 | 1,7 3,5 12 0,3 1,45 1,21 18%
Chrome 25 37 57 90 120 1 6 2 100%
Cobalt - - - - - 2 4 3 29%
Cuivre 22 36 63 200 700 1 15 8 61%
Fer - - - - - 40 28 600 17 000 51%
Manganése - - - - - 3 4110 3910 5%
Mercure 0,094 0,17 | 0,25 | 0,49 | 0,87 0,02 0,16 0,13 21%
Molybdéne - - - - - 2 8 5 46%
Nickel - - 47 - - 2 <2 <2 0%
Plomb 25 35 52 91 150 5 44 21 71%
Sélénium - - - - - 0,5 1,1 1,1 0%
Zing g0 | 720 70 10 770 | o OSSR o
NOTES:

™: Criteres pour I'évaluation de la qualité des sédiments d'eau douce provenant des Critéres pour I'évaluation
de la qualité des sédiments au Québec et cadres d'application : prévention, dragage et restauration
(Environnement Canada & MDDEP, 2007) :
Concentration d'effets rares;
Concentration seuil produisant un effet;
Concentration d'effet occasionnels;
Concentration produisant un effet probable;
Concentration d'effets fréquents.
@: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.

®: Ecart relatif calculé selon I'équation suivante: ( |Conc. éch#1 - Conc. éch#2| /Conc. moyenne)* 100.
Pour une valeur inférieure a la LDR, la concentration utilisée correspond a |LDR|.

CER:
CSE:
CEO:
CEP:

CEF :

LEGENDE:

100
100
100
100
100
100

: Non défini ou non analysé
: Concentration < CER
: CER < Concentration < CSE
: CSE < Concentration < CEO
: CEO < Concentration < CEP
: CEP < Concentration < CEF
: Concentration > CEF




\\\I)

TABLEAU 22

Résultats du programme de contréle de la qualité sur les échantillons d'eau de surface

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

Criteres “’(;uglel-x)lgences R Echantillon / Date de préléevement / Résultats d'analyse (ug/L)
Paramétres LDR® e 0p ] Esiz. | - ES-DUP-1-| ES-01- | - , ES7- . DUPO1-FStP] ES8 | -
cvac | cvaa | cpco | pote | M) | 00517 | 100517 | SO | qq0s17 | to0st7 | CoArt | DUP-01(ES3AT091TI Eearl | DUP-02 | 7aqqy | ECA | Rizpqa07 | g799q0 | ECAT
relatif relatif relatif relatif relatif
2017-05-10 | 2017-05-10 2017-05-10 | 2017-05-10 2017-09-11 | 2017-09-11 2017-09-11 [2017-09-11 2017-11-10 |2017-11-10
Métaux
Aluminium - 0,75 - - Variables <0,01 <0,01 0% - 0,024 - 0,007 0,016 78% <0,005 <0,005 0% 0,015 0,023 42%
Argent ¥ 0,0001 | 0,022 11 - Variables | <0,0001 <0,0001 0% - <0,0001 - <0,0002 <0,0002 0% <0,0002 | <0,0002 0% - <0,0002 -
Arsenic 0,15 0,34 0,021 0,4 Variables <0,001 <0,001 0% - <0,001 - <0,0003 <0,0003 0% <0,0003 | <0,0003 0% <0,0003 0,0003 0%
Béryllium™® 0,08 0,72 1,2 - Variables | <0,0002 | <0,0002 0% - <0,0002 - <0,001 <0,001 0% <0,001 <0,001 0% <0,001 <0,001 0%
Cadmium® 0,00076 | 0,0087 0,13 - Variables | <0,0001 <0,0001 0% - 0,0003 - <0,0005 <0,0005 0% <0,0005 | <0,0005 0% <0,0001 <0,0001 0%
Chrome - - - - Variables 0,0006 0,0006 0% - <0,0005 - <0,001 <0,001 0% <0,001 <0,001 0% <0,001 <0,001 0%
Cobalt 0,10 0,37 - - 0,0005 <0,0005 | <0,0005 0% - <0,0005 - <0,0005 <0,0005 0% <0,0005 | <0,0005 0% <0,0005 <0,0005 0%
Cuivre @ 0,031 | 0,052 38 0,6 0,001 <0,001 <0,001 0% - 0,0012 - <0,001 0,001 0% <0,001 <0,001 0% <0,001 <0,001 0%
Fer® 0,650 - - 6 Variables 0,166 0,174 5% - 0,304 - <0,06 <0,06 0% <0,06 <0,06 0% <0,07 <0,07 0%
Manganése 6,5 14 59 - 0,001 0,003 0,003 0% - 0,025 - 0,028 0,045 47% 0,017 0,017 0% 0,008 0,014 55%
Mercure 0,00091 | 0,0016 |0,0000018 - Variables | <0,0001 <0,0001 0% - <0,0001 - - 0,00003 - - <0,00002 - <0,0001 <0,0001 0%
Molybdéne 3,2 29 10 - 0,001 0,014 0,015 7% - 0,042 - 0,032 0,031 3% 0,004 0,003 29% 0,006 0,005 18%
Nickel ™ 0,17 1,5 4,6 1 0,001 <0,001 <0,001 0% - <0,001 - 0,003 0,003 0% <0,001 <0,001 0% <0,001 <0,001 0%
Plomb @ 0,019 0,48 0,19 0,4 0,0005 <0,0005 | <0,0005 0% - 0,0017 - <0,0005 <0,0005 0% <0,0005 | <0,0005 0% <0,0005 <0,0005 0%
Sélénium 0,005 | 0,062 42 - 0,001 <0,001 <0,001 0% - <0,001 - <0,001 <0,001 0% <0,001 <0,001 0% <0,001 <0,001 0%
Zinc® 0,39 0,39 26 1 0,003 0,026 0,036 32% - 0,027 - 0,003 <0,003 0% 0,020 0,008 86% <0,003 0,003 0%
Autres composés inorganiques
Chlorures 230 860 - - 0,5 0,8 0,7 13% - 2,0 - 4,0 4,0 0% 1,7 1,7 0% 2,2 2,3 4%
Cyanures totaux - - - 2 0,005 <0,005 <0,005 0% - <0,005 - - <0,005 - - <0,005 - - - -
Nitrites 0,02 0,06 - - 0,02 <0,02 <0,02 0% <0,02 <0,02 0% - <0,02 - - <0,02 - 0,02 <0,02 0%
Sulfates @) 500 500 - - 0,5 458 459 0% - 336 - 811 805 1% 5 5 2% 5,9 6,3 7%
Parameétres physico-chimiques
Alcalinité (CaCO 5) - - - - 2 190 190 0% - 188 - - 264 - - 102 - 101 105 4%
Matieres en suspension (MES) - - - 15 2 <2 <2 0% - <2 - - <2 - - 2 - <2 <2 0%
pH [sans unités] (en laboratoire) 6,5a9,0 - - 6,0a9,5 7,99 8,00 0% 8,21 8,13 1% - - - - - - 8,53 8,48 1%
pH [sans unités] (in situ) 6,5a9,0 - - 6,0295 - - - - - - - - - - - - - 8,2 8,4 2%
Conductivité électrique in situ (uS/cm) - - - - - - - - - - - - - - - - - 219 221 1%

NOTES:

(. Criteres de qualité de I'eau de surface (MDDELCC, 2015) :
CVAC : Critére de protection de la vie aquatique (effet chronique);
CVAA : Critere de protection de la vie aquatique (effet aigu);
CPCO : Critére de prévention de la contamination (organismes aquatiques).

2238

: Concentration maximale acceptable des Exigences au point de rejet de I'effluent final de la Directive 019 sur l'industrie miniére (MDDEP, 2012)
: Limite de détection rapportée par le laboratoire d'analyses.
: Ajustement des critéres de qualité de I'eau de surface en fonction d'une dureté de I'eau du milieu récepteur de 523 mg/L (CaCO ;), soit la moyenne des duretés de ES-05-100517 et ES-09-100517.

La dureté utilisée dans le calcul des critéres pour les métaux est toutefois de 400 mg/L, soit la valeur maximale recommandée dans MDDELCC (2015).

LEGENDE:

: Non défini ou non analysé

100

100 |: Concentration > CVAC

: Concentration < Critéres et exigences

100
100
100

: Concentration > CVAA
: Concentration > CPCO

: Concentration > D019

). Ajustement des critéres de qualité de I'eau de surface en fonction d'un pH de 7,8 (moyenne des valeurs in situ des stations ES-05 et ES-09).

). Ajustement des critéres de qualité de I'eau de surface en fonction d'une concentration en matiéres en suspension inférieure a 10 mg/L (ES-05-100517 et ES-09-100517).
)

)

: Ajustement de la valeur du critére en fonction d'une concentration en chlorures du milieu récepteur inférieure a 2 mg/L (cas le plus critique : ES-09-100517).
: Ecart relatif calculé selon I'équation suivante: ( |Conc. éch#1 - Conc. éch#2| /Conc. moyenne)* 100. Pour une valeur inférieure a la LDR, la concentration utilisée correspond a |LDR].







Résultats des analyses de radioactivité (spectrométrie gamma) sur les échantillons solides

TABLEAU 23A (1 de 3)

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

LRD -

Echantillon / Type de matrice / Date de prélevement / Résultats d'analyse (Bq/g)

PO13-

TR17-

TR18-

TR20-

TRO09-

TR30-100-

TR34-40-

TR38-280-

) -CF- -CF-
Parametres A'ig‘"lte) diffuses @?| CF18 100-150 | 100-200 | 210-310 | 100-200 200 100 3g0 | O21-CF-4|PO22-CF-4
a9 (Ba/g) Résidus Résidus Résidus Résidus Stériles Stériles Sols Sols Sols Sols
miniers miniers miniers miniers miniers miniers naturels naturels naturels naturels
2017-05-30{2017-05-10]2017-05-11]2017-05-10}2017-05-11]2017-05-12]2017-05-11|2017-05-11]2017-05-18|2017-05-18
Radioactivité
Thorium-232 (calc) 40 10 0,13 0,19 0,13 0,11 0,19 0,089 0,13 0,022 0,06 0,024
Uranium-234 (calc) 40 10 0,098 0,170 0,097 0,098 0,120 0,02 0,058 0,007 0,027 0,011
Uranium-238 (calc) 40 10 0,10 0,17 0,097 0,098 0,12 0,02 0,058 0,007 0,027 0,011
Radium-228 40 0,3 <0,02 0,25 0,16 0,15 0,26 0,06 0,24 0,03 0,14 0,06
Thorium-228 40 0,3 0,16 0,26 0,15 0,15 0,26 0,055 0,25 0,028 0,13 0,052
Thorium-230 40 10 <0,3 <0,6 <0,5 <0,4 <04 <0,3 <0,6 <0,2 <0,3 <0,4
Radium-226 4 0,3 0,17 0,3 0,1 0,2 0,1 0,06 0,2 <0,04 0,09 0,07
Plomb-210 4 0,3 0,12 0,20 0,10 0,13 0,11 <0,03 0,08 0,04 0,04 0,04
Potassium-40 400 17 <0,08 0,3 0,2 0,2 04 0,45 0,33 0,66 0,6 0,55
Somme des ratios - RMD 1 - 0,085 0,152 0,066 0,098 0,077 0,022 0,1 0,014 0,04 0,03
Somme des ratios - Santé Canada - 1LD - 1 1,6 3.4 1,8 2.2 2.5 0,74 2.6 0,52 1.4 0,81
Somme des ratios - Santé Canada - OLD ¥ - 1 1.5 3.4 1.7 21 2,5 0,62 2.6 0,37 1.4 0,78

NOTES:

M- Activité maximale mentionnée a 'annexe 1 du Réglement sur les matiéres dangereuses (RMD) pour 1 kg de matiére contenant ce radioélément.

@: Limites de rejet dérivées (LRD) inconditionnelles pour des sources de matiéres radioactives naturelles diffuses solides tirées des
Lignes directrices canadiennes pour la gestion des matiéres radioactives naturelles (MRN) de Santé Canada (2014).

®: Donnée par le laboratoire. Lorsqu'un élément n'était pas détecté, le laboratoire a utilisé une concentration égale a la limite de détection pour le calcul des ratios.

@: Calculée. Lorsqu'un élément n'était pas détecté, une concentration nulle a été utilisée pour le calcul des ratios.

LEGENDE:
: Non défini ou non analysé
: Matériel excédant les LRD

100
m: Matériel considéré radioactif au sens du RMD




Résultats des analyses de radioactivité (spectrométrie gamma) sur les échantillons solides

TABLEAU 23A (2 de 3)

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

LRD -

Echantillon / Type de matrice / Date de prélévement / Résultats d'analyse (Bq/g)

Parambtres A?g‘g/t:)m ditfuses @] P E-9 3 6 8 10 13 14 16 18
(Balg) Scories Scories Scories Scories Scories Scories Scories Scories Scories Scories
2017-06-09|2017-06-09|2017-06-092017-06-09]2017-06-09|2017-06-09[2017-06-092017-06-09|2017-06-09|2017-06-09

Radioactivité
Thorium-232 (calc) 40 10 0,15 0,098 0,19 0,14 5,3 3,7 0,7 0,035 9,1 6
Uranium-234 (calc) 40 10 0,069 0,037 0,075 0,12 6,2 7,3 1 0,05 1 21
Uranium-238 (calc) 40 10 0,069 0,037 0,075 0,12 6,2 7,3 1 0,05 1" 21
Radium-228 40 0,3 0,22 0,19 0,29 0,49 6 5 0,82 0,06 10 7.2
Thorium-228 40 0,3 0,22 0,2 0,28 0,5 58 44 0,76 0,059 10 6,6
Thorium-230 40 10 <0,4 <0,4 <0,5 1 3 4 <0,7 <0,4 6 1
Radium-226 4 0,3 0,2 0,08 0.4 1 59 14 1 0,1 17 40
Plomb-210 4 0,3 0,07 0,05 0,2 0,6 0,9 13 0,3 0,09 21 34
Potassium-40 400 17 0,63 <0,1 0,31 0,4 <0,2 <0,2 1,3 0,04 0,2 0,7
Somme des ratios - RMD 1 - 0,087 0,047 0,17 Wl 25 2 46 T 0,054 6,2 12,7
Somme des ratios - Santé Canada - 1LD - 1 2.4 1,8 4 8.8 62 83 9.7 1,1 130 190
Somme des ratios - Santé Canada - OLD ¥ - 1 24 1.8 4 8.8 64 85 9.9 1,0 134 197

NOTES:

M: Activité maximale mentionnée a I'annexe 1 du Réglement sur les matiéres dangereuses (RMD) pour 1 kg de matiére contenant ce radioélément.

@: Limites de rejet dérivées (LRD) inconditionnelles pour des sources de matiéres radioactives naturelles diffuses solides tirées des
Lignes directrices canadiennes pour la gestion des matiéres radioactives naturelles (MRN) de Santé Canada (2014).

®: Donnée par le laboratoire. Lorsqu'un élément n'était pas détecté, le laboratoire a utilisé une concentration égale a la limite de détection pour le calcul des ratios.

@: Calculée. Lorsqu'un élément n'était pas détecté, une concentration nulle a été utilisée pour le calcul des ratios.

LEGENDE:
: Non défini ou non analysé
: Matériel excédant les LRD

100
m: Matériel consideré radioactif au sens du RMD




TABLEAU 23A (3 de 3)
Résultats des analyses de radioactivité (spectrométrie gamma) sur les échantillons solides

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

Echantillon / Type de matrice / Date de prélévement / Résultats d'analyse (Bq/g)
LRD -
jvite (! 2 21 22 2 2 27 1 2
Parametres Aczg\glt:) diffuses @ 0 3 5 30 3 3 35 38
B I .
(Balg) Scories Scories Scories Scories Scories Scories SOIS, e_t UL Scories Scories Scories Scories
résiduelles
2017-06-0912017-06-09]2017-06-09(2017-06-09(2017-06-09/2017-06-09| 2017-06-09 |2017-06-09]|2017-06-09|2017-06-09(2017-06-09

Radioactivité
Thorium-232 (calc) 40 10 6,4 8 9,4 3,4 6,3 8,6 0,15 5,4 1,3 6,7 4.1
Uranium-234 (calc) 40 10 18 13 10 21 14 15 0,15 9,2 0,062 9,5 0,063
Uranium-238 (calc) 40 10 18 13 10 21 14 15 0,15 9,2 0,062 9,5 0,063
Radium-228 40 0,3 8.7 9.7 12 S 78 1 0,34 6.9 3.3 7.6 85
Thorium-228 40 0,3 9.1 9 1 4.8 73 9.8 0,33 6.4 3.2 71 8.8
Thorium-230 40 10 10 7 6 12 8 8 <0,7 4 <2 5 <2
Radium-226 4 0,3 22 12 16 33 24 29 0.5 9.4 0,3 14 <0,2
Plomb-210 4 0,3 5 2 1.9 4,2 2,6 2.8 0,2 1.4 <0,1 1.4 <0,2
Potassium-40 400 17 <0,3 <0,2 <0,2 <0,2 1,1 0,2 0,5 <0,2 1,2 <0,2 <0,2
Somme des ratios - RMD 1 - 8,5 5,0 5,9 11,0 8,1 9,6 0,20 3,7 5,0 0,54
Somme des ratios - Santé Canada - 1LD © - 1 150 110 140 160 140 180 47 81 23 100 59
Somme des ratios - Santé Canada - OLD - 1 155 113 140 162 143 180 46 83 23 103 58
NOTES:

M- Activité maximale mentionnée a I'annexe 1 du Réglement sur les matiéres dangereuses (RMD) pour 1 kg de matiére contenant ce radioélément.
@): Limites de rejet dérivées (LRD) inconditionnelles pour des sources de matiéres radioactives naturelles diffuses solides tirées des
Lignes directrices canadiennes pour la gestion des matiéres radioactives naturelles (MRN) de Santé Canada (2014).
®): Donnée par le laboratoire. Lorsqu'un élément n'était pas détecté, le laboratoire a utilisé une concentration égale a la limite de détection pour le calcul des ratios.
@: Calculée. Lorsqu'un élément n'était pas détecté, une concentration nulle a été utilisée pour le calcul des ratios.

LEGENDE:

- |: Non défini ou non analysé

100 |: Matériel excédant les LRD

m: Matériel consideéré radioactif au sens du RMD







TABLEAU 23B
Résultats des analyses de radioactivité (spectrométrie gamma) sur les échantillons d'eau souterraine

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)

N/Réf : 171-03521-00

() LRD - Puits d'observation / Date de prélevement / Résultats d'analyse (Bg/L)

Paramétres Acg"'ltf diffuses @| PO-01 PO-04 PO-05 PO-07 PO-08 PO-10 PO-11 PO-13 PO-16 PO-17 PO-20 PO-21 PO-22 PO-23 PO-24 PO-25 PO-2
(Ba/L) (Bg/L) |2017-05-29 | 2017-05-25 | 2017-05-29 | 2017-06-08 | 2017-05-29 | 2017-06-08 | 2017-06-07 | 2017-06-08 | 2017-06-08 | 2017-06-08 | 2017-05-29 | 2017-05-25 | 2017-05-25 | 2017-05-25 | 2017-06-07 | 2017-06-08 | 2017-0¢
;. 40 000 1 0,02 <0,01 <0,01 0,004 <0,01 0,78 <0,001 0,100 0,091 0,029 0,11 0,01 0,02 0,02 <0,001 0,120 0,00
c) 40 000 10 0,04 <0,01 0,02 0,006 0,03 0,20 0,039 0,066 0,150 0,059 0,05 0,04 0,03 0,02 0,150 0,018 0,04
c) 40 000 10 0,04 <0,01 0,02 0,006 0,03 0,20 0,039 0,066 0,150 0,059 0,05 0,04 0,03 0,02 0,150 0,018 0,04
40 000 5 <0,8 <0,9 <1 1 <1 2 <0,7 <0,5 <1,0 1,0 <0,9 <1 <1 <0,9 <0,8 <1,0 <1
40 000 1 1,0 0,6 11 1.4 0,5 23 0,6 1,5 1.3 0,8 11 1,0 0,9 0,6 1,0 1,2 1.3
40 000 5 <10 <20 <20 <20 <20 <30 <20 <20 <30 <30 <20 <30 <20 <20 <20 <20 <20

4 000 5 <5 <4 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <6 <5 <5 <5 <4 <5 <5 <5 <5

4 000 1 <5 <4 <5 <4 <4 <4 <4 <4 4 <4 <4 <4 <4 <4 <5 <5 <4

400 000 - <5 8 <3 <6 10 <8 <8 <5 <5 <5 <7 <6 <8 <5 <6 <5 <6
s - RMD 1 - 0,00003 | 0,00004 | 0,00003 | 0,00006 | 0,00004 | 0,00000 | 0,00002 | 0,00004 | 0,00104 | 0,00005 | 0,00003 | 0,00003 | 0,00002 | 0,00002 | 0,00003 | 0,00003 | 0,000

s - Santé Canada - 1LD - 1 9.2 9.6 11,0 - 9.7 - - - - - 9.7 9.7 9.7 9.7 - - -
s - Santé Canada - OLD @ - 1 1,0 0,6 141 1,6 0,5 0,0 0,6 1,6 54 1,0 1,2 1,0 0,9 0,6 1,0 1,3 1,3

ale mentionnée a l'annexe 1 du Réglement sur les matiéres dangereuses (RMD) pour 1 L de matiére contenant ce radioélément.

t dérivées (LRD) inconditionnelles pour des sources de matiéres radioactives naturelles diffuses aqueuses tirées des
ces canadiennes pour la gestion des matiéres radioactives naturelles (MRN) de Santé Canada (2014).

laboratoire. Lorsqu'un élément n'était pas détecté, le laboratoire a utilisé une concentration égale a la limite de détection pour le calcul des ratios.

qu'un élément n'était pas détecté, une concentration nulle a été utilisée pour le calcul des ratios.

| ou non analysé
xcédant les LRD

onsidéré radioactif au sens du RMD






TABLEAU 23C
Résultats des analyses de radioactivité (spectrométrie gamma) sur les échantillons de sédiments

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)
N/Réf : 171-03521-00

Station / Type de matrice / Date de préléevement / Résultats d'analyse (Bqg/g)

LRD -

Paramatres Activité " diffuses @ SED-01 SED-02 SED-03 SED-04 SED-05 SED-06 SED-07 SED-08 SED-09 SED-10 SED-11 SED-12
(Bal/g) (Balg) Sédiments | Sédiments | Sédiments | Sédiments | Sédiments | Sédiments | Sédiments | Sédiments | Sédiments | Sédiments | Sédiments | Sédiments
2017-05-10/2017-05-10/2017-05-10|2017-05-10|2017-05-10|2017-05-10{ 2017-05-11|2017-05-11{2017-05-10{2017-05-10| 2017-05-10(2017-05-10
Radioactivité
Thorium-232 (calc) 40 10 0,09 0,035 0,023 0,017 0,021 0,23 0,13 0,3 0,076 0,096 0,06 0,11
Uranium-234 (calc) 40 10 0,065 0,018 0,012 0,017 0,019 0,073 0,11 0,27 0,052 0,092 0,039 0,095
Uranium-238 (calc) 40 10 0,065 0,018 0,012 0,017 0,019 0,073 0,11 0,27 0,052 0,092 0,039 0,095
Radium-228 40 0,3 0,12 0,05 0,03 0,03 0,04 0,58 0,21 0,37 0,14 0,28 0,07 0,2
Thorium-228 40 0,3 0,12 0,044 0,028 0,026 0,034 0.6 0,2 0.4 0,14 0,26 0,085 0,19
Thorium-230 40 10 <0,3 <0,2 <0,3 <0,2 <0,3 <0,6 0,7 <0,9 <0,4 <0,7 <0,4 <0,6
Radium-226 4 0,3 0,2 <0,07 0,05 <0,03 0,09 0,2 0,2 0.40 0,3 0,3 0,09 0.6
Plomb-210 4 0,3 0,09 0,11 0,03 0,05 0,08 0,1 0,1 0.4 0,06 0,2 0,1 0,2
Potassium-40 400 17 <0,1 1 0,3 <0,1 0,5 <0,1 0,2 0,3 0,57 0,6 0,46 0,4
Somme des ratios - RMD 1 - 0,084 0,034 0,023 0,015 0,047 0,11 0,11 0,24 0,103 0,15 0,056 0,22
Somme des ratios - Santé Canada - 1LD - 1 1,8 1,0 0,51 0,48 0,87 5.0 24 53 2.2 3.6 1.2 4,0
Somme des ratios - Santé Canada - OLD @ - 1 1,8 0,7 0,48 0,36 0,85 5,0 2,5 53 22 35 1,2 4,0

NOTES:

M: Activité maximale mentionnée a I'annexe 1 du Réglement sur les matiéres dangereuses (RMD) pour 1 kg de matiére contenant ce radioélément.

@): Limites de rejet dérivées (LRD) inconditionnelles pour des sources de matieres radioactives naturelles diffuses solides tirées des
Lignes directrices canadiennes pour la gestion des matiéres radioactives naturelles (MRN) de Santé Canada (2014).

®: Donnée par le laboratoire. Lorsqu'un élément n'était pas détecté, le laboratoire a utilisé une concentration égale a la limite de détection pour le calcul des ratios.

@: Calculée. Lorsqu'un élément n'était pas détecté, une concentration nulle a été utilisée pour le calcul des ratios.

LEGENDE:

100
| 100

: Non défini ou non analysé
: Matériel excédant les LRD

: Matériel considéré radioactif au sens du RMD







TABLEAU 23D

Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)

N/Réf : 171-03521-00

Résultats des analyses de radioactivité (spectrométrie gamma) sur les échantillons d'eau de surface

) LRD - Station / Date de prélévement / Résultats d'analyse (Bg/L)
Paramétres Activite ™| et ises @ ES-01 ES-02 ES-03 ES-04 ES-05 ES-06 ES-07 ES-08 ES-09 ES-10 ES-11 ES-12
(Ba/L) (Bg/L) ]2017-05-102017-05-10{2017-05-10 | 2017-05-10 | 2017-05-10 | 2017-05-10 | 2017-05-11 | 2017-05-11 | 2017-05-10 | 2017-05-10 | 2017-05-10 | 2017-05-10

Radioactivité
Thorium-232 (calc) 40 000 1 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Uranium-234 (calc) 40 000 10 0,055 0,041 0,038 0,025 0,042 0,089 0,007 0,005 0,030 0,029 0,022 0,012
Uranium-238 (calc) 40 000 10 0,055 0,041 0,038 0,025 0,042 0,089 0,007 0,005 0,030 0,029 0,022 0,012
Radium-228 40 000 5 <1 3 <0,9 <0,6 <1 <0,6 <0,8 <1 <1 <1 <0,9 <1
Thorium-228 40 000 1 0,9 17 0,7 0,9 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,5 0,4 0,7
Thorium-230 40 000 5 <20 <40 <10 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <10 <30 <20
Radium-226 4000 5 <6 <6 <4 <4 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <4
Plomb-210 4 000 1 <5 <6 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4
Potassium-40 400 000 - <6 40 <5 <6 <6 <5 <8 <6 <4 <6 <6 <6
Somme des ratios - RMD 1 - 0,00003 0,00022 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00002 0,00001 0,00001 0,00002
Somme des ratios - Santé Canada - 1LD © - 1 11,0 18,0 7.7 9.8 9.8 9.7 9.8 9.9 9.9 7.7 12,0 9.7
Somme des ratios - Santé Canada - OLD - 1 0,9 23 0,7 0,9 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,5 0,4 0,7

NOTES:

M: Activité maximale mentionnée a 'annexe 1 du Réglement sur les matieres dangereuses (RMD) pour 1 L de matiére contenant ce radioélément.

@: Limites de rejet dérivées (LRD) inconditionnelles pour des sources de matieéres radioactives naturelles diffuses aqueuses tirées des
Lignes directrices canadiennes pour la gestion des matieres radioactives naturelles (MRN) de Santé Canada (2014).

®): Donnée par le laboratoire. Lorsqu'un élément n'était pas détecté, le laboratoire a utilisé une concentration égale a la limite de détection pour le calcul des ratios.

“: Calculée. Lorsqu'un élément n'était pas détecté, une concentration nulle a été utilisée pour le calcul des ratios.

LEGENDE:
: Non défini ou non analysé
: Matériel excédant les LRD

100
m: Matériel considéré radioactif au sens du RMD
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Résultats analytiques pour les sédiments

0 40 80 120m
L 1 1 1

. MTM, fuseau 9, NAD83
Equidistance des courbes : 10 m

D Zone d'étude

Station d'échantillonnage sédiments

Sources :
Google Earth, 2016
BDTQ, 1/20 000, MRNF Québec

Date

Préparé par 20-09-2017

@ Concentration < CEP

CEP < Concentration < CEP
@ Concentration > CEF

" . Veérifié par 20-09-2017
=Kl — Nom de I'échantillon 53-54
— Parameétre en exces des critéres applicables Approuvé par 20-09-2017

Fichier | 171_03521_RE_c10_Sediment_wspq_170921.mxd







nte-SOPN®

Rang sai

Caractérisation environnementale du site
minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)

Carte 11

Résultats analytiques pour I'eau de surface
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ANNEXE

1 LIMITES ET CONDITIONS
GENERALES DE L’ETUDE






Le présent rapport est constitu¢ de la partie descriptive du texte ainsi que de I’ensemble des tableaux, cartes et annexes associés.
L’utilisation d’informations extraites de ce rapport, mises hors du contexte général de I’étude, peut conduire a une fausse
interprétation de résultats partiels ou fragmentaires.

Le présent document a été préparé pour I’'usage exclusif du client. Toute utilisation d’information contenue dans ce rapport ne peut
étre effectuée sans une approbation écrite des personnes ou entités pour lesquelles il a été préparé.

Les informations présentées dans ce rapport et qui ont été obtenues par I’entremise d’un tiers n’ont pas été¢ indépendamment vérifiées
ou autrement examinées par WSP pour en déterminer I’exactitude ou la totalité. WSP a utilisé ces informations de bonne foi et
n’acceptera aucune responsabilité pour toute déficience, mauvaise interprétation ou inexactitude présentée dans ce rapport résultant
d’omissions, de mauvaises interprétations ou encore, d’actes frauduleux des personnes interviewées ou contactées dans le contexte de
cette étude.

Dans I’EES — phase I, I’étude des dossiers raisonnablement vérifiables inclut tous les dossiers fournis par le client ou offerts au public
et pouvant étre obtenus dans des délais raisonnables et moyennant des frais raisonnables. La recherche de titres, quant a elle, n’a pas
de teneur légale et ne peut étre utilisée que pour I’identification des propriétaires antérieurs de ’immeuble. Les terrains contigus et les
structures qui s’y trouvent ont été observés depuis le terrain a I’étude ou par des moyens accessibles au public. La visite de la propriété
a été réalisée de fagon a assurer la santé et la sécurité de I’équipe de vérification de WSP. Toutes les piéces accessibles de fagon
sécuritaire ont été visitées.

La présente EES — phase I a été réalisée conformément & la norme canadienne CSA Z768-01 — Evaluation environnementale de site,
phase I. Tout écart a cette norme est indiqué au rapport. Elle ne s’applique pas aux systemes d’audits de I’environnement et de gestion
de I’environnement, qui font I’objet de normes CSA distinctes.

L’évaluation environnementale dresse un portrait de la propriété & un moment précis dans le temps. Les observations relevées lors de
la visite de la propriété se limitent aux conditions existantes le jour ou les représentants de WSP étaient présents sur les lieux. Si de
nouvelles informations étaient mises a jour lors de travaux futurs, incluant des excavations, des forages ou d’autres études, WSP
demande a pouvoir réévaluer les conclusions de ce rapport et a produire un amendement, le cas échéant.

Aucun ouvrage de finition, tels des murs et des plafonds, n’a été enlevé, endommagé ou détruit afin de permettre 1’ inspection visuelle
derriére ceux-ci. L’identification de certaines substances comme les biphényles polychlorés (BPC), les matériaux contenant de
I’amiante, le plomb, les substances appauvrissant la couche d’ozone et la mousse isolante d’urée-formol, n’est basée que sur des
indices visuels ou des documents trouvés lors de I’étude des dossiers. Elle n’est basée sur aucune analyse de laboratoire, & moins
d’indication contraire.

La qualité environnementale des sols et de I’eau souterraine du site étudié ont été déterminées a partir des résultats analytiques obtenus
pour les échantillons de sol prélevés aux emplacements des forages. Les conditions environnementales ailleurs sur le terrain peuvent
étre différentes de celles aux lieux de prélevements d’échantillons. Il n’est jamais possible, méme avec un échantillonnage exhaustif,
d’éliminer la possibilité qu’une partie du terrain soit contaminée sans avoir été détectée.

Les travaux réalisés, tels que décrits dans ce rapport, ont été conduits avec le méme niveau de prudence et de diligence qui est
normalement exercé dans le domaine de I’ingénierie et des sciences professionnelles dans des conditions similaires.

Le contenu de ce rapport est basé sur I’information obtenue au cours des travaux, sur notre compréhension actuelle des conditions
prévalant sur le site et sur notre jugement professionnel a la lumiére de ces informations au moment d’écrire ce rapport. Les
observations, les opinions émises et I’interprétation des informations sont relatives a la présence de signes de pollution réelle ou
potentielle sur la propriété et ne s’avérent pas une évaluation de la propriété en ce qui a trait aux aspects structuraux du batiment ou
aux aspects géotechniques du site. Ce rapport ne procure pas une opinion légale en regard des réglementations et lois applicables.

WSP n’a aucun lien avec le client, ni aucun intérét dans la propriété a 1’étude.
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2 REPORTAGE PHOTOGRAPHIQUE






Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)

200740419

Photo 1 Fossé présent a la limite sud-est du site a I'étude.

2017404-19

Photo 2 Vue générale du site a I'étude avec une halde de stériles en arriére-plan.

171-03521-00



Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)

2017404-19

Photo 3 Accumulation de barils.

201740419

Photo 4 Halde de stériles prés du coin ouest du site a I'étude, vue en direction nord-ouest.

171-03521-00



Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)

201740219

Photo 5 Piézometres a pointe filtrante installés par Ressources Naturelles Canada a l'automne
2016, au sud-est de I'étang de clarification. Vue en direction ouest.

201740419

Photo 6 Puits d’observation installé par Niocan en 2011 au sud-est de I'étang de clarification. Vue
en direction sud-ouest.

171-03521-00



Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)

201740419

Photo 7 Débordement de la fosse #2 (sud) en direction nord-ouest.

200740419

Photo 8 Tour de décantation au coin ouest de I'étang de clarification.

171-03521-00



Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)

201740219

Photo 9 Affaissement dans le chemin bordant les fosses au sud-ouest.

2007<04=19

Photo 10 Halde de stériles occupant la portion nord-ouest du site a I'étude, vue en direction
sud-est a partir du terrain appartenant a Verger Coeur de pomme.

171-03521-00



Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)

2017405-21

Photo 11 PO-01.

201740515

Photo 12 Accumulation de résidus ligneux a proximité de PO-23 (obs6).

171-03521-00



Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)

20717405-10

Photo 13 Stériles miniers dans la tranchée d’exploration TR22.

20717409%-10

Photo 14 Résidus miniers dans la tranchée d’exploration TR19.

171-03521-00



Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)

201740511

Photo 15 Bases de béton prés de la tranchée d’exploration TR32.

201740512

Photo 16 Vue vers l'ouest a partir de TR3. Le rang Sainte-Sophie est visible
a la base de la halde.

171-03521-00



Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)

20717405-10

Photo 17 Station d’échantillonnage SED-10/ES-10 le long de I'effluent Saint-Pierre.

2017405-10

Photo 18 Plan d’eau en aval de la station d’échantillonnage SED-04/ES-04.
Vue en direction sud-ouest.

171-03521-00



Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)

)

201740513

Photo 19 Cabanon dans la portion ouest du site a I'étude (vestige B').

Photo 20 Amoncellement de barils (vestige QQ).

" Identifiant référant a la carte 5 et au tableau A de 'annexe 9.

171-03521-00



Caractérisation environnementale du site minier St-Lawrence Columbium, Oka (Québec)

201740513

Photo 21 Amoncellement de morceaux de béton (vestige OO).

2017405-14

Photo 22 Amoncellements de bardeaux d’asphalte (vestige RR).

171-03521-00
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3 COPIES DES DOCUMENTS
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MINISTERES (MERN SUR CD-ROM)






Direction régionale de I'analyse et de I'expertise de
Montréal, de Laval, de Lanaudiére et des Laurentides

Sainte-Thérése, le 8 mai 2017

PAR COURRIEL | 9354

53-54

WSP Canada inc.
1600, boul. René-Lévesque Ouest, 16 étage
Montréal (Québec) H3H 1P9

Objet :Demande d’accés a linformation concernant l'ancien site miniére St-
Lawrence Colombium a Oka

Madame,

La présente donne suite a notre correspondance du 2 mai dernier, dans laquelle
nous vous informions qu’en vertu du Reglement sur les frais exigibles pour la
transcription, la reproduction et la transmission de documents et de renseignements
nominatifs, que des frais seraient facturés afin que vous puissiez avoir acces aux
documents demandés.

Aujourd’hui le 8 mai 2017, nous accusons réception de votre chéque au montant de
66.45 $ portant le numéro 17726.

Par conséquent, nous joignons a la présente les documents demandés.

Veuillez agréer, Madame, I'expression de nos salutations distinguées.

Elena Ciocoiu
Répondante de la Loi sur
’accés aux documents

pj- ()

Bureau de Montréal Bureau de Laval Bureau de Lanaudiére Bureau des Laurentides

5199, rue Sherbrooke Est, bureau 3860 850, boulevard Vanier 100, boulevard Industriel 300, rue Sicard, bureau 80
Montréal (Québec) H1T 3X9 Laval (Québec) H7C 2M7 Repentigny (Québec) J6A 4X6 Sainte-Thérése (Québec) J7E 3X5
Téléphone : 514 873-3636 Téléphone : 450 661-2008 Téléphone : 450 654-4355 Téléphone : 450 433-2220
Télécopieur : 514 873-5662 Télécopieur : 450 661-2217 Télécopieur : 450 654-6131 Télécopieur : 450 433-1315

Courriel : elena.ciocoiu@mddelcc.gouv.qgc.ca
Internet : www.mddelcc.gouv.qgc.ca

Ce papier contient 20% de fibres recyclées de postconsommation.



Direction régionale de I'analyse et de I'expertise de
Montréal, de Laval, de Lanaudiére et des Laurentides

Sainte-Thérése, le 2 mai 2017

53-54

WSP Canada inc.
1600, boul. René-Lévesque Ouest, 16 étage
Montréal (Québec) H3H 1P9

Objet : Demande d’accés a linformation concernant I'ancien site miniere St-Lawrence
Colombium a Oka

Madame,

La présente fait suite a votre demande d’accés, recue le 4 avril dernier et a notre
conversation téléphonique, concernant I'objet précité.

Les documents suivants sont accessibles en vertu de I'article 118.4 de la Loi sur la qualité
de I'environnement :

Fiche GTC numéro 2300, 2 pages

Ordonnance du 11 février 1980, 5 pages

Rapport de visite (non daté), 2 pages

Note de service du 7 mars 1983, 1 page

Lettre du 10 mars 1983, 3 pages

Rapport de visite du 28 juillet1986, 1 page

Rapport sur le contré60le des ouvrages et I'évaluation des mesures correctrices

réalisées au parc a résidus miniers St-Lawrence Columbium, daté aolt 1987, 15

pages

8. Rapport « L’'action de M.E.N.V.I.Q. dans la restauration du site de la mine
désaffectée de la St-Lawrence Columbium & Métals a Oka » daté aolt 1987, 75
pages

9. Etat de la situation du 5 juillet 1988, 3 pages

10. Rapport « Etude de risques environnementaux et physiques associés a la Mine St-
Lawrence Columbium » daté du 30 mai 1991, 34 pages

11.Rapport « Enlévement des réservoirs et suivi environnemental site de la mine
d’Oka » daté 29 mai 1992, 10 pages

12. Rapport de caractérisation de boue d’aspect douteux du 4 juin 1992, 8 pages

13. Lettre du 16 septembre 1992, 2 pages

14. Restauration du parc a résidus d’Oka, 6 pages

15. Etat de situation du 26 mars 1993, 2 pages

NoGokowh =

Bureau de Montréal Bureau de Laval Bureau de Lanaudiére Bureau des Laurentides

5199, rue Sherbrooke Est, bureau 3860 850, boulevard Vanier 100, boulevard Industriel 300, rue Sicard, bureau 80
Montréal (Québec) H1T 3X9 Laval (Québec) H7C 2M7 Repentigny (Québec) J6A 4X6 Sainte-Thérése (Québec) J7E 3X5
Téléphone : 514 873-3636 Téléphone : 450 661-2008 Téléphone : 450 654-4355 Téléphone : 450 433-2220
Télécopieur : 514 873-5662 Télécopieur : 450 661-2217 Télécopieur : 450 654-6131 Télécopieur : 450 433-1315

Courriel : elena.ciocoiu@mddelcc.gouv.qgc.ca
Internet : www.mddelcc.gouv.qgc.ca

Ce papier contient 20% de fibres recyclées de postconsommation.



16. Rapport d’inspection du 8 juin 1993, 5 pages

17. Rapport d’'inspection du 1¢" et 7 juin 1993, 7 pages

18. Note-expertise technique du 18 octobre 1996, 4 pages
19. Rapport d’inspection du 12 mai 1998, 3 pages

20. Rapport d’inspection du 8 aout 2007, 4 pages

21. Rapport d’inspection du 7 septembre 2007, 3 pages

Vous noterez que, dans certains documents, des renseignements ont été masqués en
vertu des articles 53-54 de la Loi sur 'accés aux documents des organismes publics et sur
la protection des renseignements personnels (RLRQ, chapitre A-2.1).

Cependant, en vertu du Réglement sur les frais exigibles pour la transcription, la
reproduction et la transmission de documents et de renseignements personnels
(RLRQ, chapitre A-2.1, r. 3), des frais de 74.10 $ sont applicables, soit 195 pages a 0,38 $
chacune. De ce montant, une franchise de 7,65 $ est soustraite, ce qui réduit les frais
exigibles a 66.45 $. Nous vous ferons parvenir les documents demandés a la suite de la
réception de votre chéque de 66.45 $ fait a 'ordre du ministre des Finances et transmis a
mon attention a I'adresse suivante :

M.D.D.E.L.C.C.
Direction régionale des Laurentides
300, Rue Sicard, bureau 80
Ste-Thérese, Québec, J7E 3X5

Conformément a I'article 51 de la Loi sur 'accés aux documents des organismes publics et
sur la protection des renseignements personnels (RLRQ, chapitre A-2.1), vous pouvez
demander la révision de cette décision auprés de la Commission d’acces a l'information.
Vous trouverez, en piece jointe, une note explicative concernant I'exercice de ce recours
ainsi qu’une copie des articles précités de la Loi.

Si vous désirez plus de renseignements, vous pouvez vous adresser a la soussignée, au
numéro 450 433-2220, poste 225.

Veuillez agréer, Madame, I'expression de nos salutations distinguées.

Elena Ciocoiu
Répondante de la Loi sur
'accés aux documents

p.j. (3 pages)
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Municipalité d'Oka
Le 5 juin 2017

Ministére de I'Energie et des Ressources naturelles
Direction de la restauration des sites miniers
Monsieur Malek Zetchi, Chargé de projets

5700, 4° Avenue Ouest, local C-318

Québec (Québec) GIH 6R1

Matricule : 6340-64-2020

Objet Informations de nature environnementale sur I’ancien site minier de la
St-Lawrence-Colombium

Monsieur,

Vous trouverez ci-joint les documents détenus par la Municipalité concernant l'historique des
effets environnementaux associés aux activités minieéres et a la fermeture du site.

e Plan d'aménagement des anciennes installations miniéres;

e Documentation des nuisances associées aux activités miniéres;
Identification des contaminants résultant des activités miniéres;

e Identification de lieux d’enfouissement de matériaux;

o Hydrologie et cartographie du site minier et du milieu récepteur;

e Extrait d'une étude de risques environnementaux et physiques associés a la mine St-
Lawrence Colombium — 1991;

e Extrait d'un document relatant les travaux de sécurisation du site minier — 1992;

e Photos illustrant I'état actuel de la situation — 20186.

En espérant que ces documents puissent contribuer a la planification la restauration du site de
la St-Lawrence-Colombium.

Je vous prie d’agréer, Monsieur, a I'expression de nos sentiments des plus distingués

Le directeur du Service de I'urbanisme,

Charles-Elie Barrette, urbaniste
p.j (8)

183, rue des Anges, Oka (Québec) JON 1EO0 Tél.: (450) 479-8333 Téléc.: (450) 479-1886 Courriel: info@municipalite.oka.qc.ca
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MINE D'OKA

Ta mina A'0lra oct farmée donnic 1074

De 1980 a 1983, le ministére de 1'Environnement a procédé a une vaste opération de
terrassement et de revégétation des pentes de la mine pour empécher ou réduire la
contamination par le sable et les poussiéres.

En 1984, 1a MRC de Deux-Montagnes débute le processus d'élaboration du schéma
d'aménagement.

Au cours de 1'élaboration du schéma d'aménagement, elle regoit trois avis
gouvernementaux sur les propositions et orientations proposées par le conseil de la

MRC de Deux-Montagnes dans ledit document.

En ce qui a trait 2 la mine d'Oka, on retrouve dans les différents avis, les
éléments suivants:

T ni cnv I'Aménaasmont dn torritnira at I'TIrhanicma

Faible contamination de l'environnement immédiat.

Peu susceptible d'affecter la nappe d'eau souterraine en raison de la trés
faible solubilité des résidus miniers radioactifs dans I'eau.



Mine d'Oka Page 2

Faible quantité de radon a peine détectable.

T i ovrre "Aménaaamant dAn torritnire of dea I'ITrhanicme

Le ministére précise qu'il ne peut se prononcer sur les risques réels.

1l suggére que les projets concernant ces lieux ou les environs immédiats
lui soit transmis pour qu'il puisse faire des recommandations sur les risques
pour la santé et la sécurité publique. Cependant il ne précise nulle part la
délimitation de ce qu'il entend par parc & résidus miniers d'Oka.

Awia A iefatron Aa UDnoleannomant an warta da articla 77 da 1a

Le ministére demande & la MRC d'identifier la mine comme zone de
contrainte particuliere et d'indiquer que la municipalité devra aviser le
ministére dans le cas d'intervention sur le site de 1a mine.

. Suite & ces avis gouvernementaux et des discussions entre les différents
intervenants concernés, le schéma d'aménagement entre en vigueur le 13 octobre
1988. Le Ministre affirme dans une lettre datée du 13 octobre 1988 que le schéma
d'aménagement de la MRC de Deux-Montagnes est conforme aux orientations du
gouvernement en matiére d'aménagement du territoire

Le schéma d'aménagement identifie la mine d'Oka comme site potentiellement
contaminé sur lequel certaines limites d'usages devraient étre appliquées. On
précise aussi que le ministere de 1'Environnement entend faire certaines



Mine d'Oka Page 3

recommandations sur les risques réels pour la santé et la sécurité publique selon les
différents projets pouvant étre aménagés sur ces lieux.(schéma d'aménagement,
p.88)

Cependant, jusqu'a maintenant aucune étude,a la connaissance de la municipalité et
de lIa MRC, n'a permis de remettre en question les conclusions du Gerled
concernant la mine d'Oka.

"Le Gerled (groupe spécial visant I'étude et la restauration des lieux
d'élimination de déchets dangereux) classe le site de la mine comme lieu
présentant un faible potentiel de risque pour l'environnement mais aucun
risque pour la santé publique."

Voici I'énumération des critéres qui ont été utilisé par le Gerled pour classer le site

de la mine d'oka dans la catégorié-3(lieu présentant actuelleemnt un faible potentiel

de risques pour I'environnement mais aucun risque pour la santé publique).

Nature et quantité des déchets susceptibles de se retrouver dans le milieu.

La capacité de confinement du sol.

La localisation des prises d'eau potable et leur risque de contamination possible
par les déchets.

Le risque de contamination directe des populations par les déchets, les
poussiéres et les gaz qui pourralent s'en échapper.

Le risque de contamination de la chaine alimentaire

Le risque des écosystémes et des milieux naturels sensibles



Mine d'Oka Page 4

. Aucun document du ministére de I'Environnement a notre connaissance n'a prescrit
de périmetre de protection autour du site de la mine. Des lors que signifie interdire
la construction domiciliaire aux abords de la mine?

. De plus, les barémes pouvant servir a la délimitation d'un tel périmétre n'ont jamais
été portés a la connaissance de la municipalité et de la MRC pour que ces dernieres
puissent agir en conséquence.

Le permis de construction émis récemment par la municipalité est conforme au
réglement de contrdle intérimaire de la MRC et au réglement de zonage de la
municipalité. De plus, il n'existe aucune interdiction de construire aux abords de la
mine que ce soit autant au niveau du schéma d'aménagement que du réglement de
contrdle intérimaire de la MRC de Deux-Montagnes. Le réglement de contrdle
intérimaire régit la construction pour les zones inondables, les zones de
mouvements de terrain, les bandes riveraines.

La municipalité de la paroisse d'Oka est encore assujettie au réglement de controle
intérimaire de la MRC de Deux-Montagnes puisqu'elle n'a pas complété le
processus d élaboration du plan et de la réglementation d'urbanisme.

Pour se rendre conforme aus dispositions prévues par la L.A.U., la municipalité a
jusqu'au 13 octobre 1990 pour adopter un plan d'urbanisme conforme au schéma
d'aménagement et aux dispositions du document complémentaire
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DROIECTLO ot
=
Québec, le 2 mai 1975.
ORDONNANCE
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niy & aucune possivilité d'e ppPOVLSJOﬂan%“v su?—
fisant en eau souterraine pour le réseau &Faguedud
Ge la corporaticn municipale de la paroissc Ge
LiAnnoanclation, partie Noxrd;

ALTTENDU QUE les corporations munlclpales de la Cité des Deuxn-

Montagnes, de la Villé de Sainte-Martac-sui-le-—ac

et ce la paroisse de Saint-Joseph-du-Lac ont con-
senti, par aes résolutions “ebpruquS Ges 12 eév
18 décembre 1974 et du 10 février 1975, & acheminor
de L'eau potaolu au réseau d'aqueduc de la corpo-~

e
ration municipale de la parcisse de L'Anancaciavion,
pacrtie Noxr d

ALTENDU QUE

préparé par les ingénieurs-conseils Chaagnon,
e et Associés;

E2 ATTENDU QUE 1'enquéte menée par les Services de protectlion de

1'environnement -° le qu'il est bl
&% la corporation icipale de 1

L'Annonciation, partie Nord, de s'fa sionaer
avec de 1 provenant de l'u51ne de a on

de la corporation municipale de la Cité des Deux-

MOTIFS ET EN. VERTU DES POUVOIRS QUI LUI SONT CONFERES PAR
= Lk 10I DE LA QU DE L'ENVI

¥

S

(0]

& la corporation municipale de la vare:

&e Lfhnnonciation, partie Nord, dlexercer les pouvoirs relacil
1a qualité de l'environnement gque lui confere le Code municiva

en prb“an toutes les alspos;ulons requises pour evau oy

sans délai les travaux q' aqueauc p;evus aux plans numéros 35-3- 5

5-4 préparés par les ingénie eurs-conseils Chagnon, Ratellie

&

0

O, [

l’ £ U B
@

-

& Associés le 12 décembre 19 74 et suivant l'antorlsablo“ accordée
pour la réalisation de ces travaux par le Directeur des Service:
e protection de l'environnement le l7 février 1975, au dossier
unéro 4230-A-6.
Le ministre de l'Invircanecment
e N A3

Copie conforme Victor-C. Goldbloom, M.D.

le:

par:

Directeur
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GUUVIIRNEMENT DU QUIALEC
SRRAVLCHS DIk PROTLECTION DE L'ENVIRONNIMENT

e b T Cro
CABINET DU MINISHARL

Québec, le 26 ao(t 1975

ORDONNANCE
No 77-A A: LA CORPORATICN MUNTICIPALR

DE LA PAROTSSE DE L'ANKOW=-
CIATIOX, PARTIE NORD, corpo-
ration dlinent constitude et
régie par le Code municipal
de Québec, dont le sityge so-
cial est situé & Oka, com:é
mmicipal de Deux-Montecgenes,
dans le district judiciaire
de Terreborne.

ATTENDU QUE le soussigné ordonmait, en date du 2 maji.
1975, & Ja corporation de la paroisse de
1'Ammonciation, partie Nord, de prendre
les dispositions requises pour exécuter
saus G&Tail Jes icavaux d'agueduc prévus
aux plans prépardés par les ingénieurs-
conseils Chagnon, Ratelle & Asscecids le
12 décemdre 1974 et suivani l'autorisa-
tion accordée par le Directaur des Ser= .
vices de protection de 1l'environnement

s le 17 {évrier 1975;
ATTENDU QUE de nouveaux dével ements survenus cans
la municipalité la paroisse de ‘'An-

nonciation, partie Nord out forcé les in-
génicurs-conseils a modifier les plans
de ces travaux d'aqueduc;

NITENDU QU et date du 18 aolt 1975, le Directeur des

e x
Services de preotection de 1'environmement
émettait une nouvelle autorisation rem-
placant celle du 17 février 1975 et anto-
ri L la corperation de la paroisse de

1! onciation, partie Nowd A exdécuter les
travaux d'aqueduce conformdément 4 de nou-

ve % ol prépards par les ingénieurse
co eils gnor, Ratelle & Associds;

/2
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ET ATTENDU QU' il ect tun de modifier 1l'ordonnance
numére 77 émise par le ministre de 1'En
vironnement le 2 mai 1975, afin d'wvrdon-
ner l'exdécution des travaux tels qu'ils
ont étd autorisés le 18 aolt 1975 par le
Directeur des Services de protectiocn de
1'environnement.

POUR CES MOTIFS ET EN VERTU DES POUVOIRS QUI LUI SONT CONIE=-
RES PAR L'ARTICLE 29 DE LA LOI DE LA QUALITE DE L'ENVIRONNE-
MR (1972, chapitre 49), LE MINISTRE DE L'ENVIRONNEMENT

MODIFIL son ordennance numéro 77 émise le
2 mai 1975 en y remplagant le dispositif par le paragraphe
suivant:

! 2 la corporation municipale de le
paroisse de 1l'Amnonciation, partie Noxrd, d'exercer les nou-
voirs relatifs a la qualité d mement que luil con-
£ ipal de ec en prenant toutes les dis-
positions requises pour exéecuter sans délai les travaux d'a-
queduc prévus aux plans numéros 38-3-5-4 feuille 1, préparés
le 12 décembre 1974 et revisdés le 6 juin 1975 et aux p]ano
tros 38-3-0-4 fecilles 2, 3, 4 prépards ic 30 mal 1975 et
revisés le b ‘juin 1975 par les ingénieurs-conseils Chagnom,
Ratelle & Associés et suivant 1l'autorisation accordée pour
la réalisation de ces travaux par le Directeur des Services
de protection de l'environmement le 18 aofit 1975 au dossier
£230-A-7." :

Le ministre de 1'Environnement

N

Viect - . Goldbloom, M.D.

Cooie certifiée conforme
J

" PEs

/\n fy, j'.- ')

—~ !
DL

YA [ b
= P (SR N o (_»‘.‘-\'./‘.JJ\)

Directeur des Services de
protection de 1l'environnement
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MURNICIPALITE DE LA PARTIE NGRD DE LA PARGISSEE

DE LANNORCIATION (KA}

CKA, QUE., L 24 quillet 19 75

Dossier: 38 - 3 -5

Ministére des Affaires Municipales »
Edifice G, 26iéme Etage ASSocies aux a
Cité Parlementaire, Québec, P.Q. €

A l'attention de Monsieur Bruno Beaulieu,
Secrétaire particulier adjoint

Sujet: Municipalité de la Partie
Nord de la Paroisse de
1'Ammonciation d'Oka,

Aqueduc.
R R e L T R ]

Cher monsieur,

Le Conseil Municipal de la Municipalité de la Partie
Nord de la Paroisse de 1'Amnonciation d'Oka (Cka) vous a rencontré & vo-
tre bureau au mois de juin dernier afin de vous sensibiliser aux problé-
mes créés par la mine d'Oka aux citoyens du Rang St-Isidore et environs.

Conme nous vous 1'avons expliqué, la mine de Columbium
a commencé d exploiter aprés que tous les citoyens se soient Etablis de-
puis de nombreuses années dans cette région, incluant 1'Abbaye Cistercien-
ne (Péres Trapistes).

En approfondissant son exploitation miniére, les auto-
rités de la Ste-Lawrence Columbium ont, par le fait méme, tari tous les
puits artésiens de la région qui sont situés d l'intérieur du cone volca-
nique tel que décrit dans le rapport des ingénieurs du Ministére des Ri-
chesses Naturelles, en 1971. La profondeur actuelle d'exploitation, se-
lon nos derniéres informations, est d'environ 1,200 pieds.
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MURNICIRPALITE DE LA PARTIE NORD DE LA PARCISSE

DE L'ANNONCIATION (OKA)

OKA, QUE., L 24 quillet 19 75
/3
I1 en colte actuell aux cit s du St-Isi-
dore $ 47.00 par année pour obtenir un potable s tré e, suite

au tarissement de chacun de leur puits. La Municipalité a &té informée
taxation de réseau d'aqueduc en te-
gion. Toutefois, la Munic  1ité
ore est vraiment trés spéc et
doivent &tre modifiées dans le cas
de la Paroisse de 1'Annonciation
d'Oka.

Jusqu'en 1970, les quelques, quarante (40) citoyens con-
cernés par le probléme ont dii dépenser entre $ 2,000.00 et § 3,000.00 pour
ient afin d'obtenir de 1l'eau. Con-
ja colté certaine somme d'ar-
addition t un autre $ 2,000.00
ofondir les puits, il n'est pas jus-
'installation de cette mine paient,
ication de réseau d'aqueduc.

Si on calcule & titre d'ex 1le seulement 1'in &t du
$ 3,000.00 dépensé A 10% 1'an, on peut consid r que déja sans t T comp-
te du $ 47.00 de taxe actuelle, tous ces résidents paient § 300.00 d'in-
térét par année pour de l'eau qu'ils n'ont plus.

En fait, il faudrait considérer le nouveau réglement
d’ no. 133, qui est présenté c simplement un changement
de d'eau pour a ter le réseau d educ construit en 1971, en
vertu du réglement no. 117. En effet, d au tarissement du puits de 1'é-
cole St-Pierre, il fallait trouver une autre source d'alimentation et cel-
le que le Service de Protection de 1'Environnement nous a recommandée était
située 4 plus de 3,000 pieds du réseau actuel , c'est-d-dire aux limites
de St-Joseph du Lac.

La Municipalité croit donc en principe qu'aucune charge
additionnelle ne devrait &tre imposée aux résidents 1€sés du secteur St-
Isidore puisqu'en somme; il n'y a au un tuyau a ajouter en face de leurs
propriétés mais simplement qu'il leur a fallu chercher 1'eau a 3,000 pieds
du réseau existant.

/4
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( S'est asseehe.,
Oka,\;janvier I978.
Messieurs les Ministres
et Messieurs les Députés

Une citoyenne de la Paroisse d'Oka

J'espére gque vous prendrez le temps de me lire.

Quand j'ai connu mon mari, il de wurait ici & La Trappe
d'Oka. De temps a autre je venais vis er ses parents. Je
trouvais la place trés belle, et tran ille.

3 Un jour je dis & mon mari que si nous étions pour nous .
établir en campagne, que prés de La Trappe ce serait la place
réver pour badtir notre maison.

Nous avons accumuld notre argent et nous achetions ce
morceau de terrain dans la Paroisse d'Oka en I953, plus pré-
cis3ment prés de La Trappe des Trappistes aujourd'hui appelé
"Abbaye Cistercienne Notre-Dame du Lac".

La place était trés belle, s de lution de a vil
du soleil et du g . Encore au ourd je vois e mes
s jardins de La Trappe et maintenant
a Fromagerie d'Oka.

B .. Le paysage . changé un p mais c'est toujours beau. On
voit aussi le b u Lac des De Montagnes. Le chemin n'était
méme pas en gravelle. C'était une route simplement de terre
tracie de roues d'autd et du gazon au milieu. C'était le seul
che n que les habitants avaient pour se rendre a4 la fromagerie
por r le lait ou aller au village et 34 la ville qui Stait

Mon %al dans le temps.

I1 n'y avait pas plus de cinq familles qui habitaient ce
chemin. Aujourd'hui nous sommes environ guarante familles de
plus sur un morceau de terre qui a un mille trois quart de dia-

métre., Tout 4tait parfait.

Aujourd'hui en I9 8 je ne savais pas que nous aurions tant
de blemes sur ou avec 1' si précieuse pour les citoyens.
Tou _a commenc Vers , es citoyens avaient de ts re

s3s & la pelle qui fournissaient amplement & leurs eso ns epuis
plusieurs annies.

Nous, nous avions fait cr
rtisien de IIO pieds de profo
notre maison et par la suife d

p-3

années les puits creusés a la
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-enfin sécher complétement; alors il reste aux citoyens a se
faire creuser des puits artisiens de cent pieds, cent-cinquan-
te pieds et plus. Le ndire qui avait 110 pieds s'est mis &
baisser. Nous l'avions fait creuser un peu plus bas, nous
avions un peu plus d'eau.

Depuis, N , un pour
chaque ‘maison; un de 200 pieds e et 1'au-
tre en dicembre de 203 pieds. Le dernier puit de 203 pieds
donnait 950 gall d'eau a l'heure, ce qui 3tait parfait. Nous
avons attendu deux semaines ava r ce
puit, cela cod ofon-
deur. On a ac voi-

ler la

sins sont venu
A notre plus grande surprise plus une goutte d'eau dans

pompe .
ce puit.

Nous avons fait venir pour voir ce qui
ce passait. Il 4tait aussi sur e nous il ne comprenait
pas qu' t qui d ons eau 1'h e o
I2 voul creuser us on ma s nous n av ons plus d'ar-
gent & donner pour ce T. pompe nous avait couUter trop

cher.

des citoyens
me neuf A dix
olit; et chose

Aprés cette histoire du pui
commenzaient & manguer
en méme temps , surtout
a4 remarquer a

Nous, durant cette p3riode de temps 1 os

maison commencaient & manquer d'eau; il a
tir & nos frais ce qui nous colitait encore de 1l'argent. Nous
ons es ers et en plus il fal , le
c u e ous les auvres tro la nous donnait. Un
e nos oca a res q est res un peu plus longtemps nous a aidé

Nous allions chercher l'eau & un ruisseau pour boire et se laver

Il commencait & faire froid, alors nous avons installer une pis-
chercher de l'eau a la

iguant et on ne pouvait
n 3quip4, mais on avait

he s_cruches et de
gros contenants ur boire et faire a Tous les citoyens
les uns aprés les au es que nous. Nous
3tions rendus au bout de notre corde et tr s d couragss, fatiguis
de cette situation. Nous, les citoyens, disions que cela avait
un rapport sfirement avec la mine qui faisait sauter a la dynamite;
je vous dis gue cela faisait du bruit et méme que tout branlait

dans nos maisons, les tasses cassaient, les verres les murs a-
, Wd S personne ne nous

d
’
et a plus part des citoyens

Nous
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ttaient 134 avant la mine.

C'est alors gue les citoyens sont formss un comit? pour
demander de l'aide a la Municipalit$ avec beaucoun de diffi-

cultss. a fallu se battre avec notre munici its es
Richesses Nature es e € verneme on. apr s avoir
braills, cr , ican , s ident de nous donner de 1l'eau

mais n'oubliez pas il fallait en plus payer Nous, nous vou-
lions que le Gouver nde 1la Mine responsable. Alorc le
Gouvernement a reconnu e la min 3$tait res onsav mais _ils
seu € ¢ e qu s ont trouv de mieux & nous
t une subvention pour faire 1'aqueduc au montant
de »130,000; aujourd'hui j'ai appris que cela avait coult 3
$165,000, un autre $35,000. Pourquoi? Je ne sais pas et on ne
saura jamais. Bon. tout va bien, mais savez-vous que cela nous

+

cote +tou ours de l'ar e

ur les quarante-cing familles,

3cole St-Pierre que les Riches-

5 et 1'eau entre dans nos mai-

pompe fait difaut, ils r Sparent.
Bon! une autre fuite, on r3pare. Tout ceci sans en parler aux
guarante-cing citoyens de la Faroisse.

piriode de 5 & 6 ans. Pour cuelcue
temps, tout va bien jusgu'au mois de Yous, les
citoyens, on re¢oit un com € d'a ue aporoximative
de $200.00 & payer. ous pouvez vous imaginer la surprise des
citoyens. Tout le monde s'appelle et s'interroge, pourouoil
cette taxe?, et ue la taxe_ our 976 n'ita méme s

Cn ne l'avait me pas Tezu encore. s gquaran e-c g c toyens
se sont groupis et ont di0id% de se rendre & l'assemplie de 1a
NMunicipalit$ pour demander pourquoi cette taxe? On ne comprenait
rien, pourquoi cette taxe?

Ceci se pacse dans une
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F¥unicipzlit$ n'avait pas le droit, 4 mon point de vue, d'ac-
cepter cette ordonnance sans en parler aux guarante-cing fa-
milles de la Paroisse. Il ne faut pas s'en cacher, ce que les
citoyens peasent tout bas, je vous dis que ce n'est pas beau.

La semzine derniére, je cherchnit des papiers et & ma
granie surprise, j'ai trouvi un mimoire de date. Je croyais
1'avoir perdu ou jet$; il y est icrit des dates ou il ‘tait
entendu des coups de dynamite qui avait eu lieu & la Mine
d'0Okz... Parce que laissez-moi vous dire que e demeure tout
rrés de la Mine et on entendait trés bien les coups de dynami-

J'ai ceci en mimoire et en jcrit avec signature de iimoins;
te fameux coup de dynamite du 8 juillet 1970, un mercredi &
£ reures 45 de 1'aprés-midi. Te vendredi, 10 ui let 1
10 vuits n'avaient plus d'eau; méme que les autres &ates cor-
res puits cui n'avaient plus d'eau.

Un citoyen reuse un it le 28 mars 1970 mancue d'eau au mols

de uin 13 ose zarre. A s de , le 22,
coup € te. 2t j'en a1 d'autres. Cela veut dire gue tous
nos troubles devuis le dibut 3taient & cause de cette fameuse
mine, la St-1L Um.

Aujourd'hui je maintiens toujours que la mine 3tait res-
monsable et surtout 1le Gouvernement aussi pour avoir laisser
iz mine de St-Lawrence Columbium opirer
bilitt., Maintenant, Messieurs du Gouve
bour motre situation p3nible gue les guarante-cing familles e
le Paroisse d'Oka n'avaient pas demancer. Ca ferait tout prés
de £400.00 pour chaque citoyen et ceci paierait seulement les
"int Sréts".

Aujourd'hui la mine a fait faillite; ils nous ont 3
ur. terrain mal o e, es coilines de roches, un immense trou.
4 cuo pourra servir? A nous enterrer, peut-&ire! S
ceas vourraient nous envier d'avoir un si grand trou pour notre
dernier repos.

Je vous demanie encore une fois qui va payer? Hous, les
citoyens. NOX "im ssible".

Si vous m'avez lu, j'en suis bien heureuse. J'espére ocue
vous allez T3flschir & cette situation et que le Gouve ne
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comorendra enfin sa resoonsabilitée envers les citoyens de

la Pzroisse 4'Cka.

tel... 473-8501

M.

W

Mme Moniaue Lafrance

I37 St-Isidore
Paroisse 4'Cka
P.Q. JCY IEQ

Guy Tardif

René Livesque, Premier Ministre.
Yves Birub3

Pierre De Bellefeuille

Rodrigue Biron

Girard D. Livesgue

ainsi qu'2 la NMunicipalitfe de la Paroisse d'Cka.



Oka, le 1 septembre 1979.

Decomentahoa des nuisances

Aux Contribuables du ASS0CIEES QX achvied de la
Rang Bas St-Isidore,
Paroisse d'QOka, e

Cté Deux-Montagnes.

Re: Agqueduc rendue nécessaire i l'exploitation
de la Mine St-Lawrence Colombium (faillie)

Messieurs,

A ma venue sur la scdne municipale en
1961, le territoire de la Paroisse d'Oka avait été "claimé" et
la Mine St-Lawrence Colombium était propriétaire (contribuable)
% la Paroisse d'Oka.

En effet, selon Brochure du Gouvernement du
Québec, Minist2®re des Richesses Naturelles, Direction Générale des
Mines, Service de l1'Exploitation Géologique, intitulée "Excursion
géologique dans la Région d'Oka, Edition 1969, 5-101, dans 1'his-
torique on remonte % 1952 comme annde de la découverte des minéraux
de notre Région.

ANNEXE # 1

Toutefois ce n'est qu'en 1955 que l'Hono-
rable Maurice Duplessis fera une déclaration officielle dans les
Journaux de cette découverte, voir not # dans la présentation of-
ficielle du probl2zms.

Alors comme Membre du Conseil de 19561 2
aller jusqu'en 1973 ou 1974, mon devoir n'était pas d'amener la Muni-
cipalité dans un procds contre ses contribuables. Il était de mon
devoir, étant donné gque la Mine opérait avec la bénédiction du Gou-
vernement Provincial, que de rapporter les méfaits gue celle-ci occa-
sionnait aux Riverains.

(note # : voir Document 3)

oo /2
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r
2260, chemin Sainte-Foy
Sainte-Foy, QC G1V 4H2
(418) 643-8259

Louise Gagnon
Secrétaire adminislrative

ent

ANNEXE "'K"

COUVERREMENT DU QUEBLC
SERVICES DL PROTECTION DI L'ENVIRONNEMENT

CABINET DU

No. 114-A

ATTENDU QUE

ATTENDU QUE

ATTENDU QUE

DIRECTLUR

Québec, le 11 février 1980

ORDONNANTCE

A ST-LAWRENCE COLUMBIUM & ME-
TALS CORPORATION, corpora-
tion ddment constituée se-
lon la Loi, dont le siége
social est situé au 1010,
rue Sainte-Catherine Ouest,
4 Montréal dans le district
judiciaire de Montréal.

la compagnic St-Lawrence Columbiunm &
Mctals Corporation a exploité pendant
une quinzaine d'années, entre 1960 et
1976, une mine de columbium sur les
lots 328, 330, 331, 332 et P-321 du
cadastre officiel de 1'Annonciation,
partie nord d'Oka, a 1'intérieur des
limites de la corporation municipale
de la paroisse d'Oka;

pendant ces années d'exploitation,
des résidus trés fins ont été déposés
sur la propriété de la compagnie St-
Lawrence Columbium & Metals Corpora-
tion de sorte que, lors de la cessa-
tion des opérations de la compagnie
en 1976, ces résidus formaient un mon
ticule d'une superficie et d'une hau-
teur approximatives respectives de
2,000,000 pieds carrés et d'au moins
50 pieds;

depuis plusieurs années, et on peut a
cet égard remonter aussi loin qu'en
1971, cectte accumulation de matériel
fin aussi appelé "terril™ est cmporté
par le vent périodiquement et se dé-
pose sur les propriétés avoisinantes,
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ATTENDU QUE

ATTENDU QUE
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endommageant les biens et la végéta-
tion et portant atteinte au bien-8tre
et au confort de 1'é&tre humain, le
tout conformément aux dispositions

de 1l'article 20 de la Loi sur la qua-
lité de 1'environnement (Lois refon-
dues, 1977, chapitre Q-2);

plus particuliérement, ce matéricl
fin souille les pelouses, porte at-
teinte aux arbres et aux arbustres et
salit les abords de méme que 1'inté-
rieur des maisons des gens qui habi-
tent 4 proximité de la mine;

en outre, ces fines particules por-
tent atteinte au bien-&tre et au con-
fort de 1'€&tre humain lorsqu'elles
sont remises en suspension dans 1l'air
en provoequant une sensation d'€touf-
fement chez les gens quil les respi-
rent;

des inspections effectuées par des
techniciens et des ingénieurs de 1la
direction générale de 1'environnement
industriel des Services de protection
de 1l'environnement cn datce de mars
1977, novembre 1977, octobre 1978,

de méme que mars 1979 confirment que
l'accumulation de matériel fin sur

la propriété de St-Lawrence Columbium
& Metals Corporation occasionnc des
émissions de poussiéres a4 1'atmosphé-
re et que ces poussiéres constituent
une source de nuisance et de contami-
nation de 1'atmosphére qui porte at-
teinte au bien-&tre et au confort des
gtres humains et cause du dommage ou
porte autrement préjudicce 4 la végé-
tation et aux biens;

le 30 mars 1977, la direction de 1la
qualité de 1'atmosphére de la direc-
tion générale de 1'environnement in-
dustriel des Services de protection
de 1'environnement a fait parvenir a
St-Lawrence Columbium & Metals Corpo-
ration une lettre sous pli recommandé
dans laquelle, aprés avoir cxpoesé la
situation et la nécessité d'y remé-
dier sans délai, clle demandait que

r—7/\
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soient prises les mesures nécessaires
et efficaces pour faire cesser 1'é-
mission de ces poussiéres contaminan-
tes 4 1'atmosphere;

dans une lettre datéc du 13 avril
1977, le gérant général dec St-Lawren-
ce Columbium & Metals Corporation
nous informait que sa compagnie avait
complété 1'installation d'un systéme
de gicleurs sur 1'€tang de sédimenta-
tion;

les gicleurs en question sont ilstal-
1¢és sur le site de la mine d'Oka de-
puis plus de sept (7) ans et n'ont
donné que des résultats médiocres en
diminuant trés pcu la nuisance causée
par les dégagements & 1'atmosphcre
des poussieres mentionnées plus haut;

d 1'automne de 1977, il a méme &té

constaté lors d'une inspection effec-
tuée par un fonctionnaire de la direc
tion générale de 1l'environnement in-
dustriel des Services de protcction
de 1'environnement, que le systéme de
gicleurs était débranché et inopéré
et qu'en outre, il n'avait &té utili-
sé que de fagon trés épisodique pen-
dant tout 1'été 1977;

plusieurs plaintes ont &té formulées
aux Services de protection de 1'envi-
ronnement par des citoyens incommodés
par les émissions de particules fines
mentionnées plus haut, demandant qu'u
ne action &énergique soit prise afin
de régler ce probléme;

en date du 31 aodt 1978, la Commis-
sion d'urbanisme de Mirabel-Sud qui
regroupe les corporations municipales
de la ville de Saint-Lustache, de 1la
cité de Deux-Montagnes, du village de
Pointe-Calumet, d'Oka, de la paroisse
d'Oka, du village de Saint-Placide et
de la paroisse de Saint-Placide, adop
tait une résolution portant le numéro
78-09 dans laquelle, aprés avoir allé
gué que les '"résidents aux-alentours
de 1'ancienne mince (d'Oka) sont sé-
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ricusement importunés par les retom-
bées de poussiéres en provenance des
amoncellements de 1'ancienne mine", o
demandait au ministre de l'Environne-
ment d'exiger du responsable qu'il
remette les licux en &état en €liminan
les amoncellements de matériaux fins
et les dépressions de terrain et en
replantant des arbres;

cectte résolution a €té transmise aux
Services de protection de 1l'environ-
nement le 15 septembre 1978;

St-Lawrence Columbium & Metals Corpo-
ration est responsable desdits immeu-
bles et de la contamination atmosphé-
rique qu'ils occasionnent;

un avis préalable a4 1'émission d'unc

ordonnance préparé en conformité avcc
l'article 25 de la Loi sur la qualité
de 1l'environnement a été signifié par
courrier recommandé d la compagnie St
Lawrence Columbium & Metals Corpora-

tion le 20 juillet 1979, relativement
4 la contamination atmosphérique men-
tionnée plus haut;

cet avis contenait les motifs de la
décision, la datc ol eclle devait en-
trer en vigueur, une notification d
1'effet que la compagnie St-Lawrence
Columbium & Metals Corporation pou-
vait faire au soussigné toutes les rec
les
pie
¢
ns
de la préscente ordonnance;

les formalités relatives & la publica
tion et 4 1t'affichage de 1'avis préa-
lable prévues aux troisiéme et quatri
me alinéa de 1'article 25 de la Loi
sur la qualité de 1'environnement ont
été respectées;
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ATTENDU QUL la compagnie St-Lawrence Columbium &
Metals Corporation ne s'est pas pré-
value de son droit de faire des repré
scntations au Directeur des Services
de protecction de l'environnecment;

ET ATTENDU QUE les personnes qui résident & proximi-
té des installations et des biens de
St-Lawrence Columbium & Metals Corpo-
ration situés a Oka et celles qui fré
quentent ces lieux ont droit & un en-
vironnement de qualité qui préserve
leur bien-étre et leur confort et ne
causc de dommage ni ne porte autre-
ment préjudice 4 la végétation, de mé
me qu'd leurs biens.

POUR CES MOTIIS ET EN VERTU DES POUVOIRS QUI LUI SONT
CONFERES PAR L'ARTICLE 25 DE LA LOI SUR LA QUALITLE DE
L'ENVIRONNEMENT (Lois refondues, 1977, chapitre Q-2),
LE DIRECTEUR DES SERVICES DE PROTECTION DE L'ENVIRONNE
MENT

Y

ORDONNE a8 la compagnie St-Lawrence Co
lumbium & Metals Corporation de prendre les mesurcs
requises pour que cessent définitivement, d'ici lec 15
avril 1980, le rejet, le dégagement et l'em1551on a
1‘atmosphére de contaminants provenant du site désaf-
fecté de la mine d'Oka qui est située sur les lots num
ros 328, 330, 331, 332 et P-321 du cadastre officiel d
1'Annonciation, paxtlc nord d'Oka, d& 1'intérieur des
limites de la corp01at10n municipale de la paroisse
d'Oka, en recouvrant de fagon permanente, par un mato—
riau apploprlc, les résidus fins d'exploitation minié-

re accumulés sur le site.

PRENEZ AVIS que vous pouvez cn appe-
ler de la préscnte ordonnance auprés de la Commission
municipale du Qucbec, conformément aux dispositions
des articles 96 4 103 de la Loi sur la qualité de 1'en-
vironnement.

Le Directeur des Services de
protection de 1'environnement

CRells

André Caillé&, Ph.D.



Gou du Québec
) ~ Min Affaires
a4 _. intergouvernementales

Quédbec, le 15 avril 1980.

Ay

Monsieur Yves Bérubé

Ministre

Ministére de 1l'Energie et des Ressources
200-B, Chemin Sainte-Foy

6e Etage

Québec

G1R 4X7

OBJET Mine St-Laurence Columbium d'Oka,
Municipalité d'Oka paroisse.

Cher collégue,

Depuis le début de 1'année 1977, la mine St-Laurence
Columbium, a cessé ses activités minig&res. Ainsi, aprés une longue
gréve et une liquidation des biens par les créanciers, le site de
la mine est, maintenant, désert et abandonné. Actuellement, les
entrées de ce site ne sont pas barricadées et plusieurs citoyens
se proménent sur ces terrains. Aucune surveillance n'y est faite; Y
de plus, les puits de la mine sont i découverts. Ainsi, des
citoyens peuvent se trouver devant un gouffre de 2,000 pieds de
profondeur. Selon les informations transmises, il y a sur le site,
des réservoirs contenant des acides hautement toxiques.

Cette description sommaire résume bien le danger qui
persiste sur le terrain de cette mine. C'est pour ces raisons que je
vous demande instamment d'entreprendre les démarches afin que les pro-—
priétaires de la mine St-Laurence Columbium se conforment 2 la régle-
mentation de la Loi sur les mines et plus précisément au décret 319-80,
6 février 1980.

/2
BUREAU DU DEPUTE DE ‘ADY
DX MONTAGNES PIERRE DE BELLEFEUILLE BUREAY DE LiADJOINT
136, RUE SAINT-LOUIS ASSEMBLEE NATIONALE
SAINT-EUSTACHE BUREAU 375-A, QUEBEC

472-0530 (514) 643-2484



la commission scolaire régionale blainville-deux-montagnes
école secondaire d’oka

Oka, le 9 mai 1984

Municipalité de 1a paroisse d'Oka
2017, Chemin 0Oka

OKA  (Québec)

JON TEQ

Mesdames,
Messieurs,

Pour faire suite a 1'entretien téléphonique que j'ai eu avec monsieur
Eddy Proulx, lui exposant nos craintes quant a la sécurité des installations
et la facilité d'acceés aux terrains et batisses de la mine de columbiun, je
vous relate, tel gue convenu, les événements motivant nos inquiétudes.

Lundi, le 7 mai 1984, deux éleves se sont rendus @ 1a mine a 1'heure
du diner, sans éprouver de difficulté a s'introduire dans la propriété. Ils
sont entrés dans les bureaux, ont exploré les lieux, passé a certains endroits
peu solides, essayé d'utiliser 1'élévateur. projeté de retourner le lendemain
avec 1'intenticn d'emprunter 1'escalier de métal et d'explorer Tle puits.

Mardi, 1e 8 mai 1984, au moment ol Te chef de 1'expédition entrai-
na trois amis. ils ont été interceptés par un éducateur oui les retourna a
1'école. Interrogés, les éTeves ont relaté les faits que vous connaissez main-
tenant.

Cette excursion, heureusement sans conséquences, aurait pu s'avérer
beaucoup plus désastreuse. Elle pourrait &tre invitante également pour les
jeunes de la région ou pour d'autres éleves de 1'école.

En conséquence, nous vous demandons d'insister et nous vous appuyons
dans vos démarches aupres des propriétaires et des autorités gouvernementales
afin de rendre ces lieux sécuritaires.

Nous vous remercions de 1'attention que vous apporterez a ce sujet.
cu A B

Céline Marguis-Maillé
Al 14 Directeure adjointe
fq
Per s T

350, boul. arthur-sauvé, (place sauvé), st-eustache, p.q., J7R 4L1, tél.: (5614) 479-8367
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GOUVERNENENT
DU QUI:BEC

SERVICES
DE PROTECTION
INVIRONNEMENT Montréal, le 27 novembre 1979

RAPPORT FINAL SUR LE SABLE ET LE GRAVIER RADIOACTIFS DE
LA MINE ST-LAWRENCE COLUMBIUM AND METALS CORPORATION.

Ci-aprés le rapport final sur le sujet ci-haut mentionns 3 la suite
des actions de vente et de distribution par les Agrégats Oka Lteée.

Les principales conclusions sont les suivantes:

1. Il y a quatre (4) maisons nécessitant une action corrective 3
envisager. les modalités €tant a régler par le contentieux et
]'administratiop et les responsables des préjudices commis.

2 I1 n'y a pas de dépassement des limites des concentrations maximales
admissibles des métaux lourds dans 1'eau potable dars 1la grande région
du nord ouest de Montréal pour les échantillons de février 1979.

g}{g IT n'y avait pas, en février 1979, de dépassement des concentrations
maximales admissibles du radium 226 dans ces eaux potables d'hiver.

4. Nous croyons qu'il y a un grand nombre de propric¢tés inconnues qui-
sont aux prises avec des conséquences variables en rapport avec du
matériel radioactif provenant de la mine. Recours collectif possible.

/. La susceptivitc de radiocontamination partout ot i1 y a eu dépot
demeure.



RAPPORT FINAL SUR OXA.

Problématioue

En novembre 1976, les S.P.E. faisaient savoir au président
de ence Co and Metals Corp., que le matér venant
de d'Oka adioactif et, en raison des pro . .-
possibles, demandaient de ne pas S ce ide s ita—-
tion de 1la mine. Or, d2s le print 197 s Agré ge. .
vendaient du sable et du gravier J au ct de n

émise le 10 208t 1978. D=s analyses radiochimiques confirmerent
des concentrabions pouvant conduire aux probl2mes suivants: .

1 Exposition de tout le corps aux rayons gamma, ce qui

augmente 1'incidence de cancer et des effets généticues.
2. Accumulation des dérivés du radon dans les maisons dont N
le sous-sol est en contact avec le sable ou le gravier
‘radioactif, ce qui a pour effet d'augnenter l'incidence
du cancer des poumons. - : , .

3, Contamination radioactive interne des individus par la
chaine ent (jardin dans le sable, arbres fruitiers,
eau pot et d'érable). T

. Sur ce dernier point, nous devrons poursuivre notre
investigabion car nous ne sommes pas encore cn possession de

données, e s tant c
d'appare éce 1'an ; surerons
e isant” da s contaminés.

roblZm aut mentionnés,.voici les S
aux—dessous desquelles il n'y a pas d'action corrective 2 :
sager pour Jes expositions suivantes:

N

a) Aux rayo a2almdu sol: 0,05 mR/h (intérieur) .
- et 0,10 xtérieur) en sus du nivcau habituel. '

b) Aux dérivés du radon: 0,020 NT (niveau de travail),
valeur en sus du niveau naturel moyen.

¢) Contamination interne par 1'cau: 5 pCi de Rtadium par
litre d'eau.

.-/



Etude et

e notre s a ogramme . -
de surveil e et long af les maisons
de particu S ibles de tme ion.

No par la suite, assuré un suivi des mesures
des rayons g s les demeures des gens visités eb nous -

onc a un endroit od le niveau d'am—

s T es ¢ une action corrective due

e d o

Concernant 1'eau; oupe de Claude C6:té et notam—
ment de M. Gilles C6té du Se en Territoire a échantillonné

dans la grande région d'0Oka 2 trois reprises celte année soit
en février, en mai et en novembre 1979, ceci afin de pouvoir
chercher un moment plus propice 2 la contamination de 1'ean
Iet IT (v tableaux) ont
group:z de Pierre Fortin

S des S.P.E. cbt révilent que
n—dega de celles reconnues

e

S

sommes & remplacer la technicienne partie et que le spectromdtre
gamma est en réparation.

P



L/

Propriété Y: - . (matéricl sous et sutour dz la maison)

au niveau du sous—sol: 0,073 NT au-dessus des témoins
voisins. .

Pro s 7. ‘- = (matériel sous la maison)
au au du sous-sol: 0,034 NT au dessus des témoins
de la région. . ’

Ces quatre cas nécessiteraient normalement des mesures
correctives dont la plus radicale et possiblement lza plus onéreuse
serait l'enl2vement du matériel; ceci étant pzu praticable dans

3 des cas en raison de matériel radioactif sous ces maisons, d'autres

mesures peuvent aussi &tre envisagées, mais leur application sont
loin de garantir un résultat satisfaisant. L'apport du contentieux
et de la haute administration des SPE seraient apprécié dans les -
moyens & prendre, et notamment vis-d-vis les responsables.

A notre avis nous avons 12 un cas ol le recours collectif
pourrait présenté ses avantages, combien d'autres psrsonnes n'avons
nous pas pu rejoindre et qui seraient dans la m€me situation
d'irradiation? Nombre de persomnnes ont subi des désagréments en
attendant les résultats de notre enquéte, retard engendré pour
terminer 1'un un terrassement, l'autre un sous-sole... etc.

Que dire de la revente de ces maisons m&ne faiblement contaminées
ol le mot “radioactivité" en fait frémir plus d'un. Pour toutes
ces raisons un recours collectif aiderait au moins peut—&tre ceux
chez qui le problZme est épineux, 2 corriger cette situation pour
le moins préjudiciable 2 leur santé et au point de vue matériel.

Montréal, lc 27 novembrc 1979.

e



de Gordon Capital

* Au centre de cette enquéte se
trouverait, selon le Times, M. Don
Gracey, président de C.G. Manage-
ment and Communications, ancien
membre du Conseil privé et un mem-

bre actuel du 1du
gouvernemen iva-
tisation. . .

M. Gracey a émis un éommum’qué

M. Richard Moorcroft, chef de ca-
binet du ministre Andre, a précisé
que M. Schwantje est-prété depuis
octobre comme conseiller sur plu-
sieurs sujets. Il était auparavant con-
seiller de M. Andre au ministére de
I'Industrie. .. .

-

parce qu'a moins de mesures spécia-
les, les habitations construites 2 cet
endroit ont quiatre chances sur cing
ntaminées au radon, un gaz
if 1ié depuis trois siécles au
cancer des poumons.

C’est ce qu'a confirmé hier soir
Mme Sylvie Marier, 'attachée de
presse du ministre de I’Environne-
ment, M. Pierre Paradis.

in ob géhi
ju rl qu' apri
oc 19 rle chém

ménagement de la MRC des Deux-
Montagnes sans avoir tenu compte
des recommmandations du ministere
de I'Environnement, soutenait hier
Le Journal de Montréalsur la foi des
déclarations d’un étudiant en docto-
rat. L’Environnement avait de-
mandé d'interdire toute construction
aux abords de I'ancienne mine de 1a
St. Lawrence Columbium, qui figure
aujourd’hui dans 1a liste des sites
contaminés de la province.

L'attachée de presse de M. Pa-
radis affirmait hier que le schéma de
la MRC des Deux-Montagnes a été
approuvé sur la promesse qu’on y in-
terdirait toute corstruction aux
abords de la mine, 13 justement oii la
municipalité vient tout juste d'émet-
tre un premier permis de consfruc-
tion.

Vérification faite hier, lJa MRC des

Plusieurs milliers de
travailleurs ont bénéficié d’'une
journée de congé imprévue,
hier, en raison de deux pannes
de courant qui ont affecté
plusieurs tours a bureaux du
centre-ville de Montréal, dont
le siége social de Bell Canada,
I'édifice du Trust général et la
Brasserie O'Keefe. Une
explosion survenue dans un
puit d'accés alors qu‘on
effectuait des travaux de
nettoyage a la suite de la

p panne, en a causé

u nde. A Hydro-:

Québec, on s’attendait que les

d9

Deux-Montagnes a bel et bien adopté

un réglement interdisant la construc-

tion domiciliaire aux abords de la

immoral s, expliquait Mme Marier
de voir une municipalité émettre des
permis de construction dans un sec-

cmas .

teur oli toute construction résiden- -

tielle sera interdite lorsque son zo-
nage sera ¢ a Ia loi.

: Okaaété desrelevés ef-
fectués entre 1979 et 1986 dans plus
de 60 résidénces du quartier voisin
de I'ancienne mine. Cette étude, dont
LE DEVOIR publiait les conclusions
en se

80 9%

chaie

res aux normes imposées dans les
mines américaines par I'Environ-

ne PA).
: DSC
de qu’il

faudra attendre la fin d’'une étude fé-
dérale en cours & Winipeg avant de
savoir si les émanations de radon
dans les sous-sol d'Oka constituent
une menace pour les habitants de
ces maisons. La norme de ’EPA,
soutenait & 'époque le Dr Jacques
Normandeau, de ce DSC, vaut pour
des milieux de travail bourrés de

p res mais
p ess sous-
S pri s gaz
radioactifs.

La gravité des émanations de gaz

générale de 24 heures par les
14 000 syndiqués d’'Hydro-
Québec. Les services
essentiels ont toutefois é&té
maintenus. Par ailleurs,

00 synd la

tat sont us
dans la rue hier pour dénoncer
l'impasse dans les
négociations. lIs ont
notamment manifesté devant
le siége social de la firme
d’ingénieurs Lavalin,
boulevard René-Lévesque, qui
est devenue, a soutenu le
porte-parole syndical, M. Luc
Chabot, le symboie de la sous-
traitance et de la privatisation
de la société d’Etat.

a amené I'EPA A déclencher des
tests aux Etats-Unis dans des mil-

sons qui dépassent de quatre fois les
normes américaines en vigueur dans
les mines.

Les chercheurs américains esti-

n’a encore promulgué la moindre
norme.

L’Ontario a toutefois introduit une
n empécher les infiltra-
ti n dans les maisons neu-
ves. La Sude a, depuis des années,
des normes sur le raden qui valent
autant pou
que les anc
a aussi des
Enfin, I'Organisation mondiale de la
Santé suggere des actions correc-
tives A partir de 0,11 NT.

Le service de la radio-protection
du ministére de ’Environnement a
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: 1
Catégorie: III

SIDUS I IERS ST-L RENCE COLy 1IU

p

PROPRIETAIRE:

L I I :
DES DECHETS:

1 TS POTENTIELS:

Monsieur Jean Joffre Gourd et St-Lawrence Columbium &
tal Corp.

paroisse de Oka

résidus minfers contenant des é1& dangereux radio-
actifs, soit le radium (Ra 226) et nfum (U 238)

dégagement de radon (Rn 222) et faible contamination de
1'environnement immédiat

La ¢o ie rence Columbium and Metals a explofté
entre et une mine de niobium & 1'intérieur des

comme le radium 226 et 1'uranium 238.

L'abandon de ce parc & résidus a occasionné de nombreux

problémes le le de
longue di de ve les
tempétes le s, nst
une d' moour p voisins.
Ces les &g ment 1 ion avoi-
sina la eme de ¢ cultura-
les.

Pour oudre ces probldmes iron
ment Québec a restaurdé inie
Somma ment, les travaux e en
mise en une rem{se en végétation du terril.
L'opg t un succls et les problémes antérfeurs
ont

Malgré ces travaux, les résidus miniers dégagent une fai-
ble quantité de radon, un gaz radioactif. Cette &missfon

Emission de gaz 1 t toutefois contaminer 1é-
gérement 1'envir jat et ce lieu est consé-
quemment classé dans la catégorie III.

90/03/12
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Les lieuZ d'élimination dee déchets dangereus

£

nisme.

g) Les activités 4’ extraction minérale
de Deux-
ue les

ectations

e.

h) Les lignes slectriques a haute tension

La MRC ind
isation.
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06-6-12A

06-6-128B

06-6-02
06-6-03
06-6-04
06-6-05
06-6-08

06-6-09

06-6-01
06-6-06
06-6-12C
06-6-120

SOUS-REGION &

LIEUX DE CATEGORIE 1

pepdT DE CENDRES DE LA COMPAGNIE CXA LTEE

ANCIEN LIEU DE gROLAGE ET DE pepOT DE CENDRES DE LA COMPAGNIE CXA LTEE

LIEUX DE CATEGORIE 1I

pEPOT DE CENDRES DE L INCINERATEUR MUNICIPAL DE SAINT-EUSTACHE
DECHARGE DE LA COMPAGNIE TRANSPORT DE DECHETS LTQUIDES LAVAL INC.
DEPOT DANS LA COUR ARRIERE DE LA FONDERIE GURU

DEPOT DE MATERIAUX SECS WILFRID ET GUY DION

0€p0T DE BARILS DANS LA COUR DE LA COMPAGNIE LES PRODUITS CELLULAIRES
WATERVILLE

ENFOUTSSEMENT SANITAIRE REGIONAL DE SAINTE-SOPHIE

DE CATEGORIE III

A RESIDUS MINIERS SAINT-LAWRENCE COLOMBIUM
pEPOT DANS LA COWR ARRIERE DE LA FONDERTE MUELLER _

BASSIN D'ELIMINATION DES BOUES DE TRAITEMENT DE LA COMPAGNIE CXA LTEE

EIEU DE gROLAGE DES RESIDUS CONTAMINES ET DE THERMOLITE DE LA COMPAGNIE
XA LTEE



Laval, le 28 mai 1992

CERTIFICAT DE CONFORMITE

Municipalité de la
Paroisse d'Oka
2017, chemin d'Oka
case postale 38
Oka (Québec)

JON 1EO

N/Dossier: 7521-15-01-00032-00

Objet: Exploitation d'un dépdt de matériaux secs a
la nine d'Oka

Mesdames,
Messieurs,
ci-dessous @

L loit ot de riaux s sur

1 rtie lot 3 le lot 2 du

c tre i d'Ann tion d' .

ificat ité
d a partie du
c c é:
\13 Y
<

{ 1992

e imp sur du ier
1 def recyc!



CERTIFICAT DE CONFORMITE

-2-
N/Dossier : 7521-15-01-00032-00 Le 28 mai 1992
TYPE DE DOCUMENT DATE SIGNATAIRE

Lettres:

Procés—-verbal de la cause

municipalité de la Paroisse

d'0Oka, versus St-Laurence

Columbium & Métals

(700-135-1918-715) 1991/12/05 Lybe Claude
avocate

" 1992/04/29 Pierre-Yves
Ccroteau, ing.

Plans:

Figure 1, cellule #1

Plan & coupe

$769-13-92-1 1992/05 Pierre-Yves
Croteau, ing.

Figure 2, cellule #2

Plan & coupe

$769-13-92-1 1992/05 Pierre-Yves
croteau, ing.

Le présent certificat de conformité permet la
réalisation du projet décrit ci-dessus, a condition
gue celui-ci goit conforme aux données et renseigne-
ments énoncés plus haut. Toutefois, il devient caduc
si le projet autorisé n'est pas e trepris dans les
18 mois de la date de délivrance.

L activité et les travaux autorisés peuvent

&tre entrepris a ter de la date des présentes et
est valide jusqu’ 1 décembre 1992.

En outre, ce certificat de conformité ne vous
di ge pas btenir tre autorisation
re e par e loi u 1 le cas
éc t. A d'effe c ent au
projet autorisé, une nouvelle dema fornité

devra étre faite.

Pour le ministre
de 1'Environnement

Yo

Michelle Page-Melangon
Directrice régionale
PB/ce



PROVINCE DE QUEBEC

CERTTFICAT
COMTE
DEUX-MONTAGNES A REALT UN MINTER:
MUNICIPALITE DE LA MESURES DE ET ENF DE MATERTAUX SECS
PAROISSE D' OKA
A bsine e
5 e 282 e
5 e d'0
de
n et
a
A La Lok sun Les mines;
nisme.
c
du Québec ainsi que de toute a
Signe a fa atite de fa Paroisse d'Oka, ce Y/ Aeaa

jowr du mois 1992.



3,0

31

3,2

E ON DU DEPOT

Le dépot de matériaux secs ne sera utilisé que pour la
disposition des débris résultant de la démolition des
batiments vétustes du site de la mine et de |'opération de
nettoyage, et ce, dans le cadre du jugement accordant la
responsabilité a la Municipalité Paroisse d'Oka de réaliser la
sécurisation de I'emplacement.

é n

Les opérations de disposition dans le dépot seront effectuées
uniquement par les entrepreneurs mandatés par la
municipalité pour réaliser les travaux de sécurisation. Les
opérations seront coordonnées et supervisées par le
consultant Maitre d'oeuvre, soit Sodexen inc.

Il est entendu que pendant les opérations de disposition et a
la fin des travaux que le dépot de matériaux secs sera régalé
et recouvert completement d'une couche de matériel
granulaire

Une surveillance sera assurée afin que seulement des déchets
acceptables selon les articles 86 et 20 du Réglement sur les
déchets solides soient disposeés.

1
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2,0

2.1

2,2

EFl ITION DE LA ZONE
Localisation

La mine d'Oka (St-Lawrence Columbium) est située dans la
paroisse d'Oka, comté de Deux-Montagnes. On y accéde, en
moins de vingts minutes de Montréal, en empruntant les
autoroutes 15 et 640, puis la route 344 et le rang Ste-Sophie
(voir la figure 2,1).

La superficie de terrain occupée par la mine s'étend sur les
lots 328, 329, 330, 331 et 332 du cadastre de la paroisse d'Oka.
Selon les registres gouvernementaux, I'exploitation du sous-
sol est enregistrée par le bail minier 660 (correspondant aux
lots 325, 326, 327, 328, 329 et une partie du lot 330) et par la
concession miniére 479 (correspondant au lot 332 et une
partie du lot 330).

Dans le cadre de la présente étude, nous ne considérerons
que la zone utilisée en surface pour les activités de la mine,
soit les lots 328, 329, 330, 331 et 332 qui occupent une
superficie d'environ 1 000 000 métres carrés (250 acres).

La figure 2,2 présente le plan de cadastre et la juxtaposition
des limites du bail minier et de la concession miniére.

Cadre aéologique réaional et local

Le complexe d'Oka, qui fait partie des Collines
Montérégiennes, est un massif de roches alcalines et de
carbonatites d'age Crétacé inférieur. Il fait intrusion dans des
roches précambrienne de la série de Grenville au sud et de la
série de Morin au nord.
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2,3

Le site de la mine est localisé dans une formation géologique
qui dessine une faible dépression longue de quatre milles et
demi et large d'un mille et demi dans les collines de la
municipalité d'Oka. Le minerai extrait de la mine était le
colombium (concentré de niobium). Dans les années 60, la
mine St-Lawrence Columbium and Metals était le plus gros
producteur mondial. Actuellement, on ne retrouve que deux
producteurs: le brésil (95% de la production mondiale) et le
Canada a la mine Niobec - Chicoutimi (5% de la production
mondiale).

L'examen des photos aériennes de la région nous indiquent
que la mine est localisée dans les roches intrusives
appartenant au complexe le plus au nord des collines
plutoniques Montérégienne.

La colline plutonique de la mine est recouverte par des
placages minces de matériaux morainiques ainsi que par les
terrasses en sable et gravier de la période de la mer
Champlain. Par endroit et surtout & la base de la colline de la
mine, on retrouve aussi des couches minces d'argile de la mer
Champlain.

Les résultats de I'étude des photos aériennes sont présentés a
la figure 2,3 ainsi que par les coupes reproduites a la figure
2,4

Cadre hydroaéoloaqique

Le site de la mine est caractérisé par la présence de deux
systémes hydrogéologiques, un profond et un de surface.
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A I'emplacement de la mine, le roc est prés de la surface, en
affleurement. A cet endroit, la mine se situe a I'élévation la
plus haute (en surplomb), entre 110 et 130 m, si comparée aux
terrains qui l'entourent et en particulier & la route 344
(élévation de 80 m) qui longe le monastére des trappiste ainsi
qu'au ruisseau Rousse (élévation de 60 m) qui se déverse dans
le lac des Deux-Montagnes. Notons que I'élévation du lac est
a 25 m alors que I'eau dans les deux fosses a ciel ouvert de la
mine (qui atteignent prés de 120 m de profondeur) se situe a
30 m de la surface, soit une élévation de 80 m. Ceci nous
indique un certain degré de perméabilité des parois des fosses
etdu réseau de galeries souterraines qui ont été engloutis par
plus de 10 ans de précipitations et par le haussement de la
nappe, dans la région, qui circule dans le massif rocheux. On
retrouve donc dans le roc un sens d'écoulement régional des
eaux en direction du lac des Deux-Montagnes.

Systéme de surface

Le site de la mine est caractérisé par un systéme de surface qui
entraine les eaux de pluie & pénétrer le mort-terrain. Ce
dernier est constitué de faibles épaisseurs de sable et gravier
etde morraine qui reposent sur le roc. L'eau de pluie pénétre
ces sols au sud-est de la mine et se dirige rapidement vers la
route 344 ou vers le ruisseau Rousse.

Quant aux eaux qui tombent sur le versant nord-ouest de la
mine, elles sont aussi drainées vers le ruisseau Rousse. Une
partie de ces eaux pénétre le roc situé sous la couche de sable
et atteint le systéme profond d'écoulement de I'eau dans le
roc.



2,4

2,4,1

La nappe d'eau dans les terrains sablonneux prés de la mine
est saisonniére; elle existe uniquement durant les périodes
pluvieuses ou au dégel. Une nappe d'eau permanente
s'établit dans le mort-terrain seulement dans le fond de la
vallée traversée par la route 344.

Activités et méth

L'étude des activités et des méthodes d'opération de la mine
nous permet d'identifier les éléments qui pourraient
représenter des risques pour I'environnement.

Réactifs et produits pétroliers

En premier lieu, il faut considérer les divers réactifs utilisés
dans le procédé de traitement de minerai.

Agent collecteurs
DuomacT
Ethofat

Hallmark MRL 278

Contréle de la mousse
Froth 250
Autres

Dépresseurs et flocul
Acide fluorhydrique
Silicate de sodium
Afloc

Nalcolyte

10



Acide chlorhydrique
Acide sulfurique
Soude caustique

Les réactifs qui ont été utilisés en plus grande quantités sont
le Duomac, I'acide chlorhydrique et I'acide fluorhydrique.

Puisque I'exploitation de la mine est arrétée depuis plusde 15
ans, les effets de ces réactifs sur I'environnement se sont
dissipés, y compris les déversements accidentels. Quant a
I'existence de fuites des réservoirs d'emmagasinement,
certains volumes de réactifs pourraient étre présentement
trappés dans le sol et représenter un certain risque & moins
que les produits n'aient réagis avec le sol et se soient
neutralisés (les acides).

Quant aux réservoirs qui contiennent encore certains volumes
de carburants (essence et diésel pour alimenter les véhicules
et divers moteurs) et de lubrifiants (huile 3 moteur et
hydraulique), une fuite subite pourrait constituer un risque
sérieux de contamination des sols et de I'eau.

En ce qui concerne les eaux de rejet qui étaient dirigées vers
un ruisseau a I'ouest de la propriété (qui se draine dans le lac
des Deux-Montagnes), ces eaux pourraient contenir certaines
concentrations de contaminants (entre autre, de réactifs).
Cependant, il apparait que sa qualité était surveillée par les
opérateurs de traitement du minerai.

11



2,4,2

24,3

Matériaux excavés

L'exploitation de la mine a nécessité I'excavation de mort-
terrain, I'amoncellement de stérile, I'amoncellement de
minerai marginal et le rejet de résidus du moulin de broyage.
Tous ces matériaux se retrouvent a la surface du site sous
forme de blocs ou de fines particules 3 grandes surfaces
d’'exposition et donc avec une facilité a libérer leurs composés
chimiques dans I'environnement (particuliérement par le
lessivage d@ aux précipitations).

Le principal risque pourrait résulter d'un drainage acide.
Toutefois, cette possibilité est trés faible a cause de la nature
des matériaux excavés qui sont composés de carbonates et qui
sont exempts de sulfures. Cependant, des chlorures, des
sulfates et des fluorures pourraient étre libérés dans les eaux
de drainage.

Radioactivité

Il est reconnu que la région d'Oka est caractérisée par la
radioactivité naturelle de son sol.

Les quinzes années d'exploitation du niobium & la mine St-
Lawrence ont généré l'accumulation de nombreux
amoncellements de matériaux de diverses granulométries et
provenant de différentes étapes des activités miniéres.

Les amoncellements de stérile seraient relativement exempts
de composantes radioactives tandis que le parc de résidus qui
occupe une superficie de 50 acres (5 000 000 de tonnes d'un
sable de 30 mesh) contiendrait des éléments radioactifs
comme l'uranium 238, le radium 226 et le gaz radon.

12



Radioéléments

La radioactivité provient de la transformation spontannée
d'un corps en d'autres éléments de nombre atomique
différent. Au cours de cette transformation, il y a émission de
divers types de rayonnements dont certains sont nocifs pour
la santé a différents niveaux.

L'uranium 238 est le premier d'une chaine de radioéléments
naturels qui en dérivent par transformation radioactive. En
libérant spontanément un rayon alpha, 'uranium 238 se
transforme en un autre radioélément appelé le thorium 234
et suite a de multiples libérations spontanée de rayons, la
chaine se termine par un élément bien connu non radioactif,
le plomb 206. Le sixieme radioélément de cette chaine, le
radium 226, un métal dont la demi-période radioactive est de
1602 ans, se transforme en radon 222, un gaz lourd radioactif.

Radon

Le radon diffuse au travers du sol et une partie s'échappe
dans l'air atmosphérique et s'y dilue. Cependant, si pendant
sa diffusion, il rencontre un obstacle, en I'occurence, la dalle
de béton du sous-sol d'une habitation, les faits démontrent
qu'une partie du gaz réussit a la traverser et a se retrouver
dans I'air de I'habitation. C'est ainsi que les occupants
respireront de I'air contenant un contaminant radioactif.

Dans l'air des habitations, le radon 222 se transforme aprés
quelques jours (demi-vie de 3,8 jours) par désintégration
radioactive en d'autres radicéléments, des métaux
radioactifs. Comme le radon provient de la transformation
trés lente du radium 226 présent dans le sol, de nouveaux
atomes de radon s'infiltreront dans les habitations et
remplaceront ceux qui sont disparus (désintégrés et évacués).
Il s'agit d'un processus qui pourrait se poursuivre pendant des
milliers d'années.

13



2,4,4

2,5

2,5,1

Poussiéres

Les éléments susceptibles de contaminer les sols et les eaux
ont été discutés précédemment. En ce qui concerne la
qualité de l'air, le parc de résidu est a I'origine d'un probléme
de transport de particules aéroportées. Ces poussiéres, sous
I'effet du vent, peuvent étre transportées sur de longue
distance, et ainsi, nuire aux exploitations agricoles dont
particulierement les vergers qui font la renommée de la
région.

Cette immense colline de sable a été ensemencée a la
demande du ministére de I'Environnement. L'opération a
été réussie et prés de 75% du parc de résidu est recouvert de
végétation mais le probléme d'émission de poussiére subsiste
en partie.

Risques environneme ux

A la lumiére de la description du cadre hydrogéologique
(section 2,3) et des activités et méthodes d'opération de la
mine (section 2,4), il est possible d'identifier les divers types
de risques environnementaux.

Contamination de I'air

La contamination potentielle provient des particules
aéroportées (poussiéres) en provenance des résidus fins
accumulés dans le parc de stockage.

Les risques pour I'environnement et la santé sont faibles et
sont réduits & un probléme de souillure des exploitations
pomicoles. Ceci pourrait, a la limite, affecter le rendement de
la production mais aucun risque de contamination des
récoltes n'est prévu.

14



2,5,2

ission de radioa

Plusieurs facteurs résultant de I'exploitation de la mine sont
responsables d'une amplification des effets de la radio-
activité naturelle de la région.

L'exposition a I'atmosphére des amoncellements de maté-
riaux granulaires (minerai marginal et résidus du moulin)
favorise I'émissivité des radiations.

Le balayage, sous I'effet du vent, des poussiéres du parc de
résidus peut disperser sur la région des particules dont
certaines peuvent étre radioactives. L'utilisation du matériel
excavé comme matériel de remblai de construction (portions
fines, granulaires ou grossiéres) a déja été entreprise mais
n'est pas souhaitable. Les eaux de surface et souterraines
provenant du site de la mine peuvent véhiculer des particules
au contenu radioactif, mais la teneur présumée est trés faible
et de ce fait, ne devrait pas constituer un danger.

C'est ainsi que pour atténuer ces facteurs d'amplification des
effets de la radioactivité naturelle de la région, la réutilisation
du site doit étre prévue avec des aménagements ou des
usages appropriés.

Toxicité des radioéléments

Les radioéléments les plus dangereux seront ceux dont la
demi-vie sera de valeur moyenne (semaine ou mois) car ils
auront le temps de s'accumuler dans l'organisme et de se
concentrer dans les chaines trophiques.

Les radioéléments & demi-vie bréve, inférieure a 2 jours, ne
sont pas trés dangereux, car ils ne peuvent persister a des
doses significatives que pendant une durée assez courte dans
un biotope exposé.

15



A I'opposé, un radioélément de trés longue demi-vie comme
I'uranium 238 est & peu prés inoffensif car il émet une trés
faible quantité de rayonnement par unité de temps.
Cependant, puisqu'il persiste longtemps il se transformera en
radioéléments plus nocifs (demi-vie plus courte) pendant de
nombreuses années.

En général, il est reconnu que les risques reliés a la
contamination radioactive de l'environnement découlent
d'une exposition prolongée ou permanente a de faibles doses
(doses sublétales).

L'exposition & des doses sublétales de radiations ionisantes
produit les effets suivants:

- diminution de la vigueur physiologique
- diminution de la longévité

- induction de mutations défavorables

-  affections cancéreuses

Impacts potentiels

C'est dans les milieux clos que le radon et ses dérivés sont le
plus susceptibles de s'accumuler et d'étre inhalés. La majorité
des dérivés du radon que I'on trouve dans l'air sont attachés a
des poussiére ou autres particules solides en suspension. Ces
particules, si elles sont inhalées, peuvent se fixer dans les
poumons. Presque tout le radon aspiré en une fois se
retrouve dans I'expiration qui suit, avant méme qu'une partie
importante du radon ait eu le temps de se désintégrer et d'y
faire sentir I'action de son rayonnement dans les poumons.
Lorsqu'on respire les dérivés du radon, au contraire, ceux-ci
ont tendance a adhérer aux parois pulmonaires et a y rester
assez longtemps pour se désintégrés et d'y faire sentir la plus
grande partie de I'action de leur rayonnement.

16



L'exposition a de hautes concentrations de dérivés du radon
représente particuliérement un risque de mortalité par cancer
du poumon.

En ce qui concerne la région d'Oka, des études
épidémiologiques ont été effectuées dans plusieurs
habitations ou des matériaux de remblai provenant de la
mine avaient été utilisés. 1l a été établi que les niveaux de
radon dans I'air de ces résidences étaient élevés. Les niveaux
mesurés, selon les données statistiques compilées entres
autres au USA, pourraient résulter en des taux importants de
cancer ou autres anomalies.

Toutefois, une étude sur les anciens travailleurs de la mine n'a
démontré aucune déficience et aucun taux de mortalité qui
seraient reliés a la radioactivité du minerai de la mine. De
plus, le ministére de I'Environnement a classifié
I'emplacement de la mine comme étant un site Gerled de
catégorie Ill (faible potentiel de risque pour I'environnement
mais aucun risque pour la santé publique). C'est ainsi que le
ministére soutient que les résidus miniers dégagent une faible
quantité de radon mais que cette émission de gaz radioactif
est a peine détectable et ne peut avoir de conséquence sur la
santé publique en milieu bien aéré.

Par prudence, il est donc préférable d'éviter des temps
d'exposition prolongée ou permanente pour les usagers. De
plus, il est recommandé d'évaluer, dans le cadre d'une étude
plus spécifique, I'effet des contacts avec I'eau du site et les
risques d'ingestion de particules de sol.

17



2,53

2,6

Contamination des eaux et des sols

La contamination potentielle des eaux de surface et des sols
du site de la mine doit étre atténuée par des aménagements
appropriés qui seront élaborés a la section 4. Les ouvrages
proposés viseront particuliérement a disposer des réservoirs
de produits pétroliers, & enlever les divers détritus dont les
barils utilisés pour la mine ou rejetés par des intrus et a
restreindre les contacts avec l'eau jusqu'a ce qu'une étude
spécifique ait rejetée tout soupgon de risque.

Quant a la contamination de la nappe d'eau dans le roc et de
la nappe d'eau saisonniére dans la couche de sol de surface, il
a été démontré a la section 2,4 qu'aucun contaminant a
risque élevé n'était prévisible.

Dans le cas de la nappe dans le roc, il faudrait établir la vitesse
de cette derniére dans le matériel rocheux ainsi que
I'existence ou non de puits d'alimentation dans la zone qui
utilise cette eau. Dans le cas de la nappe de surface, il
faudrait déterminer la possibilité de migration dans le mort-
terrain de contaminants provenant du parc a résidus et du tas
de stérile. Notons que ces deux derniéres sources sont les
mémes dans le cas de la nappe profonde.

Toutefois, puisqu'aucun risque majeur de contamination des
eaux n'est prévisible (a I'exception des éléments radioactifs),
une étude hydrogéologique détaillée ne semble pas requise.

Risques ph i1ques

Un site minier abandonné offre de multiples sources de
risques physiques. On y retrouve, entre autres, les problémes
causés par un manque de stabilité des amoncellements
(risques d'éboulements), les dangers de chutes dus aux
escarpements (fosses a ciel ouvert), la dégradation des
batiments et les risques éventuels d'effondrement.

18



Dans le cas de la mine d'Oka, on y retrouve tous ces éléments
de risques physiques et beaucoup d'autres. La situation est
particuliérement critique dde au fait que I'arrét des activités
d'exploitation n'a pas été planifiée et amorcée
progressivement. L'arrét des activités a été décidé au cours
d'un conflit de travai<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>