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1.0 INTRODUCTION

1.1

Conformément & l'article 232.1 de la loi sur les mines (LRQ ch. M-13.1), I'exploitant
qui effectue des travaux d'exbloitation miniére et la personne qui dirige une usine
de concentration du minerai sont tenus de déposer au ministre des Ressources
naturelles, un plan de restauration.

De plus, en vertu des certificats d'autorisation délivrés par le ministére de I'Envi-
ronnement et de la Faune le 24 janvier 1995 et le 26 janvier 1995 pour I'extraction
et le traitement du minerai, Ressources Audrey inc. doit présenter un plan de
fermeture et de restauration pour le site Bouchard-Hébert.

Le présent document répond aux exigences du ministére des Ressources
naturelles (MRN) ainsi qu'a celles du ministére de I'Environnement et de la Faune
(MEF). '

Les pages qui suivent présentent le plan de fermeture et de restauration de la
mine Bouchard-Hébert. A noter que certaines portions du texte ont été puisées a
méme les documents cités en référence.

Résumé du plan de restauration

Apreés I'épuisement des réserves et a la fermeture de l'usine, soit probablement
en 2009, les installations sur le site de la mine Bouchard-Hébert seront déman-
telées et le site sera restauré.

Tous les batiments et les infrastructures seront démantelés, les conduites enlevées
et les ouvertures sécurisées. Tous les matériaux secs réutilisables seront envoyés
a la récupération alors que les matériaux secs désuets seront accumulés dans les
excavations laissées par les fondations puis recouverts de matériaux meubles.
Les déchets dangereux seront éliminés par un entrepreneur spécialisé.
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Comme le site a été nivelé avec des stériles réactifs et que les précipitations
produisent du drainage acide, cette couche de stériles sera complétement enlevée
et éliminée dans la fosse qui sera inondée ou autrement si une autre avenue
s'avérait réalisable. Le parc, lequel génére également du drainage acide, sera
recouvert d'une barriére empéchant la pénétration d'oxygéne et sera revégéteé.

L'ensemble des travaux prévus pour restaurer les lieux affectés par les aires
d’accumulation est évalué a 5 022 412 $ et devrait durer 18 mois.
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2.0 EN E

21 Localisation

La mine Bouchard-Hébert est située dans le canton Dufresnoy, a environ 30 km
au nord-est de la ville de Rouyn-Noranda. On y accéde par la route 101 en
direction nord jusqu'a d'Alembert, puis vers l'est, en direction de Cléricy. Une
route de gravier conduit a la mine depuis la route principale (Figure 2.1).

2.2 Titres
La propriété est constituée de trois entités (Figure 2.2) :
1- Le site de la mine Bouchard-Hébert couvre une superficie de 106,9 ha et

est détenue a 100 % par Ressources Audrey inc. La superficie du site est
divisée en 2 baux miniers, soit :

a) Numéro du bail minier . 767
Superficie . 53,44 ha
Date de I'émission du bail : 30 juin 1987 (20 ans)
Fin de I'émissiondubail : 29 juin 2007

b) Numéro du bail minier . 821
Superficie . 53,46 ha
Date de I'émission du bail : 17 mai 1995 (20 ans)
Fin de I'émissiondubail : 16 mai 2015

La Lentille 1100 est comprise dans ce bail.

2- La propriété Dufresnoy comprend 20 claims et couvre une superficie de
693,19 ha. Le parc a résidus est inclus dans celle-ci.

3- La propriété Asarco comprend 7 claims et couvre une superficie de 280 ha.
Les intéréts sont partagés entre Ressources Audrey inc. (75 %) et Asarco
(25%).
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2.3

Les droits de surface ainsi que le dézonage agricole ont été obtenus pour conduire
toutes les opérations miniéres incluant I'entreposage des résidus.

Historigue

Rio Algom a découvert la lentille supérieure du gisement Mobrun en 1955 suite &
un relevé électromagnétique sur route; le nom MOBRUN est d'ailleurs le sigle de
"Mobile Road Unit" (unité mobile de route).

Aprés avoir changé de propriétaires de nombreuses fois, la propriété est acquise
par la Corporation Falconbridge Copper en 1984. Celle-ci signe une entente de
coparticipation avec Ressources Audrey inc. le 16 octobre 1985 qui permet a cette
derniére d'acquérir 70 % de la propriété et de devenir I'opérateur du projet.

Les résultats des travaux d'exploration ont conduit & une décision de mise en
production en juin 1987. Le minerai extrait de la mine a ciel ouvert et par la suite
de la mine souterraine au rythme de 1 000 tonnes par jour était traité a I'usine
Norbec appartenant & Corporation Falconbridge Copper.

En 1988, des forages ont révélé une anomalie géophysique (PEM) a 250 métres
au sud de la lentille supérieure. En avril 1988, le trou AU-88-42 intersectait la
Lentille 1100 sur un nouvel horizon stratigraphique, au sud-est de la lentilie
supérieure. Cette découverte et la non disponibilité de I'usine Norbec ont incité
Ressources Audrey a construire un concentrateur de 1 100 tonnes par jour sur le
site de la mine Bouchard-Hébert.

L'extraction des réserves miniéres de la lentille supérieure et I'exploration de la
Lentille 1100 se sont poursuivies jusqu'au début de 1992. Les opérations ont alors
été interrompues di & I'épuisement des réserves miniéres de la lentille supérieure.
Au total, & la fin des opérations de la lentille supérieure, 1 535 650 tonnes
métriques de minerai furent extraites a une teneur de 0,85 % Cu, 2,42 % Zn,
27,1 gAgltet 2,4 g Auit.
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24

Le 29 septembre 1992, Cambior devenait |'actionnaire majoritaire de Ressources
Audrey, suite & I'acceptation par les actionnaires de l'offre de Cambior. Cambior
a également complété des transactions privées visant I'achat additionnel de
3 776 038 actions.

Le 14 avril 1994, Ressources Audrey inc. approuvait I'étude de faisabilité pour
I'exploitation de la Lentille 1100 et obtenait simultanément le financement
nécessaire de Cambior pour mener a bien le projet.

Le 22 décembre 1994, Cambior acquerrait la royauté de 4 % du NSR (Net
Smelter Return) détenue par Metall Mining Corporation sur la production de Mine
Mobrun, et les 1 250 000 actions ordinaires de Ressources Audrey inc. détenues
par Metall Mining Corporation.

Depuis le 21 novembre 1995, Cambior inc. détient 100 % des actions de
Ressources Audrey inc.

Requérant et personnes ressources

. Requérant

Ressources Audrey inc.

A/S M. Raynald Vézina, président
1075, 3e Avenue Est, C.P. 9999
Val d'Or (Qc) JOP 6M1

Téléphone : (819) 825-0211
Télécopieur : (819) 825-2815
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. Résolution du Conseil

Une copie de la résolution du Conseil autorisant M. Raynald Vézina a
soumettre le plan de restauration au nom de Ressources Audrey inc. est
présentée a I'Annexe 1.

o Responsable du site aprés la fermeture

M. Michel Sirois, directeur de la mine Bouchard-Hébert, sera responsable
du site aprés la fermeture. Les coordonnées de celui-ci sont les suivantes:

Ressources Audrey inc.

A/S Cambior inc.

1075, 3e Avenue Est, C.P. 9999
Val d'Or (Qc) JOP 6M1

Téléphone : (819) 825-0211
Télécopieur : (819) 825-2815

. Eguige de travail pour la réalisation du plan

Gail Amyot - Ingénieure en environnement
Denis Cimon - Surintendant de l'usine
Marie-Thérése Gauthier - Technicienne géologue
Denis Hamel - Métallurgiste de production
Mélanie Leduc - Géologue d'environnement
Marc Ruel - Chef-géologue

Michel Sirois - Directeur de la mine

Sandra Trépanier - Ingénieure junior
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2.5 Autorisations en vigueur

Plusieurs certificats d'autorisation ont été émis par le MEF pour les opérations du
site minier Bouchard-Hébert, soit :

- Certificat d'autorisation pour I'exploitation de la mine Mobrun émis le
30 juillet 1987 et modifié le 24 janvier 1995.

- Certificat d'autorisation pour l'implantation d'une usine de traitement du
minerai et d'un parc a résidus miniers sur le site de la mine Mobrun émis
le 28 aolt 1989 et modifié le 2 avril 1990 et le 24 janvier 1995.

- Certificat d'autorisation pour la construction et I'opération d’'une usine de
remblai en pate émis le 19 décembre 1994.

- Certificat d'autorisation relatif a la construction d'un poste de transformation
d'énergie électrique 120-25 kV desservant la mine Mobrun émis le 30 juin
1994.

- Certificat d’'autorisation relatif & la construction d'une ligne d'énergie
électrique de 120 kV desservant la mine Mobrun émis le 25 janvier 1994.

- Certificat d'autorisation pour la construction d'un bassin de récupération
émis le 17 juillet 1990 (le bassin d’eau de mine existant).

- Certificat d'autorisation pour l'installation d'une prise d'eau dans la riviére
Dufresnoy émis le 12 octobre 1988.
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3.0 MILIEU AMBIANT
3.1 Milieu physique

3.11

3.1.2

Situation géographique

Le site & I'étude se situe dans les hautes terres de I'Abitibi, qui font partie de la
région physiographique de la Baie James. Le relief est peu accentué, un réseau
de petites collines discontinues marquent le territoire. La topographie de la région
est présentée a la Figure 3.1. Le site est localisé sur le flanc ouest d'une petite
butte qui atteint la cote 306 métres. Le point le plus élevé du secteur est a I'ouest
du territoire et culmine & 347 métres.

Situées dans le bassin de I'ancien lac glaciaire Barlow-Ojibway, il est accepté
que toutes les collines étaient entierement submergées a une certaine époque.
Cet ennoiement aurait entrainé le comblement des dépressions par des sédiments
fins d'origine lacustre alors que les collines auraient été érodées par I'action des
vagues. Les formations rocheuses sous-jacentes a la propriété sont d'dge Archéen
et appartiennent principalement au Groupe de Blake River; elies font partie de la
ceinture de roches vertes de ['Abitibi. La zone minéralisée se présente sous forme
de sulfures massifs et est principalement constituée de pyrite, sphalérite et
chalcopyrite.

Bassins versants

Le bassin versant de la riviére Dufresnoy recgoit toutes les eaux de drainage du
site minier. La superficie totale de ce bassin hydrographique est de 373 km2.
Le bassin versant du ruisseau Moreau-Pouliot regoit quant a lui les eaux de
drainage du bassin de polissage et sa superficie est de 5,7 km?. La Figure 3.2
montre le bassin hydrographique de la riviére Dufresnoy ainsi que celui du
ruisseau Moreau-Pouliot.
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3.1.3 Air-Eau - Sol

Les données climatologiques proviennent de la station Mont-Brun. Le nombre de
jours avec gel et I'évaporation proviennent de la station de Val d'Or.

3.1.3.1 Précipitations

Sur la base des données des précipitations de 1980 a 1990, il tomberait en
moyenne quelque 878 mm d'eau par année dans la région de Mont-Brun. Les
précipitations les plus abondantes se produisent en aoit. La neige tombe
d'octobre & mai mais de fagon plus considérable de novembre a avril (Figure 3.3).

D'aprés les cartes du ministere des Richesses naturelles (1972), la pluie
maximale probable pour la région, pour une durée de 24 heures et un retour de
100 ans, est estimée a 4,6 pouces ou 12 cm.

3.1.3.2 Evagoration et évapotranspiration

L'évaporation et |'évapotranspiration sont des éléments météorologiques qui jouent
un réle important dans le cycle hydrique. Par le phénoméne de I'évaporation,
I'humidité est tirée des surfaces d'eau pour étre transmise a I'atmosphére sous
forme de vapeur d'eau, alors que I'évapotranspiration entraine I'asséchement du
sol et du couvert végétal pendant la saison de croissance. En raison de la période
de gel, I'évaporation de novembre & avril et 'évapotranspiration de novembre a
mars sont négligeables. Annuellement, les bilans précipitation-évaporation et
précipitation-évapotranspiration estimés sont de l'ordre de 461 mm et 522 mm
d'eau (Tableau 3.1).

Comme les plans d’eau du bassin versant du ruisseau Moreau-Pouliot constituent
au plus 15 % de la superficie du bassin versant, le bilan total évaporation-
évapotranspiration est estimé 8 513 mm d’eau pour le territoire considéré.
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EVAPORATION ET EVAPOTRANSPIRATION
MOIS NEIGE PLUIE EVAPORATION BILAN PRECIPITATIONS EVAPOTRANSPIRATION BILAN PRECIPITATIONS
(mm D'EAU) _(mm) (mm) vs EVAPORATION (mm) vs EVAPOTRANSPIRATION
JANVIER 61 3 64 . : 64
FEVRIER 42 4 46 46
MARS 40 20 60 60
AVRIL 23 42 65 9 56
MAI 3 89 102 -10 67 25
JUIN TR 87 118 -31 98 -1
JUILLET 0 103 129 -26 121 -18
AOUT 0 116 100 16 102 14
SEPTEMBRE TR 115 58 57 61 54
OCTOBRE 7. 86 34 59 22 71
NOVEMBRE 46 34 80 80 -
DECEMBRE 72 9 81 - 81
TOTAL 294 708
1002 541 461 480 522

Tableau 3.1
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3.2

3.21

3.1.3.3 Température

Dans la région, la température moyenne journaliére est Iégérement supérieure au
point de congélation, soit de 0,67°C. La température du mois de juillet atteint
16,6°C alors que celle du mois de janvier descend a -18,2°C. On compte en
moyenne pour la région 209 jours avec gel.

3.1.3.4 Vents

Les données anémométriques utilisées s'échelonnent de 1980 & 1990. La vitesse
moyenne des vents enregistrés se situe entre 13,6 et 25,6 km/hre (Tableau 3.2).
Les fréquences de vents démontrent que peu importe la saison, les vents
dominants proviennent principalement du nord-est et du nord-ouest (Tableau 3.3).

Flore et faune
Flore

Selon la carte des régions écologiques du Québec méridional (MER, 1985), le
secteur a I'étude se situe a l'intérieur de la zone coniférienne ou boréale, dans le
domaine de la sapiniére a bouleau blanc.

La zone de travail est localisée dans une zone dominée par les feuillus intolérents
dont I'essence principale est le bouleau blanc.
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3.8

NOM : MONT-BRUN

DIRECTION DES RESEAUX ATMOSPHERIQUES

STATISTIQUES SUR LES VENTS
OBSERVATIONS A 8H00 ET 18H00 (HNE)

PERIODE : 1980-1990
VITESSE MOYENNE PAR DIRECTION (kmvhre)
Nord NE Est SE Sud SO Ouest NO Vit.
moy.
Janvier 11.67 21.29 32.25 25.70 23.00 23.29 14.08 2498 17.84
Février 22.00 2073 10.33 23.20 20.55 22.90 18.00 23.45 16.44
Mars 20.80 23.14 27.00 23.62 2413 26.17 1422 28.07 20.56
Auvril 29.25 22.09 12.67 28,65 23.60 29.71 18.60 28.39 21.04
Mai 24 40 2267 1217 21.84 20.85 27.76 12.50 26.87 17.71
Juin 19.00 19.63 7.50 2246 1242 23.12 13.00 26.41 18.07
Juillet 15.67 18.66 11.25 23.25 15.75 23.94 11.06 23.89 15.75
Aoqt 25.00 18.35 10.00 21.41 14.60 24 .54 12.04 23.35 14.68
Septembre 1450 19.76 10.25 2277 23.00 25.77 12.58 23.78 16.71
Octobre 18.60 20.59 11.40 25.05 22.47 27.11 12.97 26.73 17.33
Novembre 21.00 2297 25.56 26.21 23.70 29.58 20.94 26.70 19.59
Décembre 18.67 20.87 0.00 29.06 27.00 25.68 15.20 24 .44 17.72
Annuel 19.72 2110 16.46 24.58 19.09 25.63 13.60 25,57 17.74
Hiver 18.38 20.96 26.27 26.32 23.04 2413 | 1488 2435 17.37
Printemps 23.53 2263 16.00 24 .48 22.38 27.81 14.80 27.79 19.68
Eté 17.83 18.95 9.75 22.14 14.15 23.89 11.92 24.62 16.15
Automne 17.81 21.24 18.22 2493 2297 27.14 14.86 25.71 17.87
Tableau 3.2



RESSOURCES AUDREY INC. - MINE BOUCHARD-HEBERT
PLAN DE FERMETURE ET DE RESTAURATION 3.9

DIRECTION DES RESEAUX ATMOSPHERIQUES

STATISTIQUES SUR LES VENTS
OBSERVATIONS A 8H00 ET 18H00 (HNE)

NOM : MONT-BRUN : PERIODE : 1980-1990
ROSE DES VENTS
FREQUENCE PAR DIRECTION

Nord NE Est SE Sud SO Ouest NO Calme
Janvier 054 | 18.64 1.43 5.91 1.08 8.06 215 | 3763 | 2455
Février 098 | 2146 0.59 4.92 2.17 9.65 039 | 3346 | 26.38
Mars 1.79 | 27.60 0.54 6.81 143 8.24 1.61 33.15 | 18.82
Auvril 076 | 28.79 0.57 6.44 0.95 7.77 095 | 3466 | 19.13
Mai 081 | 26.70 0.97 712 2.10 5.99 097 | 28.16 | 27.18
Juin 0.83 | 21.83 1.00 467 433 9.83 417 | 3467 | 1867
Juillet 097 | 16.77 1.29 258 387 | 14.03 565 | 29084 | 25.00
Aodt 0.16 | 1565 0.97 5.97 242 | 10.16 419 | 30.16 | 30.32
Septembre 1.00 | 16.00 0.67 5.17 183 | 15.00 400 | 3100| 25.33
Octobre 0.81 16.77 0.81 9.03 242 | 1210 468 | 2597 | 2742
Novembre 083 | 2033 1.50 7.83 1.67 8.67 3.00 | 3267 | 2350
Décembre 097 | 19.84 0.00 5.81 113 | 10.16 1.61 3500 | 2548
Annuel 0.87 | 20.72 0.87 6.03 214 | 10.03 285 | 3209 | 24.41
Hiver 083 | 19.93 0.65 5.58 1.42 9.31 142 | 35.41 25.44
Printemps 112 | 2764 0.70 6.81 1.53 7.28 117 | 31.81 21.95
Eté 065 | 18.04 1.09 4.40 353 11.38 467 | 3152 | 24.73
Automne 088 | 17.69 0.99 7.36 198 | 11.92 390 | 2984 | 2544

Tableau 3.3
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3.2.2 Faune

3.3

Le terrain directement touché par les travaux n'offre aucun potentiel particulier
pour la faune terrestre et l'avifaune. Le ruisseau qui capte les eaux de drainage
du site offre toutefois un bon potentiel pour le castor. Plusieurs barrages y sont
d'ailleurs observés. De fagon générale, le castor est omniprésent dans les petits
cours d'eau et lacs d'Abitibi. L'abondance d'aulnaies et de saulnaies le long des
ruisseaux de méme que la présence de dépdts argileux lui permettent de trouver
nourriture et substrat. Tous les cours d'eau qui sillonnent le secteur sont plus ou
moins controlés par des barrages de castors.

Le ruisseau qui draine I'emplacement minier se jette dans la riviere Dufresnoy. Les
principales espéces de poissons observées dans cette derniére sont : ie doré, le
grand brochet, la perchaude et le meunier noir. Ces espéces manifestent une
préférence pour les milieux turbides auxquels elles s'adaptent d'ailleurs fort bien.
Par conséquent, elles possédent un niveau de tolérance élevé aux variations de
turbidité.

Il existe trés peu de donn.ées disponibles sur l'avifaune du secteur a I'étude. Un
inventaire aérien réalisé en 1979 a démontré qu'il n'y avait pas de sauvagine sur
les étangs a castors situés dans la zone d’étude.

Milieu humain

La municipalité de Saint-Joseph-de-Cléricy ou se situe la mine fait partie de
la Municipalité Régionale de Comté (MRC) de Rouyn-Noranda qui compte
16 municipalités.

Le secteur est peu diversifié au niveau de son affectation; outre le village de
Saint-Joseph-de-Cléricy et un peuplement trés épars le long d'une route secon-
daire et du chemin séparant les rangs 7 et 8, le territoire posséde un caractére
forestier et agricole.
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Toute la zone affectée par les opérations miniéres était autrefois zonée agricole.
Toutefois, suite & une demande déposée auprés de la Commission de protection
du territoire agricole (CPTA) en mai 1985, cette derniére a autorisé I'utilisation non
agricole pour les fins spécifiques d'exploitation miniére, une partie des lots 50, 52,
53 et 54 dans le rang VIl de méme que parties des lots 52 et 53 dans le rang Vil
sur une superficie totale de 275,19 acres. Aprés étude des lieux, la CPTA a
constaté que les lots visés par la demande étaient composés de sols ne possédant
pas les meilleures caractéristiques pour I'agriculture active. Certains des lots visés
faisaient I'objet de coupe de foin alors que d'autres étaient en friche ou boisés. Par
ailleurs, peu d'activités agricoles sont exercées a proximité. Le site est situé sur
les parties nord des lots 53 et 54 du rang VIl qui jouissent déja de I'autorisation
d'utilisation a des fins autres qu'agricoles. La décision de la CPTA du 11 mai 1990
a autorisé I'utilisation d'une superficie supplémentaire de 100 acres pour des fins
d'utilisation non agricole sur ces deux lots.

Deux routes traversent le territoire a I'étude. La premiere est asphaltée et relie
Saint-Joseph-de-Cléricy a la route 101 et au village de Mont-Brun. La deuxiéme
qui donne accés au site minier est faite de gravier et relie Cléricy a Destor. Une
voie de chemin de fer maintenant désaffectée se trouve dans la partie est de la
zone d’'étude.
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4.0

4.1

4.2

4.2.1

CARACTERISTIQUES DU SI

éthode d’extractio

Etant donné la géométrie avantageuse du gisement et la compétence du massif
rocheux dans les épontes et dans le minerai, la méthode d'extraction par chantier
ouvert a été retenue.

La Figure 4.1 présente une longitudinale typique d'extraction avec des chantiers
a différentes phases d'abattage. Une séquence d'extraction avec des chantiers
primaires de 15 métres de largeur et des chantiers secondaires de 20 métres de
largeur permet une récupération compléte des réserves. L'épaisseur des chantiers
varie de 3,2 métres a 55 metres pour une épaisseur moyenne de 28 métres. Les
chantiers contiennent entre 60 000 et 80 000 tonnes de minerai chacun. Cing
chantiers sont en activité continuellement selon une séquence d'extraction
pyramidale ascendante. Le forage est effectué avec deux foreuses |.T.H. forant
des trous de 165 mm de diamétre. Le sautage se fait a 'aide d'Anfo et en utilisant
la monterie alésée comme ouverture initiale. Le chargement et le transport
nécessitent deux chargeuses-navettes de 7 vg®.

Remblai

Méthode de souténement

L'utilisation d'un remblai en pate a été retenue comme type de remblai le plus
économique pour la Lentille 1100. Des études de caractérisation et de validation
furent effectuées sur les résidus d'usinage de I'échantillon en vrac de la Lentille
1100. Ces études furent réalisées par le groupe Inco-Hatch-Redpath.
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Les résultats ont confirmé que les résidus d'usinage sont appropriés pour faire du
remblai en pate. A partir d'essais sur une quarantaine de cylindres de remblai,
les résultats ont démontré des propriétés mécaniques adéquates pour exposer
des murs de remblai sur 60 métres de hauteur. Les paramétres pour le remblai
d'un chantier typique sont les suivants ;

- Mise en place d'un bouchon & 7 % agent liant (3,5 % ciment et 3,5 %
cendres volantes) pour les 7 premiers métres du chantier.

- Allocation d'un temps de cure de 3 a 7 jours avant de poursuivre le
remblayage.

- Remblayage des chantiers primaires a 4,5 % d'agent liant et secondaires
a 2 % d'agent liant.

4.2.2 Préparation du remblai

L'usine de remblai en péte, située en surface au-dessus de la Lentille 1100, est
congue pour satisfaire les besoins en remblai de la mine de 400 000 a 500 000
tonnes par année. Pour ce faire, on prévoit utiliser 6 500 000 m® de résidus en
remblai d'ici la fin prévue des opérations miniéres.

Le procédé de préparation du remblai développé par le Centre de Technologie de
I'inco fut retenu (Figure 4.2). Les résidus de flottation sont d'abord épaissis et
entreposés dans un réservoir qui alimente des filtres a disques. Les résidus filtrés
sont entreposés dans une trémie. Les résidus sont ensuite acheminés dans un
mélangeur a haute intensité auquel est ajouté une quantité prédéterminée d’agent
liant (ciment et cendres volantes) et d'eau pour produire une pate homogéne
contenant plus de 80 % de solides. Cette pate homogéne est alimentée par gravité
dans le réseau de distribution souterrain de remblayage qui consiste en deux trous
de 6 pouces de diamétre partant de la surface et atteignant les zones a remblayer.
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4.3 Taux d’extraction

4.4

4.4.1

4.4.2

Quotidiennement, ce sont environ 2 450 tonnes métriques de minerai qui sont
extraites de la mine. L'extraction du minerai s'effectue sur une base de 6,5 jours
par semaine. Ce minerai est ensuite envoyé a l'usine de traitement du minerai
située sur le site, qui opére 7 jours par semaine & un taux moyen de 2 250 tpj.

Géologie

Géologie régionale

La mine Bouchard-Hébert est située a l'intérieur d'une succession de coulées de
laves rhyolitiques et de roches pyroclastiques felsiques appartenant a la partie
supérieure du Groupe de Blake River, situé lui-méme dans la portion sud de la
ceinture de roches vertes de I'Abitibi. L'ensemble est métamorphisé au faciés
schiste vert. Le gisement de Mobrun est le dépét de sulfures massifs connu le
plus élevé dans la colonne stratigraphique du camp minier de Rouyn-Noranda.

Géologie structurale

La propriété Bouchard-Hébert est traversée par quatre zones de cisaillement
subverticales majeures orientées a 110°. On retrouve du nord au sud, le cisail-
lement Nord, le cisaillement de Mobrun, de la Lentille 1100 et de Copper Hill.
La lentille supérieure et la Lentille 1100 se retrouvent respectivement a l'intérieur
du cisaillement de Mobrun et de la Lentille 1100. |

Les quatre zones de cisaillement sont caractérisées par une augmentation
progressive de l'intensité de la déformation qui s'exprime par une schistosité
pénétrative paraliéle a la stratigraphie. Les linéations d'étirement ont une orien-
tation moyenne de 125° et une plongée de 70° vers le SE qui correspondent & I'axe
de plongée des lentilles de sulfures massifs. Cette corrélation met en évidence la
possibilité d'un certain contrdle structural des lentilles du sulfure massif.
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4.4.3 Géologie locale

La Lentille 1100 et les unités adjacentes ont une orientation de 110° a 120° avec
un pendage subvertical vers le sud.

Six unités lithologiques peuvent étre reconnues dans un intervalle de 250 métres
de part et d'autre de la Lentille 1100. Du sud au nord, c'est-a-dire en partant de
'unité la plus vieille en allant vers I'unité la plus jeune, les unités suivantes sont
retrouvées :

1)

2)

3)

4)

Rhyolite de Copper Hill

Cette unité est fortement altérée et cisaillée et se situe a la base du
complexe lithologique de la Lentille 1100. Cette unité est I'héte de l'indice
de Copper Hill situé a I'est de la propriété Bouchard-Hébert et qui présente
une minéralisation disséminée en chalcopyrite.

Coulées andésitiques

Cette unité est composée de laves intermédiaires a basiques ayant une
épaisseur de 80 a 100 meétres.

Coulées rhyolitiques

Cette unité recouvre l'andésite, mais s'amincit considérablement en
profondeur. Le flanc nord de cette rhyolite a un pendage variable du a la
présence d'une épaisse unité pyroclastique qui est I'hdte de la Lentille 1100.

Pyroclastite intermédiaire 3 felsique

Cette unité hétérogéne est composée de différentes coulées pyroclastiques
et de petites unités rhyolitiques.
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4.5

5)  Sulfures massifs

Les sulfures sont constitués de 85 % de pyrite a grains fins & moyens
contenantde 5 & 15 % de sphalérite et de 1 & 5 % de chalcopyrite & grains
fins.

6)  Rhyolite massive

Cette unité de 250 métres d'épaisseur recouvre la Lentille 1100 et constitue
I'éponte inférieure de la zone minéralisée.

Description physique du gisement

La Lentille 1100 est une lentille polymétallique contenant du cuivre, du zinc, de
l'argent et de l'or.

La zone économique est comprise entre les élévations 4530 et 4990, soit
460 metres de hauteur, de 10915E a 11300E, soit 385 meétres de largeur, et
d'épaisseur variant de 3,2 metres a 50 métres, pour une moyenne de 30 métres.

La lentille est composée d'une zone principale appelée «B» qui se scinde en deux
en profondeur aux environs de 'élévation 4710. Ces deux secteurs sont la zone
«B» et la zone «B NORD».

On observe une zonalité des divers métaux de la Lentille 1100. L'extrémité ouest
est enrichie en zinc, argent, or et le sommet du gisement est plus riche en zinc. Le
secteur Est présente les plus grandes épaisseurs, a l'intérieur duquel les fluides
minéralisateurs se sont dispersés, créant ainsi une dépression des teneurs.
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4.5.1 Réserves miniéres

Les paramétres suivants ont été appliqués aux réserves:

» Epaisseur minimale
* Teneur inférieure limite

* Dilution miniére

» Densité de la dilution

» Récupération miniére

3,0 métres

35,00 $ N.S.R. (Net Smelter Return)
7 % du volume & teneur nulle

3,2 t/m?
100 %

Le pourcentage de 7 % de dilution sur le volume équivaut a une épaisseur
moyenne inférieure & 1,0 métre de stériles de part et d'autre du minerai (inférieure

a 2,0 metres au total).

Nous calculons la dilution sur le volume, puisque les

chantiers économiques sont en contact soit avec des pyroclastites stériles a
densité 2,7 t/m? soit avec des sulfures faiblement minéralisés & densité de
3,7 m>. La densité moyenne de dilution est calculée selon la méthode décrite
précédemment, elle est égale a 3,2 m>. Le tableau suivant résume les réserves

miniéres du projet.

Sommaire des réserves miniéres au 1* janvier 1996

Tonnes Densité | Epaisseur
Réserves métriques % Zn % Cu ghtAu | gt Ag | moyenne | moyenne | NSR-6
(ym’) (m) ($ Can)
Non
diludes 9 924 647 4,53 0,88 1,35 42,59 4,15 28 64,25
Tonnes Densité | Epaisseur
Réserves métriques % Zn % Cu git Au gt Ag | moyenne | moyenne | NSR-6
(tm°) (m) ($ Can)
Diluées :
Prouvées 1990034 | 3,26 0,88 1,18 47,04 4,27 29 53,02
Diluées: | g 469771 | 455 | 082 | 130 | 3885 | 405 30 62,78
Probables ’ ' ! ’ ’ '
Total 10451805 | 4,31 0,83 1,28 40,41 4,09 30 60,97
L1 ]
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4.5.1.1 Cilassification des réserves

Ces réserves sont des réserves miniéres qui seront minées dans leur totalité
(récupération a 100 %).

Réserves prouvées :

Réserves calculées a partir de l'information des trous de forage et/ou de I'échan-
tilonnage des ouvertures miniéres. La maille de forage qui est optimale, soit
d'environ 20 m x 20 m permet de déterminer avec confiance la continuité
géologique, la forme, le volume et le contenu métal. Les tonnes cassées restantes
dans les chantiers et haldes a minerai sont comptabilisées dans cette catégorie.

Réserves probables :

Réserves calculées a partir de l'information des trous de forage. La maille de
forage est raisonnable, soit d'environ 50 m x 50 m, et permet de déterminer
adéquatement la continuité géologique, la forme, le volume et le contenu metal.

Méthode de calcul :
Une partie des réserves entre les niveaux 9 et 8 ont été calculées par la méthode

des sections, alors que les autres réserves ont été calculées par méthode
géostatique, soit le krigeage 3 dimensions.
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45.1.2 Données

60 trous forés au 6e niveau . 89-11-01 4 89-11-05
90-11-06 a 90-11-60

* 10 trous forés de la rampe : 90-11-61 4 90-11-70

« 21 trous forés de la galerie d'exploration du
8e niveau (93-13, 93-17, 93-20 ont été annulés) : 93-01 & 93-24

» 131 trous de définition niveau 8 : 8-01 48-131
* 101 trous de définition niveau 9 : 9-01 24 9-101

Séries de rainures aux 8e niveau, 9e niveau et rampe 3e niveau

Pour un total de 323 trous.

Les zones minéralisées des trous de forage sont échantillonnées a tous les
1,5 métre et sont analysées pour le cuivre, le zinc, I'argent, I'or et la densité
(5 éléments).

Donc, nous obtenons une maille de forage d'environ :
50 m x 50 m du niveau 8 au niveau 3
20 m x 18 m du niveau 9 au niveau 8
- 40 m x 40 m sous le niveau 9

La durée de vie de la mine est estimée a 13 ans.

Le Tableau 4.1 présente les données opérationnelles de l'usine.
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| DONNEES OPERATIONNELLES
DE L'USINE DE TRAITEMENT DU MINERAI

Eléments produits Cuivre, Zinc, Or, Argent
Type de minerai Sulfure massif
Réserves minérales totales 10,4 M tonnes
Capacité théorique du concentrateur 2 300 tonnes/jour
Proportion de solides récupérés (concentré) 12%

Production moyenne de résidus 2 000 tonnes/jour
Proportion de résidus utilisés comme remblai 55 %

Volume de résidus utilisés comme remblai

1 100 tonnes/jour

Volume de résidus acheminés au parc 900 tonnes/jour
Densité de la pulpe 27 %

Volume d’eau dans les résidus 5 500 m*/jour
Taux de recirculation au concentrateur 88 %

Volume d'eau recirculée 4 875 m*/jour

Broyage nominal

95 % passant le tamis 200

Densité relative des résidus 42246
Densité séche moyenne en place 2,07
Taux d’humidité saturé a 2,07 m?® 242 %
Pente moyenne des plages de résidus 0,5%

Tableau 4.1
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4.6

4.7

Potentiel de générat 'acide

Le minerai et les résidus de la Lentille 1100 ont un potentiel de génération d’acide
positif, cependant, les stériles peuvent étre séparés en deux catégories. Ceux
qui sont entreposés dans la halde a stérile ont un potentiel de neutralisation
supérieur au potentiel de génération d'acide. Les autres, les stériles réactifs sont
entreposés dans la fosse et seront inondés dés que leur extraction sera terminée.
Il est impossible d'inonder la fosse tant que les camions doivent y circuler pour
décharger les stériles réactifs. Les résultats des analyses de potentiel de
génération d'acide des stériles sont présentés a 'Annexe 2.

Procédé et circuit de traitement

L'usine de traitement utilise le procédé conventionnel de broyage suivi par la
flottation séquentielle des divers minéraux économiques et la filtration sous
pression pour produire un concentré de cuivre et un concentré de zinc. La
Figure 4.3 illustre le procédé dans son ensemble. Le circuit de broyage comprend
un broyeur semi-autogéne en circuit ouvert avec deux broyeurs a boulets, lesquels
sont en circuit fermé avec une cellule unitaire et des hydrocyclones. La cellule
unitaire en circuit fermé avec les broyeurs secondaires produit un concentré de
cuivre incluant I'or qui peut étre directement acheminé au rebroyage du cuivre ou
au concentré final selon sa qualité. Cette particularité maximise la récupération
de l'or dans le circuit. La surverse des cyclones est acheminée au circuit de
flottation du cuivre qui comprend les étapes standards de dégrossissage, d'épui-

“sage, de rebroyage et de nettoyage. Les rejets du circuit de cuivre alimentent le

circuit de zinc qui comporte les mémes étapes de flottation, soit le dégrossissage,
I'épuisage, le rebroyage et le nettoyage. Les concentrés sont ensuite épaissis et
filtrés pour étre acheminés par camion et chemin de fer aux différentes raffineries.
Les teneurs des concentrés de zinc et cuivre sont respectivement 54 % et 20 %.
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5.1

DESCRIPTION DU SITE MINIER ET RESTAURATION PREVUE

Infrastructures souterraines

5.1.1 Description

Les infrastructures souterraines sont les suivantes :

Un puits de service d’'une profondeur de 747 métres. Le niveau principal
est a 656 metres sous la surface et la distance entre les sous-niveaux est
de 60 métres.

Une monterie de ventilation circulaire ayant un diamétre de 3,0 métres.
Cette monterie est localisée au sud de l'usine de remblai.

Une monterie de ventilation de 1,8 m x 1,8 m. Elle est située au sud du
béatiment de service.

Une monterie circulaire de 3,0 meétres de diameétre servant a évacuer ['air
vicié. Elle est localisée a I'ouest de I'usine de remblai.

2 tuyaux de 15 cm de diamétre, servant & acheminer le remblai en pate
sous terre. Ceux-ci sont situés a l'usine de remblai.

La fosse dont les ouvertures vers les chantiers souterrains de la
Lentille 1100 ont été fermées en 1995.

Un concasseur a méachoires 36" x 48".

Un convoyeur d'une 'Iongueur de 500 metres permettant de transporter le
minerai et le stérile jusqu'aux silos d'emmagasinage du puits.
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- 2 stations de pompage pour les eaux de mine au niveau 4650 et au niveau
5005. Des pompes a haut débit et a haute pression capables de pomper
des liquides contenant jusqu'a 10 % de solides ont été installées.

5.1.2 Mode de fermeture des ouvertures au jour

* |L'ouverture du puits de service

Lors de la fermeture du site, le puits sera sécurisé par une dalle de béton armé
répondant aux exigences de I'Article 87 du Réglement sur les substances
minérales autres que le pétrole, le gaz naturel et la saumure. Cette dalle sera
installée lors de la cessation définitive des opérations souterraines. Elle sera
assise sur le collet en béton du puits et enfouie sous une couche de dépots
meubles afin de prévenir tout vandalisme. La butte ainsi formée permettra le
repérage facile de cette infrastructure lors du programme de surveillance.

+ Les ouvertures des monteries de ventilation

Les monteries de ventilation seront elles aussi sécurisées par une dalle de béton
armé qui répondra aux exigences de |'Article 87 du Réglement sur les substances
minérales autres que le pétrole, le gaz naturel et la saumure. Celle-ci sera enfouie
sous une couche de dépdts meubles.

* L'ouverture des tuyaux de l'usine de remblai

Ces deux tuyaux seront cimentés avec du remblai en pate a la fin des opérations
miniéres.
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5.1.3

* Lafosse

Une cloture répondant aux exigences de ['Article 87 du Réglement sur les
substances minérales autres que le pétrole, le gaz naturel et la saumure sera
érigée. Cette cléture sera & une distance horizontale d'au moins 15 metres de
I'excavation, et elle aura une hauteur de 2,4 métres. Des panneaux indicateurs
seront installés et disposés sur la barriére a intervalle raisonnable afin d'en assurer
la visibilité.

La fosse est actuellement le lieu d'entreposage des stériles a potentiel de
génération d'acide. Lors du démantélement des installations sur le site, tous les
matériaux a potentiel de génération d’'acide, c'est-a-dire le matérial de recou-
vrement du site minier en tant que tel, ainsi que le matériel ayant servi a construire
la route d'accés a partir du chemin entre d'Alembert et Cléricy, seront éliminés dans
la fosse. Celle-ci sera déja inondée en conformité avec un certificat d’autorisation
qui sera éventuellement demandé au MEF.

A 1a fermeture, pour contréler la qualité de I'eau qui pourrait déborder de la fosse,
il est prévu qu'un biofiltre ou marais épurateur soit aménageé.

Stabilité du pilier de surface

Lors de I'exploitation du gisement Mobrun, trois chantiers dont la partie supérieure
atteint le fond de la fosse ont été exploités. Deux de ceux-ci ont été remblayés
avec du matériel stérile. Le troisidme chantier sera également remblayé d'ici le
printemps 1996. Ainsi, il n'y aura plus de pilier de surface associé au gisement
Mobrun. |

L'exploitation de la Lentille 1100 est effectuée a des profondeurs supérieures a
325 métres, ce qui élimine les problémes d'instabilité du pilier de surface.
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5.1.4 Machinerie lourde et équipements sous terre

5.2

5.2.1

Une liste des équipements présentement sous terre est présentée a I'Annexe 3.
Tous ces équipements seront vendus ou déménagés lors de la fermeture du site.

Batiments et infrastructures de surface

Béatiments

Un plan de localisation des différents batiments et infrastructures de surface est
présenté a I'Annexe 4. La Photo 1 montre une vue d'ensemble des installations.

La description des batiments et équipements de surface est donnée ci-dessous.
Tous les batiments, sauf si spécifié, ont une structure d'acier, un recouvrement de
téle et des fondations de béton.

- Le chevalement atteint une hauteur de 40 métres et sa structure d'appui
est en acier (Photo 2).

- Le batiment abritant le treuil et les compresseurs. Le treuil de marque
Nordberg a un diamétre de 3,7 m et il est jumelé a 2 bennes de hissage
d'une capacité de 10 tonnes chacune.

- Le batiment abritant 'usine de traitement. La liste des équipements de
l'usine de traitement du minerai est présentée a I'Annexe 5. Les fondations
de l'usine sont renforcies sous les broyeurs, les épaississeurs et les
pompes de rejet.

- Usine de remblai en pate (Photo 3). L'usine est située en surface,
au-dessus de la Lentille 1100. La liste des équipements de l'usine de
remblai est présentée a I'Annexe 6.
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- Le batiment de service abritant les bureaux et la sécherie pouvant accom-
moder 136 employés (Photo 4). Les ateliers mécaniques sont situés au
rez-de-chaussée de ce batiment.

- Un entrepét a I'est du concentrateur.

- L’entrepdt des huiles usées. Ce béatiment abrite le réservoir ou sont accu-
mulées les huiles usées. Une cuvette de rétention de ciment pouvant
contenir 110 % du volume du réservoir est installée sous ce réservoir.
C'est également dans ce batiment que sont entreposées les graisses usées.

- Un batiment servant au sauvetage minier et abritant aussi la carothéque.
- Le poste de garde.

- 2 poudriéres et un batiment servant a entreposer les détonateurs. Ces trois
batiments, situés sur le chemin menant a la riviére Dufresnoy, sont fabriqués
d'acier.

- Le batiment abritant les moteurs pour la ventilation sous terre.
- Le batiment abritant le puits d’eau potable.

- L'usine de traitement d'eau située entre le parc a résidus et le bassin de
sédimentation. Le béatiment de cette usine est installé sur des fondations de
ciment. Quatre bassins de rétention sont installés dans l'usine, totalisant
un volume de 350 m*®. Un silo a chaux d’'une capacité de 48 tonnes se
trouve a I'extérieur de l'usine. Il est également installé sur des fondations
de ciment.

- Une station de pompage au bassin de polissage. Ce béatiment abrite une
pompe 100 HP servant & recirculer I'eau vers le concentrateur.
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- La station de l'effluent. Ce batiment abrite un pHmétre et un débitmétre.
Un déversoir en V est aussi installé sous le batiment. Des cuves d'acide
et de caustique sont installées dans un autre batiment juste a coté de la
station de I'effluent.

- Une station de pompage a la riviére Dufresnoy. Ce bétiment abrite trois
pompes de 125 HP et une génératrice en cas de panne de courant.

- Une station de pompage au bassin d'eaux de mine. Ce bétiment abrite deux
pompes qui envoient I'eau du bassin vers le parc a résidus. Un débitmétre
fonctionne aussi en continu.

- 2 stations de pompage au parc a résidus. La premiére pour les pompes
qui alimentent l'usine de chaulage et la deuxiéme pour les pompes d'eau
d'appoint du rembilai.

Lors de la fermeture définitive du site, tous les batiments seront soit vendus,
soit démantelés et déménagés vers un autre site minier appartenant 8 Cambior.
Les bétiments & structure d'acier et a recouvrement de tle sont facilement
démontables. Tous les autres équipements tels que les pompes, débitmétres,
etc., seront vendus.

Les fondations seront enfouies sur place alors que les résidus du démantélement
seront enfouis dans I'excavation laissée par les fondations de l'usine. Une
demande sera faite au MEF pour que cette aire soit autorisée comme un lieu de
dépdt de matériaux secs. Les matériaux seront recouverts d'une couche de
matériaux meubles et le sol sera ensuite revégéte.

Les fondations des différents équipements lourds seront disposées dans le dépot
de matériaux secs, & moins qu'elles ne soient trés fortement contaminées. Dans
ce cas, elles seront préalablement décontaminées par lavage ou sablage ou seront
éliminées avec les déchets dangereux.
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5.2.2 Machinerie lourde et équipements en surface

523

La machinerie lourde en surface ne comprend que les deux items suivants :

- 1 chargeur sur roues
- 1 camion 5 tonnes

Les équipements de surface comprennent :
- 2 ventilateurs Woods 400 HP d'un diamétre de 1,52 m

1 ventilateur Woods 100 HP d’'un diamétre de 1,27 m
- un systéme de chauffage comprenant 4 brdleurs au propane

Tous ces équipements seront vendus a la fin des opérations miniéres.

Caractérisation des sols contaminés

Les études préliminaires nous indiquent que les sites énumérés ci-dessous
seront plus susceptibles d'étre contaminés en hydrocarbures et/ou en métaux.
Par conséquent, une caractérisation des sols sera effectuée aux endroits suivants :

- sols aux alentours des réservoirs

- sols sous les cables des treuils

- sols sous les ateliers mécaniques

- sols autour de 'entrep6t d’huiles usées
- sols autour du puits de service

Les sols contaminés aux hydrocarbures seront éliminés par un entrepreneur
spécialisé. Les sols contaminés en métaux seront dirigés soit vers le concentrateur
ou vers le parc a résidus.
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5.2.4 Lignes électriques

5.2.5

5.2.6

5.2.7

Le site est alimenté en électricité par une ligne de 120 kV. Il y a sur le site un
poste de transformation 120 kV/25 kV ainsi que cinq sous-stations au concen-
trateur, au batiment de la carothéque, au puits de ventilation, & l'usine de remblai
et au treuil.

Ces infrastructures sont présentées a I'Annexe 4. Toutes les lignes et les sous-
stations seront démantelées lors de la fermeture du site. Les infrastructures ayant
une valeur marchande seront vendues.

Lignes téléphoniques

Les lignes téléphoniques sur le site sont de type aérien. Leur localisation est
présentée a I'Annexe 4. Les lignes seront démantelées a la fermeture du site.

Réservoirs

Un réservoir de propane est localisé au sud du batiment du puits de service et un
autre réservoir de propane est localisé a proximité de l'usine de remblai. Ces
réservoirs seront récupérés par la compagnie-fournisseur.

Conduites souterraines

Les conduites souterraines sont enfouies a environ 1 métre de la surface. Toutes

ces conduites seront enlevées a la fermeture du site. Ces infrastructures sont
présentées sur le plan de surface de I'Annexe 4.
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5.2.8 Produits chimigues

5.2.9

Une liste des matiéres dangereuses contrdlées utilisées sur le site de la mine
Bouchard-Hébert est présentée a I'Annexe 7. L'Annexe 8 présente les fiches
signalétiques des réactifs utilisés pour le traitement du minerai et le traitement de
l'eau au parc.

Tous les produits chimiques qui n'auront pas été utilisés a la fermeture de l'usine
seront vendus a d'autres opérations ou retournés aux fournisseurs.

Routes et surface du site

Les chemins sur le site, soit le chemin conduisant au bassin d'eaux de mine et celui
se rendant a la riviere Dufresnoy, seront scarifiés lors de la fermeture du site. La
portion de route donnant accés au parc a résidus devra étre conservée pour
assurer le suivi du parc. Le terrain de stationnement sera scarifié dés la fermeture
du site. La route longeant la fosse étant du domaine public sera conservée mais
devra étre déplacée d'environ 10 métres afin de pouvoir installer une cléture a
15 métres de la fosse.

La route d'accés a la mine sera défaite & I'exception de la portion qui donne accés
au parc. Les stériles générateurs d'acide qui constituent certaines portions de
cette route seront déposées dans la fosse.
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La couche de roches stériles génératrices d'acide recouvrant actuellement le
site sera également enlevée et éliminée dans la fosse, laquelle sera inondée.

D'autres études sont en cours pour I'élimination de ces stériles générateurs d'acide.
Il est entre autre probable qu'ils soient retournés sous terre pour remblayer les
chantiers secondaires. '

5.2.10 Ponceaux

Plusieurs ponceaux sont localisés sur le site, a savoir :

Sur le chemin longeant la fosse :
- 2 ponceaux de 500 mm de diamétre
- 3 ponceaux de 610 mm de diameétre

Sur le chemin menant au bassin d'eaux de mine :
- 1 ponceau de 610 mm de diamétre

Prés du béatiment de service :
- 1 ponceau de 500 mm de diameétre

Sur le chemin d'accés a la mine :
- 2 ponceaux de 610 mm de diamétre
- 1 ponceau de 500 mm de diamétre
A l'est de la fosse :

- 1 ponceau de 610 mm de diameétre

Tous les ponceaux des routes & scarifier seront enlevés.
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5.2.11

5.2.12

5.3

Bassin d’eaux de mine

Le bassin d’eaux de mine, situé & I'ouest du concentrateur, a une capacité de
9 500 m® (Photo 5). Lors de la cessation des activités sur le site, le bassin sera
vidé et la toile de géotextile recouvrant le fond et les parois du bassin sera
enlevée. Le bassin sera remblayé avec des matériaux meubles puis revégeéte.
Les boues seront dirigées vers le parc a résidus.

Bassin de sédimentation et de polissage

A la fin des opérations miniéres, lorsque le parc a résidus sera drainé, les
bassins de sédimentation et de polissage pourront étre vidés. Les boues au
fond de ces bassins seront pompées dans le parc a résidus. Les tours de
décantation des deux bassins seront enlevées et le ciment du déversoir
d'urgence du bassin de polissage sera cassé et enfoui avec d'autres matériaux
secs. Les digues externes resteront en place de fagon & créer un bassin de
sécurité pour retenir les résidus si jamais un accident environnemental survenait
au parc aprés sa fermeture. Elles seront revégétées et une ouverture sera créée
dans la partie sud pour assurer le drainage des précipitations sur ce bassin de
sécurité.

Haldes de mort-terrain et a stérile

Il n'y a pas de halde de mort-terrain sur le site de la mine mais il y a une halde a
stérile non générateur d’'acide. '

En effet, lors des premiers travaux de développement du gisement Mobrun, les
stériles étaient non générateurs d'acide, tel que le démontrent les résultats
d'analyses effectuées par Techni-Lab et présentés & I'Annexe 2. Ces stériles
furent accumulés dans une halde, mais une forte proportion de ceux-ci a été
utilisée pour le rehaussement des digues ou autres travaux de remblayage.
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Présentement, environ 30 000 tonnes de stériles sont empilées dans la halde
(Photos 5 et 6) qui couvre 3 250 m?. Il n'est pas exclut que d'autres volumes de
stériles non générateurs d'acide puissent étre utilisés dans le futur. Lors de la
fermeture du site, les pentes de la halde seront adoucies a I'aide d’'une chargeuse
sur roues jusqu'a un angle maximal de 25°. Aucun dépdt de roches stériles
supplémentaires n'aura lieu dans la halde, et il n'y aura aucune difficulté a assurer
la stabilité physique et chimique de la halde.

L’évaluation qualitative de la stabilité de la halde, selon la méthode de Piteau
(1991), indique que les probabilités de rupture pour un type de halde telle que celle
de mine Bouchard-Hébert sont négligeables (Annexe 9).

L’assise de la halde est cependant constituée de roches stériles a potentiel de
génération d'acide comme I'ensemble du site. Comme tout le matériel générateur
d’acide autour de la halde sera enlevé, il sera possible d'installer une géo-
membrane autour de la base de la halde (250 métres de périmetre environ) afin
d’empécher I'eau qui percolerait jusqu'a cette zone de se répandre sur le site.
Les eaux étant retenues, les stériles réactifs seront gardés inondés et le processus
d’'oxydation sera inhibé.

Au fur et & mesure que les stériles qui furent extraits de la mine provenaient de
régions approchant la zone minéralisée, ceux-ci devenaient de plus en plus
générateurs d'acide. Les roches présentant un potentiel de génération d’acide
positif sont déposées dans la fosse (Photo 7). La fosse communique avec
I'ancienne mine mais le lien avec les chantiers de la Lentille 1100 a été coupé
pour empécher I'eau de la fosse d'atteindre la mine. Lorsque le dépdt des
stériles dans la fosse sera terminé, une demande de certificat d'autorisation sera
présentée au MEF pour procéder a l'inondation de la fosse en équilibre avec le
réseau hydrogéologique local.

A 1a fermeture de la mine, la fosse sera complétement ennoyée.
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5.4 Parc a résidus

5.4.1 Caractéristiques du parc a résidus

Le parc a résidus de la mine Bouchard-Hébert (Photo 8) a été construit en 1989
et il est demeuré en opération jusqu'en 1992. En 1993 et 1994, le parc n'a pas
été actif suite a I'arrét des opérations du concentrateur. Toutefois, le traitement
et le suivi de I'eau du parc se sont poursuivis pendant ces années.

Le parc couvre une superficie de 68,2 hectares. Annuellement, ce sont de
I'ordre de 700 000 tonnes de résidus qui sont produites par I'usine. On prévoit
pouvoir utiliser 55 % de ces résidus a l'usine de remblai. Ainsi, ce sont de l'ordre
de 300 000 & 350 000 tonnes de résidus qui seront acheminées annuellement
au parc. Avec sa configuration actuelle, la vie utile du parc s'étend jusqu’au
printemps 1999.

Le parc est adjoint d'une usine de chaulage, d'un bassin de sédimentation et
d'un bassin de polissage. L’'eau qui sort du parc est chaulée et dirigée vers le
bassin de sédimentation ou a pH élevé, les métaux précipitent et sédimentent.
Une chicane de terre y est installée pour augmenter le temps de rétention. De 13,
les eaux sont dirigées par une tour de décantation dans le bassin de polissage
pour compléter la sédimentation avant son rejet vers I'environnement.

Les bassins de sédimentation et de polissage sont construits dans une dépression
naturelie limitée a I'est par une digue étanche (digue 4). lls sont séparés I'un de
l'autre par la digue 3.

En 1996, il est prévu, qu'a partir de I'étude de Golder (1994), une étude soit
entreprise pour confirmer la possibilité de rehausser les digues ou d'identifier un
autre site de fagon a prévoir I'élimination des résidus de I'ensemble des réserves
de la mine.

L'Annexe 10 présente une vue d'ensemble du parc a résidus et des bassins de
sédimentation et de polissage.
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5.4.2

5.4.3

Les résidus sont acheminés du concentrateur vers le parc a résidus au moyen
d'un pipeline installé dans un fossé de drainage ayant une faible pente vers le
parc a résidus. Ce fossé est indépendant des fossés des deux routes a traverser
de fagon a éviter leur contamination en cas de fuite.

Digues

Le choix du site du parc a résidus a fait 'objet d'une étude environnementale en
1988. L'emplacement retenu est localisé dans une dépression naturelle. Le parc
est toutefois confiné par trois digues (1A, 1B et 2) ayant une longueur totale de
1 800 meétres. Les digues sont constituées d'un noyau d'argile et de matériel
granulaire a granulométrie variable. Les Figures 5.1 a 5.4 présentent les sections
typiques de ces digues.

Analyse de stabilité des digques du parc

La section qui suit est tirée intégralement de Golder Associés, Septembre 1994 -
Etude de conception, Rehaussement des digues (phase ll), Parc a résidus Mine
Mobrun, Cléricy (Québec), volume 1, page 28. Seul le numéro de Figure a été
changé. '

“Une analyse de stabilité des rehaussements proposés a été réalisée. Elle a été
utilisée pour le dimensionnement des bermes et pentes de talus.

Les analyses de stabilité ont été réalisées avec le modeéle SLOPE-W faisant usage
de la méthode de Morgenstern et Price (1965). Selon CANMET (1977), il est
recommandé pour une analyse de stabilité statique que les facteurs de sécurité
soient de l'ordre de 1.3 & 1.5 pour tenir compte de l'incertitude dans le choix des
parameétres. Théoriquement, un facteur de sécurité de 1.0 est marginalement
sécuritaire.
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L'analyse pour le rehaussement proposé des digues 1B et 1A Ouest et 2 a permis
d’obtenir des facteurs de sécurité statiques de l'ordre de 1.5. La section de la
digue 1A Sud présente plus d'intérét puisqu’elle est plus problématique en raison
des conditions de sa fondation. Le profil stratigraphique utilisé pour I'analyse
statique peut étre obtenu de la Figure 5.5. Les valeurs de résistance au cisail-
lement utilisées pour I'analyse ont varié de 16 & plus de 50 kPa. La surface de
rupture critique s'est avérée étre une surface de rupture composite traversant la
couche d‘argile la plus molle, d’'ou l'importance d’'une bonne définition de la
résistance de l'argile et des limites de ce matériau. Un facteur de sécunité d'environ
1.5 a été obtenu pour la configuration proposée.

Concernant la stabilité dynamique des digues, deux vérifications ont été réalisées.
La premiére pseudo-statique considérait que les résidus se liquéfiaient
completement. Les facteurs de sécurité dans ce cas étaient supérieurs a 1.1, tel
que recommandé par CANMET (1977). La seconde a été une vérification du
potentiel de liquéfaction des digues et des fondations des digues. Selon Seed et
Idriss (1971), il est peu probable qu'une liquéfaction massive ait lieu sous un
chargement dynamique compte tenu de la présence des fondations argileuses
moins susceptibles a la liquéfaction lors du chargement dynamique."

Les digues des bassins de sédimentation et de polissage ne retiendront plus rien
aprés la fermeture du site. Elles ne formeront qu'une dépression capable d'arréter
un éventuel épanchement de résidus provenant du parc. Ces digues devront étre
rehaussées en 1996 parce qu'elles ont subi du tassement et que la capacité des
bassins a été réduite. Des essais de stabilité y seront alors effectués pour assurer
leur résistance tout au long de la période opérationnelle, il n'est cependant pas
nécessaire d'évaluer leur stabilité a long terme.

Caractéristiques des résidus

Les résidus acheminés au parc sont composés de particules finement broyées
dont 95 % passent le tamis 200. Ces résidus ont une densité relative de 4,4 et
une limite liquide de 16,2 % (Annexe 11). Leur densité séche moyenne en place
est de 2,07 tonnes/m® et leur densité en place est de 2,62. Le Tableau 4.1 qui
présente les données opérationnelles de l'usine présente également les caracté-
ristiques des résidus. '
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5.4.5 Restauration du parc a résidus

A la fermeture de I'usine ou a la fermeture du parc, celui-ci sera drainé, recouvert
d'une barriére empéchant la pénétration de I'oxygéne et revégéte.

Cette solution a été retenue parce qu'elle est actuellement la seule solution
réalisable pour inhiber la génération d'acide. L'inondation du parc a été éliminée
a cause de la proximité de résidences et de la structure des digues qui n'ont pas
été congues pour retenir de I'eau indéfiniment.

Dans une étude produite pour NEDEM et CANMET par Senes Consultants Ltd
(1994) sur I'Evaluation des différentes couvertures séches pour inhiber le
drainage acide des résidus miniers, il est clairement établi que les couvertures
d'argile naturelle et de till sont efficaces. lls relatent qu'il a été démontré que les
taux de libération d'acide sont réduits jusqu’'a 1 000 fois si on compare avec des
résidus non recouverts. Les auteurs se questionnent cependant sur leur durabilité.
Les effets du gel/dégel, de I'asséchement, des animaux fouisseurs, des racines
et de l'érosion sont encore mal connus. |l faut cependant réaliser que plusieurs
recherches sont en cours relativement a I'amélioration des matériaux par le mode
d'’emplacement ou par I'addition de liant, etc.

Le monitoring d'un couvert multicouche & NewCastle au Nouveau-Brunswick (Bell,
Riley and Yanful, 1994), affecté par des cycles de gel/dégel et formé de matériaux
naturels (sable-till-sable et gravier-gravier) a démontré une efficacité a réduire la
pénétration d'oxygéne. Le till est compacté, a une teneur en eau autour de 13 %
et une conductivité hydraulique de 10® cm/s ou moins. L'intégrité de la couverture
n'a pas été affectée par les intempéries locales sur une période de 3 ans.

Une autre couverture multicouche étudiée par I'équipe de Noranda (Yanful, Aubé,
Woyshner, St-Arnaud, 1994) sur les résidus de Waite Amulet cette fois, a
démontré une efficacité continue & moyen terme. Cette couverture est constituée
de sable-argile-sable. L'argile est saturée (95 % teneur en eau) et a une conduc-
tivité hydraulique de 107 cm/s.
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Les récents travaux de Aubertin (1996) sur les couvertures multicouche démontrent
également leur efficacité. Des travaux sont actuellement en cours pour tester la
durabilité de ces couvertures.

La couverture qui sera utilisée a Bouchard-Hébert n'est pas encore conceptualisée,
nous restons alertes devant les nouveaux développements en ce sens. En temps
opportun, le design de la couverture sera réalisé par des professionnels
spécialistes en la matiére.

Par ailleurs, d'autres recherches sont menées relativement & I'enrobage des
particules et a leur cimentation entre elles. L'idée est de faire réagir la particule
avec une solution qui ferait précipiter un enrobage sur la particule oxydable ou
créerait un lien ionique entre les particules. Chaque type de résidus demande donc
une solution spécifique.

Des particules de pyrite provenant des résidus et présentes sur les murs des fosses
de mines de charbon en Pennsylvanie, ont été encapsulées avec une solution qui
forme une structure semblable aux zéolites (Scheetz, Silsbee and Schuek, 1995).
Des essais sont menés avec des solutions calcaires et avec des solutions de
silicates solubles (Mitchell and Atkinson, 1995) pour stabiliser chimiquement les
particules et inhiber I'oxydation. Ces techniques ne sont pas encore au point mais
sont actuellement en projet avec plusieurs équipes de chercheurs. Les résidus de
Fusine Bouchard-Hébert sont présentement & I'essai. Si cette technique s'avérait
efficace, les résidus de la mine Bouchard-Hébert produits avec cet enrobage
seraient non réactifs.

La partie externe des digues du parc a résidus est actuellement recouverte de
végeétation, ce qui assure aux digues une bonne protection contre I'érosion
(Photos 9 et 10).
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5.5 Gestion des eaux

5.5.1 Hydrologie

5.5.2

Le réseau hydrographique se caractérise par la présence de nombreux ruisseaux
souvent intermittents (voir Figure 3.1). L’'écoulement des eaux dans la zone
d'étude se fait via des ruisseaux vers les riviéres Dufresnoy ou Kinojévis. La riviére
Dufresnoy se jette dans la riviére Kinojévis légérement en amont de Saint-Joseph-
de-Cléricy. Cette derniére se draine a son tour dans la riviere des Outaouais.

Hydrogéologie

Trés peu de données permettent d’établir I'hydrogéologie du site. Des travaux de
forage ont été effectués le long des digues en 1993 lors du programme de
rehaussement de celles-ci.

La stratigraphie du mort-terrain jusqu’au socle rocheux est la suivante :

- une épaisseur variable (entre 0 m et 1,9 m) de tourbe ou d’humus
- une épaisseur variable (entre 1,5 m et 9,3 m) d'argile silteuse varvée
- une épaisseur variable (entre 1,0 m et 5,2 m) de sable siiteux ou silt

L'argile qui est un matériel trés peu perméable confine le parc a résidus. Par
contre, le matériel sous-jacent a I'argile a une perméabilité beaucoup plus grande
et permet I'écoulement des eaux souterraines.

L'écoulement de I'eau souterraine dans les couches perméables sous l'argile
varvée du parc a résidus est probablement en direction du ruisseau Pouliot qui
constitue le lieu de résurgence des eaux souterraines du bassin versant du parc.
Il est probable également qu'une fraction de I'écoulement souterrain ait un gradient
vertical qui I'entraine a travers le réseau de fractures du socle rocheux.
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5.5.3

5.5.4

Bilan hydrique

En octobre 1994, Golder Associés a réalisé un bilan hydrique consolidé pour la
mine Bouchard-Hébert. Ce document a servi base au bilan actuel.

Le bilan de 1994 couvre I'essentiel de la stratégie de gestion des eaux de procédé,
eaux fraiches et eaux de mine pour I'ensemble du site. Il a été préparé avant
la mise en exploitation industrielle & partir d’'informations fournies par la mine
au niveau des données opérationnelles du concentrateur et de l'usine de remblai,
et des plans de MET-CHEM/PELLEMON intitulés : “Expansion a 2 000 t/",
100-10-001 & 007 révision 2, ainsi que du plan de Polygec intitulé: "Schéma de
procédé - Usine de remblai en péte" - 600-G-101-C.

La Figure 5.6 présente un schéma actuel du circuit de 'eau sur tout le site. Les
débits présentés sont des moyennes journaliéres. Il est a noter que le niveau du
parc baissera en 1997 et que le manque d’apport d’'eau moyen est de 138 m*/jour.

Drainage sur le site

Des fossés collecteurs ont été creusés autour de la propriété pour capter les eaux
de ruissellement sur le site puisque le site a été aménagé avec des stériles réactifs.
Les eaux de ruissellement sont acheminées au bassin d’eaux de mine.

Les eaux de ruissellement qui proviennent de I'extérieur du site minier et qui
s'écoulent en direction du parc a résidus sont interceptées par des fossés
collecteurs pour éviter leur contamination. Le systéme de drainage du parc
comprend aussi un canal pour dériver le ruisseau Pouliot au sud des étangs de
sédimentation et de polissage.
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Le parc & résidus et le bassin de polissage possédent chacun un déversoir
d’urgence, localisé respectivement sur la digue 1B et sur la digue 4. En cas d’'une
hausse indue d'eau dans le parc, I'eau serait déversée dans un fossé de drainage
qui longe le parc et qui aboutit au bassin de polissage alors que le déversoir
d'urgence du bassin de polissage évacuera les eaux directement au milieu
récepteur. ‘

5.5.5 Systéme de traitement des eaux

Les eaux usées sur le site minier sont de quatre types :

- eaux usées domestiques

- eaux de mine

- eaux de ruissellement du site
- eaux du parc a résidus

5.5.5.1 [Eaux usées domestiques

Les eaux usées domestiques de l'usine sont traitées par l'entremise d'une fosse
septique coht;ue pour accomoder 40 personnes et d'un champ d'épuration localisé
a proximité de l'usine. Le restant des eaux usées domestiques du site est traité
dans une fosse septique congue pour 70 personnes et par un champ d'épuration
localisé au nord du batiment de service. Les fosses septiques sont vidangées
régulidérement par un sous-traitant autorisé (Les Entreprises Gérald Harrison inc.
de d'Alembert). Lors de la fermeture du site, les fosses septiques seront vidées et
remplies avec du sable et du gravier.
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6.5.5.2 [Eauxde mine

Etant donné que les eaux de mine (souterraines et de la fosse) sont considérées
acides, elles sont acheminées au bassin d’eaux de mine situé a l'ouest du
concentrateur. Les eaux de mine sont ensuite acheminées au parc a résidus.

5.5.5.3 Eaux de ruissellement du site

Les eaux de ruissellement du site sont recueillies dans des fossés collecteurs
longeant la propriété; ceux-ci acheminent I'eau vers le bassin d'eaux de mine.
Cette eau est ensuite traitée avec les eaux de mine.

5.5.5.4 Eaux du parc a résidus

Le traitement des eaux du parc a résidus consiste en une addition de chaux dans
le but de neutraliser le pH de ces eaux et de faire précipiter les métaux.

L'usine de chaulage est située entre le parc & résidus et le bassin de sédimentation
(Photo 11). L’eau passe par un premier réservoir alimenté en chaux par une vis
sans fin. Un pHmeétre contréle la quantité de chaux a étre ajoutée a I'eau. Elle
passe ensuite par trois autres réservoirs dans le but d’augmenter le temps de
rétention. Le volume total des quatre cuves est de 350 m3.

L'eau est ensuite déversée dans le bassin de sédimentation ol les boues de
chaulage sont décantées (Photos 12 et 13).

Finalement, I'eau est acheminée dans un béssin de polissage pour un traitement
de finition (Photo 14).
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5.5.6 Effluent final

L'eau est déversée vers le ruisseau Pouliot par une tour de décantation (Photo 15)
et un déversoir en V ou le débit et le pH sont mesurés en continu (Photo 16).
Le pH est ajusté avant le rejet dans I'environnement.

Des échantilions sont prélevés et analysés par un laboratoire accrédité de fagon
a répondre a la Directive 019.

5.5.7 Approvisionnement en eau potable

5.6.1

Le site est approvisionné en eau potable par un puits situé au nord-ouest du
batiment administratif. Le puits a une profondeur de 95 meétres.

Lors de la fermeture du site, le puits sera coupé a 0,3 metre sous |'élévation du

sol et une plaque de 22 mm sera soudée sur celui-ci. Un remblayage sera par la
suite effectué.

Gestion des déchets

Déchets solides

Les déchets solides sont entreposés dans un contenant transportable et
récupérable par une firme spécialisée qui en dispose selon les normes établies.

Le métal est accumulé dans un contenant identifié a cette fin et récupéré par une
firme spécialisée (Legault Métal).

Le papier est accumulé et récupéré dans un contenant de métal. Le contenant est
vidé réguliérement par une firme autorisée (Les Transformeurs).
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5.6.2 Déchets dangereux

5.6.3

- huiles usées

- graisses usées

- solvants usés

- batteries usagées

- matériaux contaminés

Les huiles usées sont accumulées dans un réservoir de 32 000 litres identifié a
cette fin, situé dans I'entrep6t des déchets dangereux. Ce contenant est vidangé
au besoin par une firme autorisée qui les utilise comme combustible (Les Serres
de Guyenne).

Les graisses usées sont entreposées dans des barils de 90 et 205 litres et les
articles souillés de graisse sont récupérés dans des sacs de polypropyléne
d'environ 1 m®. Ces sacs et barils sont situés dans l'entrepdt des déchets
dangereux. Lorsque I'entrepét est rempli, les contenants sont ramassés par une
firme spécialisée.

La mine dispose des solvants usés non-biodégradables de la méme fagon que les
graisses usees.

Les batteries usagées sont récupérées dans un contenant identifié, situé dans
I'entrep6t de déchets dangereux. Elles sont ensuite disposées par une firme
spécialisée.

Contenants vides

Les barils d’'huile vides sont récupérés par une firme spécialisée (Réal Poirier) ou
par les fournisseurs selon les cas.
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5.6.4

Les barils vides de réactifs sont entreposés sur le site et sont ensuite récupérés par
chaque fournisseur. Presque tous les réactifs sont achetés en poche, préféren-
tiellement des poches de 1 tonne.

Les chaudiéres de métal vides ayant servi aux produits chimiques sont nettoyées
et envoyées dans le contenant de récupération du métal.

Boues septiques

La vidange des fosses septiques est effectuée a la fréquence réglementée par
une firme spécialisée qui en dispose selon les normes établies.
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6.0 PROGRAMME DE SURVEILLANCE ET PLAN D'URGENCE

6.1

6.2

Les suivis géotechnique, environnemental et agronomique seront sous la
responsabilité de I'ingénieur-coordonnateur en environnement de Cambior inc.

Suivi géotechnique

Aprés la fin des travaux et la fermeture permanente du site, un suivi géotechnique
sera effectué afin de vérifier l'intégrité des ouvrages. Ce suivi couvrira la stabilité
de la halde a stérile, de la fosse et des digues du parc a résidus ainsi que
I'étanchéité des ouvrages d'obstruction des ouvertures.

Pour 'ensemble du site, une inspection visuelle est prévue a tous les 3 mois pour
la premiére année, deux visites pour la deuxiéme année, puis une visite annuelle
pour les 5 années suivantes.

Cette inspection consistera en une visite de ceinture de ce qui sera I'ancien parc,
des lieux de la halde, des lieux de la fosse et des lieux des ouvertures. Des
photographies seront prises et toute anomalie par rapport au plan sera notée. Si
des correctifs s'avéraient nécessaires pour la sécurité des passants ou pour la
qualité de I'environnement, ils seront appliqués dans les plus brefs délais.

Suivi environnemental

Le suivi environnemental se fera par I'échantillonnage et I'analyse des eaux de
ruissellement du parc'et par le monitoring des eaux souterraines autour du bassin
d’'eaux de mine et du parc. Au total, il y aura 4 échantilions d’eau souterraine et
2 échantillons d'eau de surface.



1

RESSOURCES AUDREY INC. - MINE BOUCHARD-HEBERT
PLAN DE FERMETURE ET DE RESTAURATION 6.2

6.3

6.4

Les eaux souterraines seront analysées pour le pH et les métaux (As, Cu, Pb, Zn,
Ni et Fe) alors que I'eau de surface sera analysée pour le pH, les métaux et les
matiéres en suspension. Les résultats devront se conformer aux critéres d'effluent
de la Directive 019 du MEF. La localisation des points d'échantillonnage est
présentée a la Figure 6.1.

L'échantillonnage aura lieu en été lors de la visite du site par les représentants de
Cambior inc. jusqu’a la libération du bail minier. Ensuite, les piézométres seront
abandonnés sur place.

Suivi agronomique

Le suivi agronomique se fera également par inspection visuelle lors des visites
au site. S'il devait y avoir un manque dans !'implantation de la végétation
pendant les deux premiéres années, des semences supplémentaires et/ou des
produits d'amendement seront appliqués. Les responsables du site s'assureront
que la végétation devienne autosuffisante aprés au plus 6 ans.

Plan d'urgence

Suite a la fermeture et a la restauration du site, les risques d'accidents environ-
nementaux seront réduits. En effet, comme il n'y aura plus d'activités réguliéres
sur le site, tous les accidents causés par I'intervention humaine auront une trés
faible probabilité d'occurrence.
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6.4.1

6.4.2

Les événements potentiels dont les conséquences environnementales pourraient
étre accentuées a cause de la présence des anciennes mine et usine Bouchard-
Hébert sont :

- les feux de foréts

- les inondations

- les glissements de terrain
- les tremblements de terre
- la chute d'un météorite

Ces événements pourraient causer :

- un bris de digue

- la mise a jour des matériaux de construction enfouis
- la mise a jour de résidus

- la mise a jour d'une ouverture souterraine

Mesures préventives

Le fait que I'ensemble des lieux qui peuvent étre affectés par les conséquences
de I'événement a risque soient revégétés, crée une couche de protection qui
réduit les processus d'érosion et de percolation. Avec le temps, la couche
végétale devient un tissu et sa rupture est de pius en plus difficile.

Mesures correctives
Si un des événements naturels cités plus haut devait survenir avec assez

d'ampleur pour briser le couvert végétal, alors les mesures suivantes seront
mises en opération.
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6.4.2.1 Le déclenchement du processus

Le déclenchement du processus peut étre amorcé soit par un appel d'un visiteur
qui remarque des conséquences, soit par une alerte régionale. Dans le premier
cas, c'est le responsable du site qui dirigera l'intervention alors que dans le second
cas, c'est le coordonnateur de gestion de crises de Cambior inc. qui nommera un
chargé d'intervention sur ce site.

6.4.2.2 La mobilisation des ressources

La personne responsable de l'intervention fait d’'abord une évaluation préliminaire
des besoins en personnel et en équipement sur les lieux. Ensuite, il rassemble et
meéne sur les lieux son équipe ainsi que les équipements nécessaires.

Aprés avoir donné les instructions d’intervention, il exerce une surveillance et un
contréle de son équipe. |l répond aux demandes particuliéres, effectue le lien
entre tous les intervenants et communique les informations au fur et a mesure
qu'il les regoit.

Le responsable de I'intervention prend en note toutes les procédures suivies lors
de l'intervention.
6.4.2.3 L’intervention

Selon le type d'incident et son ampleur, le responsable de I'intervention détermine
si c'est un événement mineur, potentiellement majeur ou majeur.

Suite a I'évaluation de la situation, il faut identifier les problémes critiques ainsi
que les techniques d’'obturation et de nettoyage a appliquer.
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Bris de digue

S'il devait survenir un bris de digue, les résidus se dirigeraient vers le sud mais
I'épanchement ne serait pas trés étendu étant donné que le parc aura été drainé.
Le lieu actuel des bassins de sédimentation et de polissage servirait de bassin
d’'arrét aux résidus. Les digues pourraient ensuite étre réparées et les résidus
reconfinés dans le parc. La ou la couche d'imperméabilisation du parc s'avérerait
fissurée, elle serait obturée et la végétation du parc serait restaurée.

Mise a jour des matériaux enfouis dans le dépdt de matériaux secs

La couverture de matériaux meubles par-dessus les matériaux secs serait remise
en place et le couvert de végétation serait restauré afin d'éviter I'érosion éolienne
et hydraulique.

ise a jo e résidus

Tel que décrit dans le cas d'un bris de digue, le parc serait réimperméabilisé et
revégété 1a ou il y aurait eu dommage.

Mise a jour d'une ouverture souterraine

Dans le cas de I'effondrement d'une ouverture en surface, le trou serait cléturé
dans les plus brefs délais pour en sécuriser I'endroit. Par la suite, des travaux
seraient entrepris afin de mettre en place des infrastructures d'obturation
permanente.
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6.4.3 Numéros de téléphone importants

v

Corporation municipale ded’Alembert ... ............... (819) 797-0007
Urgence - incendie - Police (Rouyn-Noranda) ............ (819) 797-4911
Police provinciale (Rouyn-Noranda) ................... (819) 764-3202
Urgence Environnemént Abitibi (MEF) . ................. (819) 762-6551
Urgence Environnement Montréal (MEF) ... ............. (514) 873-3454

Urgences Environnementales (Environnement Canada)

Soiroufindesemaine ........................... (514) 283 2333
Sani-Mobile ........... .. ... . ... (819) 762-6577
Téléavertisseur ................. ... ... .. ....... (819) 280-3198
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7.0 COUTS ET ECHEANCIER DES TRAVAUX DE RESTAURATION

La restauration du site est prévue sur une période de 18 mois en considérant que
tous les équipements et batiments réutilisables seront facilement vendus. S'il
devait y avoir un délai dans la vente d’'une piéce, cet équipement resterait sur
place et retarderait la complétion des travaux. Un maximum de 5 ans est prévu
pour la réalisation compléte de la restauration.

Le détail des travaux de démantélement est présenté au Tableau 7.1 ainsi que
les colts des travaux. Ces estimés sont des couts bruts et n'accordent aucune
valeur de revente aux équipements et batiments.

Le coltt de restauration des aires d'accumulation est évalué a 5 022 412 §. Comme
la fin des opérations est actuellement envisagée pour 2009, aucune garantie
financiére ne sera déposée cette année.

Parallélement a la transmission de ce plan de fermeture et de restauration,
Cambior inc. présente au MRN, sous pli séparé, une description de I'ensemble des
garanties financiéres applicables aux sites pour lesquelles elle détient des baux
miniers ou des participations dans des installations miniéres.
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Description des travaux T&t)al
SECURISATION DES OUVERTURES DE SURFACE
Puits d'extraction 4 800
(sécurisation_ permanente avec dalles de béton)
Monterie d'air frais 3900
(sécurisation permanente avec dalles de béton)
Fosse 11 600
(cléture sur tout le périmétre)
TOTAL - Sécurisation des ouvertures de surface 20 300
ACCES A LA PROPRIETE
Route d'accés au site minier 493 380
(par le parc)
Acceés au parc a résidus 0
(non détruit)
Chemin poudriéres et riviére Dufresnoy 9 400
(scarification et végétation)
Stationnement 67 270
(enlévement du stérile, scarification et végétation)
TOTAL - Accés a la propriété 570 050
BATIMENTS ET INFRASTRUCTURES DE SURFACE
Béatiments principaux
Usine : Démantélement de la structure 610 700
(le démantélement des équipements,
de la tuyauterie et du filage électrique
ont un facteur pour recyclage)
Chevalement et silo 131 650
Abri du treuil 49 800
(sans les équipements)
Sous-total - Batiments principaux 792 150

. Tableau 7.1
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Description des travaux T:)st)al
Infrastructures de soutien
Usine de remblai 161 200
(le démantélement des équipements, de la tuyauterie
et du filage électrique ont un facteur pour recyclage)
Batiment de services 52 100
Entrep6t (face au treuil) 39 200
Entrep6t (& l'usine) 23 230
Entrep6t d'huiles usées (aprés décontamination) 8710
Batiment sauvetage minier et carothéque 47 540
Poste de garde 1110
Poudriére et dépét détonateur 1090
Abri des ventilateurs 15 600
Station de pompage d'eau potable 1650
Stations de pompage (4) 6 530
Sous-total - Infrastructures de soutien 357 960
Infrastructures de services
Equipements majeurs (treuil, compresseurs et systéme 0
.de ventilation seront vendus sur place)
Lignes d'eau et conduites enfouies 34130
Lignes électriques : - Vers le parc a résidus 10 000
- Riviére Dufresnoy 14 000
- Sur le site 12 700
Sous-station électrique 35 000
Services sanitaires (vidange et remplissage) 1280
Sous-total - Infrastructures de services 107 110
TOTAL - Bétiments et infrastructures de surface 1 257 220

Tableau 7.1
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Description des travaux T(ost)a |
AIRES D'ACCUMULATION
Halde a stérile 156 715
(enlévement des stériles générateurs d'acide)
Bassin d'eau de mine 18 855
(enlévement des boues et revégétation)
Parc a résidus (incluant les bassins de polissage) 4 486 140
(avec couverture séche en 3 couches)
Traitement des eaux (150 000 $/an) 150 000
Fosse (aménagement bio-filtre) 100 000
Supervision des travaux et suivi environnemental 110702
TAL - Aires d'accumulation 5022 412
GENERAL
Décontamination du site (huiles et graisses) 64 545
Réaménagement du site 865 380
Démolition des fondations 65 600
Remblai du site d'enfouissement 84 975
Supervision des travaux (18 mois @ 10 000 $/mois) 180 000
Suivi environnemental (11 visites @ 1 000 $/visite) 11 000
Supervision et suivi associés aux aires d'accumulation (110 702)
TOTAL - Général 1160 798
GRAND TOTAL 8 030 780

Tableau 7.1
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MESURES EN CAS D'ARRET TEMPORAIRE DES ACTIVITES

En cas d'arrét temporaire des activités, un gardien continuera de restreindre l'accés
au site aux personnes autorisées seulement.

Le mode d'entreposage des produits chimiques demeurera le méme que présen-
tement mais les différents batiments ol ils sont entreposés seront cadenasseés.

Tous les accés au puits de la mine seront cadenasseés.
L'usine de traitement d'eau devra demeurer en fonction pour assurer la qualité de
I'effluent final. Les échantillonnages de I'effluent final devront étre réalisés aux

mémes fréquences que lors de la tenue des activités réguliéres de l'usine.

Une vérification visuelle de la stabilité physique des digues sera effectuée lors de
la tournée au parc pour I'échantillonnage de I'effluent.
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Photo 1 : Vue d'ensemble des installations.



Photo 2 : Chevalement du puits.




Photo 4 : Batiment abritant les bureaux.




Photo 5 : En arriére plan, halde a stérile et bassin d'eaux de mine.

Photo 6 : Halde a stérile.



Photo 7 : Ancienne fosse a ciel ouvert.

Photo 8 : Parc a résidus.




Photo 10 : Revégétation des digues du parc a résidus.




Photo 11 : Usine de traitement d'eau.

Photo 12 : Bassin de sédimentation.




Photo 13 : Bassin de sédimentation

Photo 14 : Bassin de polissage.




Photo 16 : Déversoir en "V" - Effluent final.






ANNEXE 1

RESOLUTION DU CONSEIL




CAMBIOR INC.

EXTRAIT CERTIFIE CONFORME des Réglements généraux de Cambior inc. (la «Compagnie).

35.

Contrats, etc. Les actes, conventions, documents, contrats et tous autres effets écrits
requérant la signature de la Compagnie peuvent étre validement signés par le
président du conseil d'administration, le président et chef de la direction, un vice-
président, le secrétaire, le secrétaire-adjoint ou de la fagon autorisée par le conseil
d'administration, et tous les actes, conventions, documents, contrats et tous autres ef-
fets &crits ainsi signés lient la Compagnie, sans autre formalité ou autorisation.

* %k % % ¥

Je, soussigné, Secrétaire de Cambior inc., certifie par les présentes que:

10

20
3°
4°

ce qui précéde est un extrait conforme du Réglement No. 17 de la Compagnie, se rap-
portant a la réglementation des affaires de la Compagnie, diiment adopté par le conseil
d'administration de la Compagnie le 5 mars 1987, et ratifié par les actionnaires le 9
avril 1987, et que ledit Réglement est toujours en vigueur et n'a pas été modifié depuis
son adoption;

monsieur Raynald Vézina est Premier vice-président, Canada de la Compagnie;
monsieur Jean Boissonnault est Vice-président, Exploration de la Compagnie; et que

monsieur Robert Ménard est Vice-président, Projets et Construction de la
Compagnie.

EN FOI DE QUOI, jai signé  Montréal, province de Québec, ce 20*™ jour de septembre 1995.

Le Sétaire.

Original signé

/ Frangdis Bafron —"
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ANNEXE 2

_ ANALYSES DU POTENTIEL DE
GENERATION D'ACIDE DE STERILES
ENTREPOSES DANS LA HALDE




l

RESSOURCES AUDREY

~  REGISTRE D'ECHANTILLONAGE — STERILE DE DEVELOPPEMENT

PROGRAMME EXPLORATION
T Echantillon [Localisation| -Souffre. .| Prod. theo.| Neutralis. | Generation
‘acide | D'acide

03/12/92 set 172 0.100 11.06 38.3 NON
29/12/92 set 196 7¢e Niv. 0.100 3.06 77.9 NON
12/01/93 set 207 0.056 1.71 35.3 NON
28/01/93 set 227 0.003 0.52 414 NON
15/02/93 set 2561 0.072 2.60 33.8 NON
13/05/93 set 268 0.020 0.61 46.8 NON
26/05/93 set 280 0.0061 0.19 94.2 NON
25/06/93 set 302 0.026 0.80 39.9 NON
05/07/93 8e niv. station 0.04 1.22 64.7 NON
15/07/93 8e niv. __garage 0.112 3.43 66.6 NON
30/07/93 583-7M galerie 0.06 1.84 76,4 NON
13/08/93 583-37m galerie 0.01 0.31 50.2 NON
27/08/93 585-8m galerie 0.028 0.86 28.4 NON
09/09/93 586—- 31 m galerie 0.009 0.28 53.9 NON
20/09/93 587—-36m | gal esp. 11.3 346 25.3 oul
07/10/93 590-10m | gal. exp. 0.036 1.10 43.0 NON
20/10/93 591-48m gal. explo 0.06 1.84 52.1 NON
05/11/93 596—36 m | gal. explo. 0.051 1.56 43.1 NON
26/11/93 599-36 m gal. explo. 0.072 2.20 27.6 NON
10/12/93 601-26m 0.141 4.31 38.50 NON
20/01/94 610-17m 2.12 64.9 34.7 Oul
21/01/94 610-8m 9.57 293 37.7 oul
28/03/94 616—42

04/02/94 611—-46m 2.23 68.2 46.4 oul
04/02/94 613-33m 0.089 2.72 69.1 NON
27/04/94 620-52 m 0.068 2.08 21.9 NON
27/04/94 623-9m 0.033 1.01 20.8 NON
13/05/94 628-0m 7.34 225 33.6 oul
01/06/94 636—22 m 0.248 7.59 30.0 NON
13/06/94 631-19m 0.006 0.18 24.9 NON
13/06/94 631-39m 0.019 0..58 38.6 NON

Rev. (08D4/94)

Les vingt premiers échantillons seulement ont été envoyés dans la halde a stériles, exception faite
de la ronde génératrice d'acide qui a été envoyée dans la fosse a cause des sulfures qu'on pouvait

y voir. Ensuite, les stériles ont été envoyés dans la fosse.
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