Ministére des
Ressources naturelles
et des Foréts

Québec

Bureau de la sous-ministre et Secrétariat général

PAR COURRIEL

Le 12 mars 2026

DEMANDEUR

N/Ref. : 202603-11

Objet : Demande d’accés a I'information

Monsieur,
Nous donnons suite a votre demande d’accés a l'information regue le 4 mars 2026.

La recherche a permis de repérer des documents concernant votre demande qui
vous sont accessibles. Vous remarquerez que nous avons soustrait des
renseignements, comme le permet I'article 14 de la Loi sur 'accés aux documents
des organismes publics et sur la protection des renseignements personnels
(RLRQ, c. A-2.1). En effet, nous avons retranché les renseignements confidentiels
au sens des articles 9 al.2, 23, 24, 53 et 54 de cette loi.

La recherche a également permis de repérer des documents en lien avec votre
demande. Toutefois, nous vous informons que ces documents ne sont pas
accessibles suivant les articles 23 et 24 de la Loi sur I'acces.

Nous vous indiquons que vous pouvez demander a la Commission d’acces a
I'information de réviser cette décision. Vous trouverez ci-joint une note explicative
concernant I'exercice de ce recours ainsi qu’une copie des articles précités.

Veuillez agréer, Monsieur, I'expression de nos sentiments les meilleurs.

La responsable de 'accés a I'information,

Original signé par

Matilde Théroux-Lemay

p.j.: 3

5700, 4¢ Avenue Ouest, A-303
Québec (Québec) GTH 6R1
Téléphone : 418 627-6370
acces_info_mrnf@mrnf.gouv.qc.ca



Rapport sur la conformité des solutions de stockage SAN et NAS

Appel d’offres public
pour I’acquisition d’équipements de stockage SAN — NAS

Numéro de projet : S-003049

Lot 1 — Contrat SAN : 600355180
Lot 2 — Contrat NAS : 600356844

Introduction

Le MRNF a lancé un appel d’offres public pour 'acquisition de solutions de stockage SAN (lot 1) et
NAS (lot 2). Le fournisseur ITIl a été retenu pour les 2 lots. Des essais de conformité étaient requis
avant Uadjudication du contrat.

Le présent document résume les résultats de ces essais, qui se sont déroulés avec les équipements
prévus pour la production au centre #1 (Atrium), au 5700, 4e Avenue Ouest, Québec.

Les essais ont été validés par une ressource interne du MRNF, M. Dennys Gagnon, et par une
ressource externe, art. 53-54 consultant indépendant.

Les solutions SAN et NAS ont été jugées conformes.
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Volet SAN

Capacité
Le tableau suivant, provenant de la section « 2.1.8. Acquisitions fermes » du devis d’appel d’offres,
montre les capacités demandées pour le lot SAN, soit 75 Tio au centre #1, pour Uunité qui fait Uobjet
des essais de conformité.

Lot 1-Volet SAN :

Contexte Centre #1 Centre #2 Centre #3

BLOC 1 Production/reléve 75 85 145
Stockage requis
(Tio) ! Laboratoire 30
BLOC 2 Production/reléve 40 40 80
Réseautique SAN
(ports par fabric) Laboratoire 12

Cartes a un port pour

2

serveurs Intel

Cartes a double ports )
BLOC 3 pour serveurs Intel
Cartes HBA Cartes a un port pour >

serveurs Solaris

Cartes a double ports )

pour serveurs Solaris

L’examen de la console montrait une capacité utilisable de plus de 88 Tio, ce qui est conforme.

Performance
Le tableau suivant, provenant de 'annexe «12B: Exigences spécifiques » (Volet SAN) du devis
d’appel d’offres, montre les niveaux de performance exigés pour le lot SAN :

No.

Exigence (unités stockage SAN)

18

Avec toutes les fonctionnalités exigées et proposées actives (incluant la réplication et la journalisation), les unités
de stockage doivent, pour_chaque TiB utilisable, étre en mesure de supporter simultanément et de maniére
continue :

a) 180 IOPS en lecture avec une taille moyenne de 32 KiB, 100% aléatoires
b) 120 IOPS en écriture avec une taille moyenne de 32 KiB, 100% aléatoires

Avec les charges précisées, le taux d’utilisation des CPUs des contréleurs de disques et des ports (externes
ou internes) ne peut excéder 60% en moyenne par période de 5 minutes. De plus, le temps de réponse
moyen sur une période de 15 minutes ne peut excéder 2 ms.

! Tio signifie « Tébioctet », une valeur en base 2 (soit 2 * octets)
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Etant donné la capacité demandée de 75 Tio, unité sous essai devait &tre en mesure de réaliser
simultanément :

- 13500I0PS en lecture (75x 180 = 13 500)
- 9000 I0OPS en écriture (75x 120 =9 000)

L’image qui suit montre que l'unité sous essai a été en mesure de réaliser plus de 36 000 IOPS en
lecture et plus de 24 000 IOPS en écriture, durant 4 heures. Ce faisant, le taux d’utilisation des UCT
était inférieur a 40% en moyenne (l’exigence était sous 60%).
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, TS0 & s mﬁ .—m_\.,.ffm ’\H S
H gt A Friday, Jul 18, 182400 M LA
£ o Friday Jul 18,1824 i i
g — eBench-1: sssazziops | =V ‘l‘ v
& soo
Friday, Jul 18, 18:24:00 = o «Bench-2: 27651.69 10/s. ’ b .
| sSPBiAaTSY Fi—r ik _ﬁ < 2000000 .| «Bench-l,Read:208641000/s |~ | [ 1"
e A e A P 5 ;
“SPA3780% | yor| *Bench2.Read: 16603.2310/s |1 MJL;’MUI \—r]
25.00 | S =Bench-1, Write: 13524.17 10/ e e
= : T B I
10000.00 1 »Bench-2, Write: 11048.4610/s [\~ ... /\.f ! \
0.00
16:00 19.00 2000 2100 2200 000 ||
SYSTEM - LUN IOPS ¥, SYSTEM - LUN BANDWIDTH
Breakdown By: Storage Processor 1 Read/Wiite Breakdown By: Storage Processor Read/Write
o =
J— ratl o LA ]
e u-—’lJM-'\-'—'\LV/"er»J-"ﬂ" W 2 150 P YT i PN F\Vm;_r;w i B e rLH- £
50000.00 I = \
Click on data point to view contributors Click on data point 1o view contributors
- Friday, Jul 18, 18:24:00 Friday, Jul 18, 18:24:00
g “System: 6159465 10/s +System: 1.87 GiB/s.
sSystem, Read: 36967.40 10/s
25000.00 1| +System, Wite: 24627.25 10/
1
oo || ‘
0.00 0.00
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L’image suivante montre que le temps réponse moyen était de 1,2 ms en lecture et d’environ 0,75
ms en écriture. L’exigence était de 2 ms ou moins.
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88 General / HCIBench Fio Monitoring <3

< (@ 20250

Testname  SAN-Bench-4H v fio-avmdk-100ws-32k-60rdpet-100randompct-dthreads-1752877073

~ Fio Single Stats (Current)
10PS Throughput Read Latency Write Latency

Read 95th Percentile Latency Write 95th Percentile Latency

63.6 K 2.03 GB/s

Block Size (Avg)

32 kis

~ Fio Stats

Number of Fio VMs

4

Total Outstanding I/0s Read Ratio CPU Load -

+

64 i

Fio IOPS Fio Throughput

600 MB/s

e e N —
400 MB/s
200 MB/S

0kB/s

18:30 19.00

= hcifio-datastore-143-0-1

== hci-fio-datastore-143-0-2

1.50ms

20:00 20:30

Fio Read Latency

paki]

min
16.30K 17.03K

16.37K  17.31K

S I (T D —

1.00 ms

500.00 us

ons

18:30 19:00

= hcifio-datastore-143-0-1

= hcifio-datastore-143-0-2

19:30

20:00

min

ons

ons

pak]

-

m
1.14ms

1.14ms

16.66

enf

17.03K

16.73K 17.11K

1.07m

1.07 ms

1.07 ms

1.07 ms

18:30 19:00
= hcifio-datastore-143-0-1

== hci-fio-datastore-143-0-2

100 ms
750.00 s
500.00 ps
250.00 s

ons

18:30 19:00

= hcifio-datastore-143-0-1

= hcifio-datastore-143-0-2

19:30 20:00 22:00

rrent
s 545MB/s

533 MB/s 545MB/s

s 95%4MBfs 535MB/s 547 MB/s

Fio Write Latency

20:00

s 730ps  698ps  730ps

Malgré la panne d’un port FC, le taux moyen d’utilisation de ces ports était inférieur a 10%.

L’unité SAN sous essai satisfait a toutes les exigences de performance.

Volet NAS

Capacité
Le tableau suivant, provenant de la section « 2.1.8. Acquisitions fermes » du devis d’appel d’offres,
montre les capacités demandées pour le lot NAS, soit 500 Tio au centre #1, pour Uunité quifait Uobjet
des essais de conformité.

Lot2-Volet NAS

Contexte Centre #1 Centre #2 Centre #3
Stockage requis Production/reléve 500* 800
£1)2
(Tio) Laboratoire 50

* Total pour les Centres #1 et #2

2 Tio signifie « Tébioctet », une valeur en base 2 (soit 2 *° octets)
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L’examen de la console montrait une capacité utilisable de plus de 500 Tio, ce qui est
conforme.

Performance
Le tableau suivant, provenant de 'annexe «12B: Exigences spécifiques » (Volet NAS) du devis
d’appel d’offres (aprés modifications suite a la publication d’addendas), montre les niveaux de
performance exigés pour le lot NAS :

No.

Exigence (unités stockage NAS)

30

Avec toutes les fonctionnalités exigées et proposées actives (incluant la réplication et la journalisation), les unités
de stockage doivent, pour chaque TiB utilisable, étre en mesure de supporter :

a) art.9al2 15 MiB/s en lecture avec une taille moyenne de 128 KiB, 100% séquentiel
b) art.9al.2 15 MiB/s en écriture avec une taille moyenne de 128 KiB, 100% séquentiel
c) 2 MiB/s avec 70% de lecture et 30% d’écriture avec une taille moyenne de 32 KiB, 100% aléatoires

Ces charges pourront étre validées séparément.

Avec les charges précisées, le taux d’utilisation des CPUs des contrdéleurs de disques et des ports (externes
ou internes) ne peut excéder 70% en moyenne par période de 5 minutes. De plus, le temps de réponse
moyen sur une période de 15 minutes ne peut excéder 12 ms.

Etant donné la capacité demandée de 500 Tio, ’'unité sous essai devaient &tre en mesure de réaliser
simultanément :

- 7500 MiB/s en lecture séquentielle (15 * 500 = 7 500)
- 7500 MiB/s en écriture séquentielle (15 * 500 = 7 500)
- 1000 MiB/s avec des opérations aléatoires (2 * 500 = 1 000)

Lecture séquentielle
Les images qui suivent montrent que l'unité sous essai a été en mesure de débiter plus de 8 970
MiB/s (8,76 « GB/s » selon U’affichage de FIO) en lecture, durant pres de 4 heures. Ce faisant, le taux
d’utilisation des UCT était inférieur a 15% en moyenne (l’exigence était sous 70%).
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88 General / HCIBench Fio Monitoring «§
Tes! NAS-Bench-Read-4H ~ Te! se  fio-2vmdk-100ws-128k-100rdpct-Orandompct-athreads-1753066180 ~

v Fio Single Stats (Current)

10PS Throughput Read Latency Write Latency Read 95th Percentile Latency Write 95th Percentile Latency
68.4K 8.76 GB/s

Block Size (Avg) Number of Fio VMs Total Outstanding 1/0s Read Ratio CPU Load

128 kis 8 64

~ Fio Stats

Fio IOPS Fio Throughput

00:00 30 01:00 30 02:00 2 00:00 30 01:00 01:30

616K 974K 8 K i 40 88 M 871 MB/s

863K 10.07K 9K 3K o-dats 3 GB/S Gl s 1.10GB/s

Fio Read Latency Fio Write Latency

1.50
1.00ms o—0gp
500.00 ps

00:00 00:30 01:00 02:00 2 233 00:00 00:30 01:00 ! 0200

117 ms i 2 4 Ons Ons Ons Ons

¥ .46 ps 52.71us  926.46 us a: Ons Ons Ons Ons

Read 95th Percentile Latency Write 95th Percentile Latency

200ms

1.00ms

CPU%Use
14%
Breakout By:
Node 12%
Node Pool 10%
Tier
8%
6%
4%
2%
0% -
07/20 10:00 PM 07/20 11:00 PM 07/2112:00 AM 07/21 01:00 AM

Le temps réponse moyen en lecture était inférieur 2 ms. L’exigence était de 12 ms ou moins.

Ecriture séquentielle
Les images qui suivent montrent que l'unité sous essai a été en mesure de débiter plus de 8 068
MiB/s (8 261 797 KiB/s selon FIO) en écriture séquentielle. Ce faisant, le taux d’utilisation des UCT
était de 73%, ce qui excede légerement 'exigence de 70%.
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Througput Throughput
I0Depth  CPU(%) MiB/s (KiB/sec)
50% 6134 6281339
62% 7356 7532951
61% 7335 7510720
63% 7348 7524372
63% 7509114
73% 8261797
73% 8233938
73% 8231703
74% 8162326
74% 8127861

Througput MiB/s

Les essais ont également permis de démontrer que l'unité sous essai était en mesure de débiter plus
de 7 333 MiB/s (7 509 114 KiB/s selon FIO) en écriture, soit 97,8% du niveau exigé. Ce faisant, le taux
d’utilisation des UCT était de 63%. Il semblait dés lors que l'unité était en mesure de supporter le
niveau exigé, bien qu’il fat difficile d’ajuster la charge en conséquence.

Plusieurs essais ultérieurs ont permis de démontrer que les équipements du fournisseur permettant
générer et de mesurer la charge, tels que configurés, n’étaient pas en mesure de produire des
résultats conformes, en raison de la difficulté de produire le degré de parallélisme requis. Il semble,
que les incréments entre les divers degrés de parallélisme n’étaient pas suffisamment granulaires.

Ces essais ont toutefois montré que le taux d’utilisation des UCT augmentait de fagon quasi linéaire
avec la charge, dans la plage observée (entre 50 et 75% d’utilisation de 'UCT). La tendance est trés
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claire et mathématiquement irréfutable. Il nous apparait donc évident que 'unité sous essai est en
mesure de soutenir le niveau de performance exigé pour les écritures séquentielles.

La premiere image présente un bloc d’essais montrant le taux d’utilisation UCT vs la charge, avec

une courbe de tendance linéaire déterminée par Microsoft Excel.

Débit MiB/s vs CPU

9000

8000 SEUIL 3 atteindre

7000

.Deb|t observé
(tendance linéaire)

6000
Le débit prévu a 70% d'utilisation

5000
des UCT excede 7 500 MiB/s

4000
3000
2000
1000

50% 55% 60% 65% 70% 75%

L’image qui suit montre le débit prévu a 70% d’utilisation UCT en utilisant divers résultats d’essais.
La encore, ilest clair que 'unité sous essai est en mesure de satisfaire les exigences de performance
pour Uécriture séquentielle.

Observé
Comparaison 1 (lodepth 32vs 33) Comparaison 2 {lodepth 31 vs 36 ) Comparaison 3 (lodepth 28 vs 56 )
% CPU Débit KiB/S MiB/s % CPU Débit KIE/S MiB/s % CPU Débit KIE/S MiB/s
Essai de référence 3% 7509114 733312 3% 7524372 7 348,02 El% 7510720 733469
Autre essai 73% 8261797 806816 3% 8233938 040,96 4% 8127 B61 793736
Ecart 10% 752683 735,04 10% 709 566 692,94 13% 617 141 602,68
7 500 Cible : 7 500,00 MiB/s
Extrapolé
% CPUvisé  Débit KIB\S %CPU  Débit KIB\S % CPU  Déhbit KiB\S
Extrapolation 70,00% poassaz | 7847,65 | SUCCES 70,00% 8021068 | 7833,07 | SUCCES 7000% 7937971 | 7 751,93 | SUCCES
Facteur correction [% de Mécart en CPU) Factewr correction (% de 'écart en CPU) Facteur correction [% de 'écart en CPU)
70,00% 70,00% 69,23%

Voici le document Excel source pour cette derniére image.

Performance NAS
écriture.xlsx

Lecture et écriture aléatoires
Les images qui suivent montrent que l'unité sous essai a été en mesure de débiter plus de 2 150
MiB/s (2,10 GB/s selon FIO) pendant 4 heures avec des lectures et écriture aléatoires. Ce faisant, le
taux d’utilisation des UCT était inférieur a 55% (I’exigence était de 70%).
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88 General / HCIBench Fio Monitoring «<§

NAS-Bench-Random fio-4vmdk-100ws-32k-70rdpct-100randompct-4threads-17:
v Fio Single Stats (Current)

10PS Throughput Read Latency Write Latency Read 95th Percentile Latency Write 95th Percentile Latency

65.5K 2.10GB/s

Block size (Avg) Number of Fio VMs Total Outstanding I/0s Read Ratio CPU Load

32 «is 4 64 ) .

v Fio Stats

Fio IOPS Fio Throughput

1000 X 1100 1300 9 10:00 10:30 1100 11:30 12:00 13:00

520 MB/
534MB/s 5 /s 527 MB/s

Fio Read Latency Fio Write Latency

600.00 us 300ms

400.00 ps ~ - = - iz T

2025-07-2 0
200.00 ps H 491.74ps

478.57 s
Ons ‘
1200 ¢ 10:00 3 1200

- g Ons  501.21ps
Ons 486.87 ps
Read 95th Percentile Latency Write 95th Percentile Latency

100ms 1000ms
750,00 s - - 7.50ms
500.00us [~ —— = 500ms

250 ms

CPU% Use &
60%
Breakout By
Node 50% _Hd—F'—_
Node Pool
Tier 40%
30%
20%
10%
0% -
08:00 AM 09:00 AM 10:00 AM 11:00 AM 12:00

La latence observée était de moins d’une ms pour les lectures et de Uordre de 2 Ms pour les
écritures, alors que U’exigence était de 12 ms ou moins.
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Conclusion

Les unités de stockage proposées par ITl pour les 2 volets (lots SAN et NAS) sont conformes.
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Annexes

Communications du fournisseur —volet SAN

serseezaEaE:

Conformité SAN.zip

Communications du fournisseur —volet NAS

SRR

Conformité NAS.zip
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