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1.0 CONTEXTE DE REALISATION DU MANDAT

Les services de Les Consultants S.M. inc. ont été retenus par le ministere des Ressources naturelles
et de la Faune (MRNF) afin d’évaluer la stabilité des digues nord et est du parc a résidus miniers et de
caractériser la zone d’épanchement du site minier Barvue comprise le long du ruisseau Marcotte
jusqu'a la riviere Laflamme dont il est tributaire (figure 1). Ce site minier est situé a environ 50 km de
Val d’Or. L’acquisition des données inclut notamment les volets suivants :

e le relevé topographique du secteur affecté par les résidus minier;

e l'analyse d’eau de surface en 8 points d’échantillonnage;

e ['analyse des eaux souterraine en 2 puits de sondages;

e la caractéristique générale du site;

e ['évaluation du volume et des épaisseurs de résidus dans la zone d’épanchement;

e ['évaluation de la stabilité physique des digues de confinement nord et est de I'ancien parc a
résidus

o la délimitation des bassins versants et le patron du réseau hydrographique.

Les résidus du site minier sont majoritairement retenus par des digues de confinement formées de
rejets d’extraction de minerai (stérile). Cependant, dans les années 1950, pendant I'exploitation de la
mine, un bris majeur de la digue nord du parc a résidus s’est produit et a entrainé le déversement
d’'une quantité importante de résidus vers le nord du site a I'étude. La zone d’épanchement s’étend sur
plusieurs kilométres, le long de deux cours d’eau soit le ruisseau Marcotte, tributaire de la riviére
Laflamme. Le groupe de travail GERLED, chargé de répertorier les sites contenant des déchets
dangereux au Québec en 1990, a identifié le parc a résidus Barvue comme faisant partie des sites les
plus problématiques a cause du potentiel d’acidification et de la mise en disponibilité des métaux dans
le réseau hydrographique. Aussi, on évoque des risques indirects pour la santé publique liés a la
consommation de poissons péchés dans les cours d'eau affectés puisque les résidus miniers ont
sérieusement affecté la qualité des eaux du milieu récepteur.

A la lumiére des informations disponibles, deux secteurs d’étude ont été définis. Le premier
correspond a la zone des résidus actuellement confinés par des digues et le second correspond a la
zone des résidus qui se sont épanchés vers le nord.

Dans le premier secteur, les travaux ont consisté principalement en une étude géotechnique des
digues nord et est du parc a résidus afin d’évaluer la stabilité physique de cet ouvrage hydraulique. Un
relevé de la topographie de ce secteur a permis de connaitre la géométrie du site et des digues. Les
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essais in situ et en laboratoire ont été réalisés afin de caractériser les matériaux dans le but de
récupérer les parameétres nécessaires a I'étude de stabilité.

Dans le deuxiéme secteur, I'étude porte principalement sur :
e [|'évaluation du volume et des épaisseurs de résidus épanchés;
e lanalyse des eaux de surface;
e lanalyse des eaux souterraines;
e lanalyse chimique des résidus;
e [|'étude géotechnique des matériaux.

La caractérisation de ce secteur est basée principalement sur un relevé topographique ainsi que sur
les résultats des sondages réalisés a la pelle mécanique, a I'aide d’'une foreuse et a la pelle manuelle
afin de délimiter et déterminer les volumes et les épaisseurs de résidus épanchés.

Enfin, une étude hydrologique du secteur incluant la détermination des limites des bassins versants a
été effectuée.

L’objectif de la présente étude est d’établir I'état de référence du site. Ceci permettra dans le futur
d’évaluer les effets d’une éventuelle intervention visant a réhabiliter le site. Cette éventuelle
réhabilitation aura pour seul objectif d’atténuer les impacts environnementaux des différents
phénoménes qui se manifestent sur le site pour améliorer I'état du site. Les lois et réglements
applicables aux situations de contamination des sols (exemple : politique de protection des sols et de
réhabilitation des terrains contaminés ou réglement sur la protection et la réhabilitation des terrains du
MDDEP) ou a la gestion environnementale d’un site minier en opération (exemple : directive 019 sur
l'industrie miniere du MDDEP) ne s’appliquent pas a la situation du site minier Barvue.

Les résultats de cette étude permettront d’orienter les travaux d’'une éventuelle réhabilitation de ce site
minier abandonné, maintenant sous la responsabilité du MRNF.
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2.0 HISTORIQUE DU SITE A L'ETUDE

L’ancienne mine Barvue (figure 1) est située a environ 50 km au nord de Val d'Or et a une dizaine de
kilométres au nord-ouest de Barraute. Elle fait partie des anciennes concessions miniéres 390 et 397
et s'étend sur les lots 28 a 30 dans le rang VIl du Canton de Barraute.

Historique du site

Le gisement a été découvert en 1950 et a été exploité principalement de 1952 a 1957 par la
compagnie Mines Barvue Ltd. Le minerai de zinc et d'argent a été extrait essentiellement a ciel ouvert.

Entre 1985 et 1990, Mines Abcourt a repris Il'activité et produisait annuellement environ
135 000 tonnes de minerai par voie souterraine. Le minerai était alors expédié pour traitement dans
des installations de la compagnie miniere située plus au nord a Matagami, au Québec.

Le détenteur actuel de la mine est Mines Abcourt, mais sa propriété n’inclut pas le parc a résidus
minier. En février 2007, le Bureau de conversion et des litiges miniers du MRNF a confirmé le statut de
site orphelin du parc a résidus Barvue.

Description du site

Le parc a résidus issu du traitement sur place du minerai extrait de cette ancienne mine de zinc et
d'argent occupe une superficie de 38 hectares (ha). Il est limité par des digues de confinement
constituées de stériles miniers.

Un bris majeur du c6té est de la digue nord s'est produit en cours d'exploitation dans les années 1950
et a engendré un déversement important des résidus dans le ruisseau Marcotte (hommé ruisseau
Marcotte par les gens du secteur) a proximité et dans la riviere Laflamme. Une description sommaire
de la riviere Laflamme et du ruisseau Marcotte parait plus loin dans le texte. La photographie du site
(figure 2 ci-aprés) prise en 1978 (environ 20 ans apres le bris) illustre I'état du site aprés cet accident
et aprés la reconstruction de la digue nord. En 1996, des travaux de restauration et de stabilisation
des berges du ruisseau Marcotte a proximité du parc a résidus ont consisté en I'excavation de résidus
et la mise en place d’'un enrochement. Les résidus qui ont été excavés lors de ces travaux ont été
transportés sur le parc a résidus.
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Figure 2 : photographie du parc arésidus et de la zone d’épanchement (1978)

Problématique

Des analyses chimiques ont été effectuées sur les résidus du parc a résidus Barvue par la compagnie
Mines Abcourt en avril 1996 et par le MRNF en 1997. A I'époque, les résultats de ces analyses
indiquaient que le potentiel de génération acide des résidus était élevé et que les teneurs en zinc et en
arsenic étaient trés importantes. Enfin, pendant ces travaux de restauration et de stabilisation réalisés
en 1996, il avait été mesuré au bas de la digue principale des valeurs de pH comprises entre 3,2 et
4,2.

Par ailleurs, le bris de la digue de confinement du parc qui s'est produit dans les années 1950, a
entrainé les résidus sur plus de 1 km dans le ruisseau Marcotte et sur une distance de plus de 20 km
dans la riviere Laflamme.
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3.0 DESCRIPTION DE LA ZONE D’'ETUDE ET DE SON
ENVIRONNEMENT

La zone d’étude est constituée de deux secteurs. Le premier correspond a la zone des résidus
confinés par des digues et le second correspond a la zone d’épanchement des résidus qui s’étend au
nord du site endigué. Ces deux secteurs sont présentés sur les cartes jointes a I'annexe A de ce
rapport.

Le centre du site a I'étude se situe aux coordonnées suivantes, exprimées selon les trois systémes
différents présentés ci-dessous :

» Degrés/Minutes/Secondes : Longitude ouest : 77° 39 427
Latitude nord : 48° 31 41~
» Degrés décimaux: Longitude ouest : -77,661764 degrés
Latitude nord : 48,528846 degrés
» Coordonnées UTM (NAD 83) : Zone UTM 19 Longitude ouest : 303 490 m
Latitude nord : 5378491 m

Zone des résidus confinés (parc a résidus)

Les résidus sont confinés par des digues constituées de stériles (blocs de roc de diamétre 100 a
1 000 mm). Les digues présentent des pentes pouvant atteindre environ 30°. En amont de ces digues
la topographie est subhorizontale et la surface des résidus miniers est recouverte partiellement par un
boisé.

Zone d'épanchement des résidus

Cette zone se caractérise par une topographie constituée de dépressions de plusieurs métres entre
des plateaux de résidus subhorizontaux. Ces dépressions correspondent au réseau de drainage de ce
secteur. En surface on trouve, soit directement des résidus, soit des résidus recouverts d’'argile ou
encore, des zones boisées sous lesquelles on trouve, par endroits, des résidus miniers. Enfin, la
végétation est essentiellement constituée d’aulnes rugueux et d’épinettes noires, de peupliers
deltoides, de peuplier faux-tremble, de bouleaux a papier, de graminées et de carex.
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Le ruisseau Marcotte

Le ruisseau Marcotte présente un écoulement de type fluvial sur le site a I'étude a I'exception de deux
sections de quelques métres de longueur ou I'écoulement est de type torrentiel. Sa largeur moyenne
est de 7 m. A lintérieur du secteur d’étude on dénombre une dizaine de méandres prononcés. Le
cours d’eau s’écoule généralement sur un lit d’argile et sur les rives, dans la zone d’étude, on retrouve
exclusivement des résidus miniers.

Les bandes de protection riveraines du ruisseau Marcotte sont couvertes de résidus miniers dont la
surface oxydée est de couleur ocre et la végétation s’y fait rare. Les vestiges des arbres ensevelis par
les résidus sont toujours visibles a certains endroits. Certaines zones sont couvertes d’une strate de
matiére organique sur laquelle se développe par endroits une végétation comprenant des arbres dont
le diametre a hauteur de la poitrine (DHP) atteint de 10 a 15 cm. D’autres secteurs sont dénudés.

La riviere Laflamme

La riviere Laflamme est sinueuse et présente au voisinage du site minier Barvue un écoulement de
type fluvial. Sa largeur qui est variable, est de 15 m a son intersection avec la route 386 et de 24 m a
son intersection avec le rang 6 et 7. A 'embouchure du ruisseau Marcotte, cette riviere s’écoule vers
I'est. Notons que la riviere Laflamme est située a I'extérieur des secteurs a I'étude définis dans le
cadre du présent mandat.

Activités locales

Autour du site a I'étude on trouve les activités suivantes : agriculture, foresterie et exploitation miniére.
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4.0 ECHANTILLONNAGE DES EAUX DE SURFACE

4.1 DESCRIPTION DES TRAVAUX

L’échantillonnage des eaux de surface a été réalisé en 2008, en 5 campagnes différentes effectuées
les 21 et 27 octobre et les 3, 8 et 11 novembre.

Huit stations d’échantillonnage (ST-01-08 a ST-08-08) ont été choisies (figure A2 de I'annexe A). Trois
de ces stations ont été positionnées sur le ruisseau Marcotte dont la station de référence ST-01-08 qui
a été positionnée en amont du parc a résidus miniers a une distance d’environ 400 m du parc a
résidus, a la limite amont de la zone couverte de résidus. La station ST-04-08 a été positionnée
immédiatement en aval du parc a résidus et la station ST-05-08 qui a été placée a environ 760 m en
aval du parc a résidus, pres du confluent avec la riviere Laflamme. Une station de référence (ST-06-
08) a été localisée sur la riviere Laflamme au droit du pont du rang 6 et 7 (pour faciliter I'acces) a
environ 1700 m du confluent avec le ruisseau Marcotte. Une autre station (ST-07-08) a été
positionnée sur la riviere Laflamme, a une distance d’environ 1 500 m en aval du confluent avec le
ruisseau Marcotte, au pont de la route 386 (pour faciliter I'acces).

Le ruisseau Marcotte présente un écoulement de type fluvial dans le secteur des stations ST-01-08 et
ST-05-08 et de type torrentiel dans le secteur de la station ST-04-08. La riviere Laflamme présente un
écoulement de type fluvial dans le secteur des stations ST-06-08 et ST-07-08.

La station d’échantillonnage ST-08-08 a été positionnée a l'intérieur des limites du parc a résidus,
dans une flaque d’eau accumulée et confinée en surface des résidus, dans la partie nord du parc a
résidus. Cette station a servi a caractériser les eaux de surface a l'intérieur du parc a résidus.

Les stations ST-02-08 et ST-03-08 ont été positionnées dans de petits étangs présents a I'extérieur
des limites du parc a résidus au nord, au pied de la digue et en aval hydrologique du parc a résidus.
Dans I'étang correspondant a la station ST-03-08, on trouve sous la surface de I'étang, un muret de
béton muni d’'une ouverture. Cette ouverture correspondrait a I'ancienne bouche d’évacuation des
eaux de drainage du parc a résidus. Aucune végétation aquatique n’a été observée dans I'étang de la
station ST-02-08. Seuls des préles ont été observés dans I'étang de la station ST-03-08.

A chaque campagne, pour chacune des stations, les paramétres suivants ont été mesurés :
température de I'eau, débit approximatif (pour les cours d'eau), matieres en suspension (MES),
alcalinité, conductivité, As, Cd, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn et SO,
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La température et la conductivité ont été mesurées directement dans le plan d’eau. Puisque les sites
de prélévement se situent a une trés grande distance du laboratoire d’analyse, le délai de transport
des échantillons était trop important pour respecter le délai d’analyse prescrit pour le paramétre pH.
Ce paramétre a donc été mesuré directement dans le plan d’eau.

La température de I'eau, le pH et la conductivité ont donc été mesurés in situ a l'aide d’'une sonde
portative de type YSI, modeéle 63-50 FT. Pour cet appareil, I'erreur de mesure de la température est de
+1 %. L'erreur de lecture liée aux composantes de I'appareil pour le pH est de = 0,03 unité pH et
I'erreur liée a I'écart entre la température de calibration et la température de lecture est la suivante :
+ 0,1 unité pH pour un écart de 10 °C ou * 0,2 unité pH pour un écart de 20 °C. Il faut noter que la
calibration a été faite a une température d’environ 20 °C et que les lectures ont été faites a des
températures d’environ 5 %C. Concernant la conductivité, I'erreur de lecture est de + 2 %.

L’échantillonnage de I'eau de surface a été effectué selon les guides'> du MDDEP. Pour chaque
station, & chaque campagne d’échantillonnage, un échantillon d’eau a été prélevé directement dans
un contenant prévu a cet effet et préparé adéquatement pour chacun des paramétres analysés. Les
échantillons ont été insérés dans ces contenants préalablement identifiés. Ces contenants ont par la
suite été mis dans une glaciére pour étre conservés a une température adéquate (<4 °C) pendant le
transport.

Au total, 40 échantillons d’eau de surface ont fait I'objet d’analyses en laboratoire. La contamination
appréhendée est liée a la présence de métaux, a la possibilité d’apport de matiéres en suspension et
a la possibilité de génération d’'acide. Les paramétres analysés en laboratoire ont été les suivants :
matiéres en suspension (MES), alcalinité, As, Cd, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn et SO,.

" MINISTERE DE L’'ENVIRONNEMENT ET DE LA FAUNE DU QUEBEC. Guide d’échantillonnage a
des fins environnementales, cahier 1 : Généralités, Direction des laboratoires, les éditions Le Griffon
d’argile, 1994.

2 MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT ET DE LA FAUNE DU QUEBEC. Guide d’échantillonnage a
des fins environnementales, cahier 1 : Echantillonnage des rejets liquides, Direction des laboratoires,
les éditions Le Griffon d’argile, 1994.
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Concernant le programme d’assurance et de contréle de la qualité en laboratoire, dés leur arrivée a
notre laboratoire d'analyse accrédité (N°298), les échantillons ont été codifiés puis placés au
réfrigérateur et conservés a une température de 4°C, en attendant le début des analyses. Les
analyses chimiques ont été effectuées en conformité avec les méthodes approuvées par le MDDEP.

L’accréditation de notre laboratoire est subordonnée a l'application d’'un programme d’assurance-
qualité conforme au programme d’assurance-qualité ou de controle de la qualité du MDDEP qui lui,
comprend un ensemble de procédures couvrant les éléments suivants :

e laréception, la conservation et le cheminement des échantillons en laboratoire;
e ['étalonnage des méthodes d’analyses;

e les analyses de controles intégrés, d’échantillons témoins, d’échantillons de référence, de blanc
de procédure et d’échantillons répliques;

e la compilation et la validation des résultats;

e et la participation a des études inter laboratoires.

4.2 RESULTATS

Les résultats des différentes analyses chimiques réalisées sur les échantillons d’eau de surface ont
été regroupés a la fin de la présente section (tableau 1). Pour fins de calculs, les concentrations se
situant sous la limite de détection ont été remplacées par une valeur correspondant a la moitié de la
limite de détection.

Il faut noter que lors de I'échantillonnage de I'eau de surface aux stations ST-01-08, ST-02-08 et
ST-03-08 les 3 et 11 novembre 2008, une mince couche de glace qui recouvrait I'étang a d( étre
brisée pour accéder a I'eau.

Au cours de cing campagnes d’échantillonnage, les mesures effectuées au terrain et les résultats des
analyses pour les différents paramétres (exprimés sous forme de moyennes arithmétiques) ont permis
de faire les constatations suivantes :

Température

La température demeure généralement stable dans le ruisseau Marcotte de la station de référence
(stations ST-01-08) jusqu’au confluent avec la riviere Laflamme (ST-05-08). La température des eaux
de la riviere Laflamme ne varie pas de 'amont (ST-06-08) a I'aval (ST-07-08) du ruisseau Marcotte. La
température des eaux de la riviere Laflamme est légérement supérieure aux eaux du ruisseau
Marcotte.
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La température de I'eau des étangs (ST-02-08, ST-03-08 et ST-08-08) est généralement plus élevée
que dans les cours d’eau. Cette différence peut s’expliquer par I'activité biologique dans les étangs.
Puisque les étangs sont de petite dimension, la température des eaux de ces étangs est influencée
par la température de I'air et I'influence du rayonnement solaire.

Débit

Les 25 et 26 octobre 2008, de fortes pluies ont été observées sur le site. Une crue s’en est suivie et
était observable le 27 octobre. Le niveau de précision de la méthode n’a pas permis de distinguer
clairement cette variation du débit le 27 octobre.

pH

Le pH observé dans I'étang du parc a résidus (ST-08-08) est moins élevé de 1,36 unité pH que celui
des eaux du ruisseau Marcotte a la station de référence (ST-01-08). Il en est de méme pour les eaux
des étangs localisés au pied de la digue nord du parc a résidus (ST-02-08, ST-03-08) dont le pH est
jusqu’a 0,93 unité pH moins élevée qu’a la station de référence. Pour fins de comparaison, le pH
mesuré in situ dans les eaux souterraines échantillonnées au pied de la digue nord du parc a résidus
est de 6,18 unités pH (TF-15-08) le 12 novembre 2008 et de 6,72 unités pH (TF-70-08) le 12 février
2009 tandis que le pH moyen mesuré dans un étang (ST-03-08) situé a environ 30 m de cet endroit
est de 5,81 unités pH.

Dans les eaux du ruisseau Marcotte, le pH diminue de 0,2 unité entre la station de référence (ST-01-
08) et la station localisée immédiatement en aval hydrologique du parc a résidus (ST-04-08) et puis
augmente avant d’atteindre le confluent avec la riviere Laflamme (ST-05-08) jusqu’a un niveau
semblable a la station de référence.

Le pH mesuré des eaux de la riviere Laflamme est plus faible que celui des eaux du ruisseau Marcotte
avec un écart de 0,22 unité pH. Le pH de la riviere Laflamme augmente de 0,09 unité pH de I'amont
vers I'aval du confluent avec le ruisseau Marcotte.

Conductivité

La conductivité de I'eau des étangs localisés au pied de la digue nord (ST-02-08 et ST-03-08) est
environ 44 fois plus élevée que celle des eaux du ruisseau Marcotte a la station de référence (ST-01-
08).

Dans le ruisseau Marcotte, la conductivité des eaux augmente de 37 % entre la station de référence
(ST-01-08) et le confluent avec la riviere Laflamme (ST-05-08).

Evaluation de la stabilité des digues nord et est du parc a résidus miniers et caractérisation du site Barvue
VIR : DDMM-BAR-2008-01

Ministére des Ressources naturelles et de la Faune

Les Consultants S.M. inc. — Juin 2009 (F086962001)



12

La conductivité des eaux de la riviere Laflamme augmente de 9 % de I'amont vers I'aval du confluent
avec le ruisseau Marcotte.

Matiéres en suspension (MES)

Il y a eu de fortes pluies les 25 et 26 octobre 2008. Lors de I'échantillonnage effectué le 27 octobre
2008, le ruisseau Marcotte et la riviere Laflamme étaient gonflés et avaient une couleur brune.

Généralement, les quantités de matiéres en suspension sont moins élevées dans les étangs que dans
les cours d’eau. Dans le ruisseau Marcotte, ces matiéres se trouvent dans des quantités semblables
entre la station de référence (ST-01-08) et le confluent avec la riviere Laflamme (ST-05-08).

Les eaux du ruisseau Marcotte sont plus chargées en matiéres en suspension que celles de la riviere
Laflamme. Les MES diminuent de 14 % dans la riviere Laflamme de I'amont vers I'aval du confluent
avec le ruisseau Marcotte.

Alcalinité

L’alcalinité de I'eau de I'étang du parc a résidus (ST-08-08) est faible (sous la limite de détection) mais
I'eau de I'étang au pied de la digue nord (ST-03-08) a une alcalinité équivalente a 17 fois 'alcalinité de
I'eau du ruisseau Marcotte a la station de référence (ST-01-08). D’autre part, I'alcalinité des eaux du
ruisseau Marcotte diminue de 21 % a son passage dans le secteur du parc a résidus et des
épanchements jusqu’au confluent avec la riviere Laflamme (ST-05-08).

Au confluent, I'alcalinité des eaux du ruisseau Marcotte est inférieure a celle des eaux de la riviere
Laflamme (écart de 59 %). On observe une baisse de l'alcalinité de 13 % dans les eaux de la riviére
Laflamme de I'amont vers I'aval du confluent avec le ruisseau Marcotte.

Sulfates (SOy)

La concentration en sulfates dans I'eau de I'étang localisé dans le parc a résidus (ST-08-08) est au
moins 10 fois plus élevée que celle des eaux du ruisseau Marcotte a la station de référence (ST-01-
08) tandis que cette concentration dans les étangs localisés au pied de la digue nord (ST-02-08 et ST-
03-08) est au moins 310 fois plus élevée que celle des eaux du ruisseau Marcotte a la station de
référence.

Dans I'eau du ruisseau Marcotte, la concentration en sulfates est 7 fois plus importante en aval du site
du parc a résidus et des épanchements (ST-04-08) qu’a la station de référence (ST-01-08), mais
diminue par la suite de 52 % avant d’atteindre le confluent du ruisseau Marcotte et de la riviére
Laflamme (ST-05-08). Ceci fait en sorte que la concentration en sulfates augmente d’un facteur de
4 fois entre la station de référence (ST-01-08) et le confluent avec la riviere Laflamme (ST-05-08).
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La concentration en sulfates dans les eaux du ruisseau Marcotte au confluent est au moins 3 fois
supérieure a celle de la riviere Laflamme. On observe une augmentation de 65 % de la concentration
en sulfates dans les eaux de la riviere Laflamme de 'amont vers I'aval du confluent avec le ruisseau
Marcotte.

Arsenic (As)

On trouve des traces d’arsenic (prés des limites de détection) dans les eaux de I'étang localisé au
pied de la digue nord (ST-02-08). Ailleurs, I'arsenic n’a pas été détecté.

Cadmium (Cd)

Le cadmium n’a pas été détecté dans les eaux des cours d’eau du site a I'étude. La concentration en
cadmium dans les eaux des étangs localisés au pied de la digue nord du parc a résidus (ST-02-08 et
ST-03-08) équivaut a au moins 12 fois celle de I'eau du ruisseau Marcotte (qui se situe sous la limite
de détection) a la station de référence (ST-01-08).

Cuivre (Cu)

Le cuivre n'a pas été détecté dans les eaux des cours d’eau du site a I'étude. La concentration en
cuivre dans I'eau de I'étang localisé dans le parc a résidus (ST-08-08) est au moins 19 fois supérieure
a la limite de détection. Cet élément n’a pas été détecté a la station de référence (ST-01-08). Dans les
étangs localisés au pied de la digue nord du parc a résidus (ST-02-08 et ST-03-08) cette
concentration équivaut a au moins 2 fois la limite de détection.

Fer (Fe)

La concentration en fer est inférieure a la limite de détection dans I'étang localisé dans le parc a
résidus (ST-08-08) et dans un des deux étangs (ST-03-08) localisés au pied de la digue nord du parc
a résidus. Cependant, la concentration en fer dans le second étang (ST-02-08) au pied de la digue
nord est 30 fois supérieure a la concentration de I'eau du ruisseau Marcotte a la station de référence
(ST-01-08).

La concentration en fer augmente de 16 % dans I'eau du ruisseau Marcotte entre la station de
référence et son confluent avec la riviere Laflamme. Au confluent, la concentration en fer dans les
eaux du ruisseau Marcotte est presque deux fois plus élevée que celle des eaux de la riviére
Laflamme dont la concentration en fer augmente de 11 % de I'amont vers I'aval du confluent avec le
ruisseau Marcotte.
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Manganéese (Mn)

La concentration en manganése dans les eaux de I'étang localisé dans le parc a résidus (ST-08-08)
est 86 fois supérieure a celle de I'eau du ruisseau Marcotte a la station de référence. Dans I'étang
(ST-03-08) localisé au pied de la digue nord du parc a résidus, cette concentration est 1 875 fois
supérieure a celle de I'eau du ruisseau Marcotte a la station de référence.

Au confluent avec la riviere Laflamme (ST-05-08), la concentration en manganése dans I'eau du
ruisseau Marcotte est 10 fois supérieure a celle des eaux a la station de référence (ST-01-08) et
12 fois supérieure a celle des eaux de la riviere Laflamme. La concentration en manganése dans la
riviere Laflamme triple de 'amont vers I'aval du confluent avec le ruisseau Marcotte.

Nickel (Ni)

Le nickel n'a pas été détecté dans les eaux des cours d’eau du site a I'étude. La concentration en
nickel dans les eaux des étangs (ST-02-08, ST-03-08 et ST-08-08) équivaut a au moins 25 fois celle
de I'eau du ruisseau Marcotte (qui se situe sous la limite de détection) a la station de référence (ST-
01-08).

Plomb (Pb)

Les concentrations en plomb se situent sous les limites de détection ou trés prés de celles-ci dans les
eaux des cours d’eau du site a I'étude et dans I'eau d’'un des étangs (ST-03-08). La concentration en
plomb dans les eaux des deux autres étangs (ST-02-08 et ST-08-08) équivaut a au moins 13 fois celle
de I'eau du ruisseau Marcotte (qui se situe sous la limite de détection) a la station de référence (ST-
01-08).

Zinc (Zn)

La concentration en zinc dans les eaux de I'étang localisé dans le parc a résidus (ST-08-08) est
86 fois supérieure a celle de I'eau du ruisseau Marcotte a la station de référence. Dans les étangs
(ST-02-08 et ST-03-08) localisés au pied de la digue nord du parc a résidus, cette concentration est
jusgu’a 1 010 fois supérieure a celle de I'eau du ruisseau Marcotte a la station de référence.

Au confluent avec la riviere Laflamme (ST-05-08), la concentration en manganése dans I'eau du
ruisseau Marcotte est 11 fois supérieure a celle des eaux a la station de référence (ST-01-08) et 7 fois
supérieure a celle des eaux de la riviere Laflamme. La concentration en zinc dans la riviére Laflamme
augmente de 67 % de 'amont vers I'aval du confluent avec le ruisseau Marcotte.
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5.0 RESEAU HYDROGRAPHIQUE ET BASSIN VERSANT

Dans le cadre de la caractérisation du site minier Barvue, une analyse du réseau hydrographique et
des bassins versants a été réalisée. Les données sources utilisées sont les suivantes :

Topographie :

e base de données topographiques du Québec, BDTQ (échelle 1:20 000 et courbes de niveau
au 10 métres);

¢ base nationale de données topographiques, BNDT (échelle 1:50 000 et courbes de niveau au
10 métres);

e données de l'arpenteur-géométre Corriveau & Ass. Inc. recueillies dans le cadre de ce projet
(courbes de niveau au 1 métre).

Hydrographie :

e données de I'arpenteur-géomeétre Corriveau & Ass. Inc. recueillies dans le cadre de ce projet
et du projet Abcourt-Barvue réalisé en 1998 au compte de Mines Abcourt Inc.

Ces données ont été comparées aux observations lors de visites sur le terrain par les membres
de notre équipe.

L'extrémité sud du parc a résidus se situe a I'intersection de trois bassins versant. Le premier
est celui du ruisseau Marcotte, le second s’écoule vers la mine a ciel ouvert et enfin les eaux du
troisieme se dirigent vers la riviere Laflamme. Cependant nos deux secteurs d’étude (parc a résidus et
épanchements) se situent majoritairement dans le bassin versant appartenant au ruisseau Marcotte
qui posséde une superficie d’environ 5 700 hectares.

Les limites de chacun de ces bassins versants sont présentées sur la figure A.2 jointe a 'annexe A.

Evaluation de la stabilité des digues nord et est du parc a résidus miniers et caractérisation du site Barvue
VIR : DDMM-BAR-2008-01

Ministére des Ressources naturelles et de la Faune

Les Consultants S.M. inc. — Juin 2009 (F086962001)



17

6.0 CARACTERISATION DES RESIDUS (EPANCHEMENTS)

Cette caractérisation a été réalisée dans la zone d’épanchement des résidus s’étendant vers le nord
du parc a résidus miniers datant des années 1950. Cette zone est située de part et d’autre du
ruisseau Marcotte. Elle débute a environ 900 m au nord du pied de la digue nord et se prolonge
jusqu'a la confluence du ruisseau Marcotte avec la riviere Laflamme.

6.1 DESCRIPTION DES TRAVAUX

Dans la zone d'épanchement, I'étude porte principalement sur : I'évaluation du volume et des
épaisseurs de résidus qui se sont épanchés, les analyses chimiques et géotechniques des résidus
prélevés lors des sondages et 'analyse d’eau souterraine.

Une caractérisation des résidus épanchés a été effectuée du 20 octobre 2008 au 12 février 2009. Des
photographies des différents sondages réalisés lors de I'étude sont présentées par ordre de numéro
de sondage a I'annexe D.

Les contraintes suivantes se sont présentées au cours des travaux :

> Les résidus épanchés qui sont gorgés d’eau, sont grandement instables. Toute machinerie qui
s’aventure sur ces résidus s’expose a I'enlisement ou méme a I'engloutissement. L'installation
de structures comme un pont temporaire s’avére dangereuse;

> La topographie du secteur n’est pas uniforme. Des pentes fortes rencontrées sur de courtes
distances présentent un obstacle majeur a la progression de la machinerie;

> Le respect des bandes riveraines de protection du ruisseau Marcotte et de ses affluents limite
les déplacements de la machinerie et le nombre d’emplacements disponibles pour la
réalisation de puits d’exploration;

> Une végétation s’est installée sur les résidus épanchés. A certains endroits, des arbres se
sont installés et ont atteint une certaine maturité. Cette végétation stabilise en partie les
résidus. L’enlévement excessif de cette végétation et des passages répétés de la machinerie
créent un risque de déstabilisation des résidus;

» L’aire de travail n'est pas accessible aux fardiers ou aux véhicules personnels. Ceci a obligé
'opérateur de pelle mécanique a faire de nombreux aller-retour avec la pelle mécanique du
chantier au point de ravitaillement en carburant;
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> Les résidus qui sont fins et chargés d’eau remontent dans la tariere évidée et créent un risque
de blocage des équipements dans le sol. Ceci a forcé l'interruption d’'un forage (TF-65-08)
avant I'atteinte du terrain naturel.

Des passages temporaires ont été pratiqués a l'aide de la pelle mécanique sur une distance totale
d’environ 4 km. Les abords des petits parcours d’écoulement traversés par ces passages temporaires
ont éte protéges par I'apport et 'empilement de troncs d’arbres permettant a la pelle meécanique de
traverser. A quelques endroits, un passage a d( étre pratiqué dans la forét attenante. Au cours de ce
type de travail, une attention particuliere a été apportée afin de préserver les arbres matures et les
tiges de valeur commerciale.

Les sondages ont été répartis (figure A1 de I'annexe A) de fagon a couvrir 'ensemble de la zone des
épanchements tout en tenant compte des différentes contraintes.

Pour réaliser cette caractérisation, un total de 55 puits d’exploration (numérotés PU-17-08 a PU-61-08
et PU-73-09 a PU-82-09) ont été réalisés a I'aide d’'une pelle mécanique Komatsu 300. Un total de
11 forages (numérotés TF-62-08 a TF-72-08) ont été réalisés a l'aide d’'une foreuse Symco montée
sur un veéhicule tout terrain a chenilles (type Muskeg). Puisque la stratigraphie des résidus était trés
semblable d’'un forage a l'autre et que I'échantillon de résidus était prélevé a la sortie de la tariere et
non dans la cuillére fendue, I'échantillonnage des résidus a I'aide de la cuillere fendue n’a pas été fait
en continu. Aussi, un total de 250 sondages ont été réalisés a I'aide d’'une pelle a main pour permettre
une délimitation précise des contours des épanchements de résidus.

A de nombreux endroits, & l'intérieur des limites des résidus épanchés, la grande épaisseur des
résidus ajoutés a I'effondrement continuel des résidus a fait en sorte que la pelle mécanique a di étre
remplacée par la foreuse pour permettre I'atteinte du terrain naturel sous-jacent.

Les rapports de sondages issus de la campagne d’échantillonnage sont présentés a I'annexe C. La
stratigraphie des sols rencontrés lors des sondages est résumée dans un tableau a I'annexe C. Un
forage a pu atteindre 11,28 m de profondeur et certains puits d’exploration ont atteint une profondeur
de 5,50 m. Aux endroits ou les résidus sont profonds et instables, il est difficile de réaliser une
excavation sous une profondeur de 3 m. A de nombreuses reprises, nous avons été contraints
d’interrompre la réalisation d’un puits d’exploration pour éviter que la pelle mécanique ne s’enlise.

Sur I'ensemble du site des épanchements de résidus, les résidus en surface sont oxydés et sont en
partie consolidés sur une profondeur pouvant atteindre 1 m. Lorsque cela a été possible, les strates
de résidus excavés pour la réalisation des puits d’exploration ont été remises dans I'excavation dans
I'ordre initial.
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En cours de forage, des échantillons intacts des résidus (traités comme des sols) rencontrés ont été
prélevés dans le but d’établir une stratigraphie des différents matériaux en place. Afin d'établir le profil
stratigraphique, cet échantillonnage a été réalisé a I'aide d’un carottier (cuillere) fendu (CF) de calibre
« B ». Cette méthode de forage est utilisée en géotechnique environnementale dans le but d’éviter
toute modification physico-chimique des résidus qu’implique I'utilisation de méthodes de forage
conventionnelles. Pour les résidus, a moins qu'un horizon spécifique présente des caractéristiques
trés différentes, I'échantillonnage a été réalisé en constituant un composite de I'ensemble des résidus.
Préalablement aux analyses, chaque échantillon a fait I'objet d'un examen organoleptique (odeur,
texture, couleur, etc.) par un spécialiste en environnement.

Au total, 11 échantillons de résidus ont été prélevés lors des forages.

Durant la réalisation des puits d’exploration, le profil stratigraphique des sols a été établi par
observation visuelle dans les parois. Un échantillonnage des résidus et des sols a ensuite été effectué
dans les parois des tranchées a l'aide d’'une truelle. Les parois plus profondes ou les fonds
d’excavation ont été échantillonnés directement dans le godet de la pelle hydraulique, en prenant soin
d’écarter les résidus ayant été en contact avec le godet. Comme pour les forages, chaque échantillon
a fait 'objet d’'un examen organoleptique (odeur, texture, couleur, etc.) sur place par un spécialiste en
environnement. Lors de la réalisation des puits d’exploration (PU), un total de 60 échantillons de
résidus ont été prélevés.

Au total, 71 échantillons de sols et de résidus ont donc été prélevés dans les forages et les puits
d’exploration.

Globalement, les résidus et les sols ont été échantillonnés selon les procédures recommandées par le
MDDEP. La procédure de lavage des outils d’échantillonnage des sols consiste, dans un premier
temps, a rincer I'échantillonneur avec de l'eau propre, laver I'’échantillonneur dans I'eau chaude
contenant du détergent, rincer I'échantillonneur avec de I'eau propre et le rincer de nouveau avec de
I'eau distillée. Selon les procédures d’échantillonnage recommandées par le MDDEP, les échantillons
prélevés ont été homogénéisés en chantier puis insérés immédiatement dans des contenants de verre
adaptés et préalablement identifiés.

6.2 NATURE ET PROPRIETE DES MATERIAUX EN PLACE

La réalisation des sondages a permis de décrire la nature et les propriétés des matériaux en place
dans la zone d’épanchement (photographie 2 a I'annexe D) des résidus miniers sous-jacents et des
matériaux naturels localisés sous les résidus miniers.

Dans la zone d’épanchement, les couches supérieures comprennent :
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» terre végétale : Dans la partie boisée du site a I'étude, on trouve parfois de la terre
végétale en surface. Aux endroits ou les arbres sont peu matures, on rencontre
généralement des résidus directement sous cette couche de terre végétale
(photographie 4);

» remblai d’argile (origine naturelle) : Dans le secteur des résidus épanchés, au pied de la
digue nord, une couche d’argile naturelle a été placée par-dessus les résidus dans les
années 1980 (exemple : photographie 30). L’épaisseur de ce remblai ne dépasse
généralement pas 600 mm d’épaisseur;

> résidus : Sous la terre végétale ou sous la couche d’argile décrite précédemment, on
retrouve des résidus. Dans la partie épanchée, I'épaisseur maximum de ces résidus peut
atteindre plus de 10 m. Leur couleur et leur granulométrie est variable :

e  Sable et silt ocre jaune, souvent en surface, (exemple photographie 7 a 'annexe D);

e Sable beige avec trés peu de fines, souvent en alternance avec des silts gris
(exemple photographie 4 a 'annexe D);

e  Sable gris avec un peu de silt (exemple photographie 10 a I'annexe D);
e  Sable ocre jaune avec un peu de silt (exemple photographie 16 a 'annexe D);

e Sable et silt ocre jaune consolidé (dense). On en retrouve souvent en aval du
ruisseau Marcotte (exemple photographie 11 a I'annexe D);

e  Silt gris-bleu, riche en pyrite, brille au soleil, texture « plastique » et a un
comportement apparent thixotropique (exemple photographie 22 a 'annexe D);

e  Silt jaune (provient généralement de I'oxydation des silts gris). On en retrouve
rarement dans les résidus épanchés (exemple photographie 3 a I'annexe D). Ce
matériau recouvre généralement la surface du parc a résidus miniers.

» Horizon de terre végétale : Un horizon de terre végétale de quelques centimétres est
généralement rencontré entre les résidus et le terrain naturel.

» Terrain naturel : Sous les résidus ou bien directement sous I'horizon de terre végétale, le
terrain naturel rencontré correspond a une argile gris-bleu de consistance molle.

» Socle rocheux : Dans un des sondages (PU-30-08, photographie 20) on rencontre le
socle rocheux a possiblement été rencontré directement sous les résidus. Ce dernier est
trés altéré en surface et est constitué d'un schiste micacé de couleur claire
communément appelé dans la région « pierre a savon ».

6.3 RESULTATS DES ESSAIS EN LABORATOIRE

Les résultats des différentes analyses chimiques réalisées sur les échantillons de résidus et de sols
ont été regroupés a la fin de la présente section (tableau 2).
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Les parameétres analysés en laboratoire ont été les suivants : As, Cd, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Na, Ni, Pb,
Zn, S, SO, (extraction a l'eau froide) et détermination du potentiel de génération d'acide par essai
statique sur les échantillons dont les quantités de sulfures dépassent 0,3 %.

Nous rappelons ici que I'objectif de I'étude est de constituer I'état de référence qui permettra d’évaluer
les effets d’'une éventuelle intervention visant a réhabiliter le site. Aussi, aucune valeur limite
provenant d’'un reglement ou d’une politique n’est applicable au site minier Barvue.

Les résultats des analyses effectuées sur les résidus et les sols en place dans la zone d’épanchement
ont permis de constater que :

>

Les concentrations en arsenic sont trés élevées partout a toutes les profondeurs;

Les concentrations en cadmium sont généralement élevées. On trouve les concentrations
les plus élevées de la zone située au pied de la digue nord jusqu’au confluent du ruisseau
Marcotte et de la riviére Laflamme;

Les concentrations en cuivre, nickel et plomb sont faibles partout sur le site a toutes les
profondeurs;

Les concentrations en manganése, zinc et soufre total sont élevées partout sur le site a
toutes les profondeurs;

Les concentrations en fer les plus élevées se trouvent dans les résidus situés au pied de
la digue nord. Ces concentrations sont un peu moins élevées en aval des digues et
beaucoup moins élevées en amont de la digue;

Les concentrations en magnésium sont variables dans la zone d’épanchement;

Les concentrations en potassium les plus élevées se trouvent en amont du parc a
résidus. Les autres secteurs présentent des concentrations nettement moins élevées;

Les concentrations en sodium varient peu dans la zone d’épanchement;

Les concentrations en sulfates varient beaucoup dans la zone d’épanchement. Les
concentrations les plus élevées comme les moins élevées sont réparties sur toute cette
zone;
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Des analyses ont été effectuées sur un échantillon du terrain naturel provenant du dépét
en place et formé d’argile (PU-43-08/PA02) qui a été prélevé sous les résidus. Ces
analyses ont permis de constater que les concentrations en arsenic, cadmium, cuivre, fer,
manganese, plomb, sulfates, zinc et soufre total sont nettement moins élevées dans cette
argile que dans les résidus de la zone d’épanchement. La concentration en nickel est
quant a elle beaucoup plus élevée dans le terrain naturel formé d’argile que dans les
résidus de la zone d’épanchement.

Les valeurs de la majorité des paramétres sont semblables dans la strate de résidus
oxydés et dans la strate non oxydée. Cependant, la concentration en cadmium, en
magnésium et en soufre est plus importante dans les résidus de la strate non oxydée
tandis que la concentration en fer est plus importante dans la strate oxydée;

Les valeurs de la majorité des paramétres sont semblables dans les secteurs ou les
résidus sont épais et dans les secteurs ou les résidus sont minces. Seule la concentration
du magnésium est plus importante dans les résidus a forte épaisseur;

Le potentiel de génération acide a été estimé par I'analyse des échantillons présentant
une part de soufre approchant ou dépassant 3 %. Sur les 6 échantillons retenus pour la
réalisation des essais statiques (TDPAS), 4 échantillons (PU-19-08 / PAO1, PU-35-
08 / PAO1, TF-63-08/ TAO1 et TF-68-08 / TAO1) présentent un potentiel théorique pour
lequel un essai cinétique (TDPAS) est recommandé. Ces échantillons sont localisés
principalement au pied de la digue nord du parc a résidus.
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Le tableau 3 qui suit précise certains essais réalisés sur les échantillons prélevés dans le cadre du
projet de caractérisation du site abandonné Barvue ainsi que les normes utilisées en laboratoire :

Tableau 3: Essais réalisés en laboratoire sur les résidus épanchés

Description de I'essai Norme

Analyse granulométrique et sédimentométrie LC 21-040

Teneur en eau naturelle LC 21-201

Masse volumique non-tassée LC 21-060

Masse volumique tassée Procédure interne PCLAB-004
Densité des particules solides BNQ 2501-070
Résistance au C|§a|llem’ent‘au pénétrometre BNQ 2501-110
(cone suédois)
Limites d’Atterberg

(limites de liquidité et de plasticité) BNQ 2501-092

6.4 METHODE DE CALCUL DE VOLUME

Les volumes de matériaux du secteur des résidus épanchés ont été évalués a partir des résultats des
sondages et des travaux de levés topographiques. La méthodologie utilisée pour calculer le volume
des résidus épanchés a consisté a intégrer les volumes contenus a l'intérieur de trois surfaces telles
que décrites ci-dessous :

Délimiter I'étendue des résidus

e L’étendue des résidus de part et d’autre du ruisseau Marcotte a été circonscrite en effectuant
des sondages a la pelle manuelle et ce, en amont et aval de la digue de résidus. Un
positionnement GPS du contour des résidus a aussi été effectué et a servi a fixer les limites
du modéle terrain.
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e Les observations de terrain montrent que le ruisseau Marcotte s’écoule majoritairement sur
l'argile du terrain naturel. Dans notre modéle, nous avons fixé les limites du plancher des
résidus en tenant compte de cette observation. Par la suite, des calculs spécifiques ont été
effectués afin d’estimer des volumes de résidus qui se trouveraient par endroits sous le niveau
estimé du lit du ruisseau Marcotte.

Définir la topographie des résidus en surface

e La topographie de surface dans la zone d’épanchement des résidus a été établie sur la base
des élévations fournies par I'arpenteur-géomeétre Corriveau & Ass. Inc. A partir de ces
données des courbes de niveau au métre ont été générées dans la zone d’épanchement des
résidus.

Définir la topographie des résidus reposant sur le terrain naturel

e La topographie du contact des résidus avec le sol naturel sous-jacent a été modélisée a l'aide
des données recueillies au cours des sondages et des forages (tableau récapitulatif de
'annexe C).

Le volume des résidus a été déterminé a l'aide du logiciel InRoads de Bentley. Ce logiciel incorpore
toutes les données de terrains pour faire une modélisation 3D et générer des coupes-types a partir du
modele terrain.

Enfin, pour connaitre la répartition des volumes de résidus, trois principaux secteurs ont été définis sur
la base des épaisseurs des résidus, soit un secteur ou I'épaisseur des résidus est supérieure a un
meétre, un autre ou elle est inférieure a un meétre. Enfin, un troisieme ou les épaisseurs peuvent
atteindre 12 m (« épaisseur de résidus importante ») a été délimité.

Le tableau 4 présente les superficies des différentes zones considérées lors de I'analyse :

Tableau 4 : Superficie des zones selon I'épaisseur des résidus

Zones Superficie (m?)
Epaisseur des résidus supérieure a 1 métre 169 800
Epaisseur de résidus importante 8700
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Epaisseur des résidus inférieure & 1 métre

41 800

6.5 RESULTATS DU CALCUL DE VOLUME

26

En utilisant la méthode de calcul décrite a la section précédente, nous estimons qu’un volume

d’environ 360000 m® de résidus miniers sont contenus dans

I'ensemble des zones

d’épanchement délimitées par cette étude. La figure A.3 présentée a I'annexe A de ce rapport
indique la répartition du volume de résidus dans les zones d’épanchement. De plus, des coupes
stratigraphiques sont jointes a I'annexe E. Le tableau 5 présente la distribution du volume des résidus

selon les zones d’analyse précédemment décrites :

Tableau 5: Evaluation du volume de résidus miniers dans la zone d’épanchement

Volume Epaisseur
Zones des résidus moyenne
(m) (m)
Epaisseur de résidus = 1 métre 304 383 1,87
Epaisseur de résidus importante 30 200 9,0
Epaisseur de résidus < 1 métre 25080 0,60
Total 359 663

A titre indicatif, nous avons estimé le volume d’argile qui recouvre les résidus épanchés au pied de la
digue nord. En considérant que le matériau de recouvrement a une épaisseur moyenne de 600 mm,

son volume représenterait environ 15 600 m°.
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7.0 CARACTERISATION DES EAUX SOUTERRAINES
7.1 INSTALLATION DES PUITS D'OBSERVATION

Dans le but de prélever des échantillons d’eau souterraine et d’en mesurer la profondeur, deux tubes
d’échantillonnage percés pour former une crépine enrobée (tube d’observation) ont été mis en place
(figure A1 de 'annexe A) au droit des forages TF-15-08 et TF-70-08 localisés au pied de la digue nord
du parc a résidus, en aval hydrologique.

7.1.2 DESCRIPTION DES PUITS

Les puits d’'observation mis en place sont constitués d’'un tube possédant une section crépinée ayant
20 mm de diamétre, laquelle est reliée a la surface par un tube de PVC non crépiné de méme
diamétre. Tous les tubes sont vissés, aucune colle ou solvant n’ayant été utilisé pour les montages.
L’enrobage de la crépine est formé d’'un matériau granulaire calibré (sable de silice) et le tube de
mesure a été scellé au fond et en surface au moyen de bentonite afin d’éliminer l'infiltration des eaux
de ruissellement. En surface, le puits d’observation est couvert par un tube de protection cadenassé.
Un schéma descriptif illustrant de fagon sommaire linstallation de chaque composante du puits
d’observation, est fourni sur le rapport de forage (annexe F).

Le développement des puits d’observation a été effectué le 11 novembre 2008. Le développement a
été effectué en vidant I'eau des puits d’observation a I'aide d’'une pompe a soupape (Waterra D-16) et
d’une tubulure (Polyéthylene Haute Densité HDPE, 1/2” x 5/8”). Ces équipements étaient neufs et
propres au moment de leur installation. Préalablement au prélévement, le contenu en eau du puits
d’observation a été purgé trois fois.

7.1.3 DESCRIPTION DE LA METHODE D’ECHANTILLONNAGE

La profondeur de la nappe d'eau souterraine stabilisée a été mesurée le 11 novembre 2008 pour
TF-15-08 et le 12 février 2009 pour TF-70-08, avant la vidange de I'eau. Cette mesure a été effectuée
a l'aide d’'une sonde a interface de modéle Solinst N° 122.

L’échantillonnage de I'eau souterraine a été effectué selon la procédure du MDDEP. Un échantillon
d’eau a été prélevé a I'aide d’'une pompe de type Waterra, le 12 novembre 2008 pour TF-15-08 et le
12 février pour TF-70-08. L’échantillon d’eau destiné a I'analyse des métaux a été filtré a l'aide de
filtres millipores. Les échantillons ont été insérés dans des contenants préalablement identifiés et
adaptés en fonction des parameétres analysés. Ces contenants ont par la suite été mis dans une
glaciére pour étre conservés a une température adéquate (< 4°C) pendant le transport.
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Dans la majorité des sondages réalisés a la pelle mécanique, bien que les résidus étaient souvent
sursaturés en eau, la nappe d’eau n’a pas été rencontrée. Par contre, dans le puits PU-18-08, une
venue d’eau importante a été notée. Ce sondage est situé au pied de la digue nord.

Les conditions d’eau souterraine observées lors des travaux sont de nature ponctuelle car celles-ci
peuvent varier en fonction des saisons et des précipitations.

7.2 RESULTATS DES ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES

Les analyses d’eau souterraine ont porté sur deux échantillons d’eau (TF-15-08 et TF-70-08). La
contamination appréhendée est liée a la présence des résidus miniers sur le site. Les échantillons
d’eau souterraine ont donc fait I'objet d’analyses pour les paramétres suivants: pH (in situ),
conductivité (in situ), As, Cd, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn, alcalinité et SO,

Les résultats des différentes analyses chimiques réalisées sur les échantillons d’eau souterraine ont
été regroupés a la fin de la présente section (tableau 6).

Les résultats des analyses ont permis de constater que :

pH

La valeur du pH dans I'eau souterraine se situe entre 6,18 et 6,72 unités pH. A titre indicatif, ces
valeurs de pH sont similaires pour I'eau de surface dans le ruisseau Marcotte (ST-01-08, ST-04-08 et
ST-05-08) et dans la riviere Laflamme (ST-06-08 et ST-07-08), mais inférieures a celles mesurées
dans les étangs localisés dans le parc a résidus (ST-08-08) et au pied de la digue nord (ST-02-08 et
ST-03-08).

Conductivité

La valeur de la conductivité dans I'eau souterraine se situe entre 1122 «S (TF-15-08, novembre
2008) et 539 «S (TF70-08, février 2009). A titre indicatif, ces valeurs de conductivité sont nettement
inférieures (sous 30 «S) pour I'eau de surface dans le ruisseau Marcotte (ST-01-08, ST-04-08 et
ST-05-08) et dans la riviere Laflamme (ST-06-08 et ST-07-08), tandis que ces valeurs sont du méme
ordre de grandeur (734 et 1156 «S) dans les étangs localisés au pied de la digue nord (ST-02-08 et
ST-03-08). Dans I'étang situé dans le parc a résidus (ST-08-08), la conductivité est de 42,7 «S.

Evaluation de la stabilité des digues nord et est du parc a résidus miniers et caractérisation du site Barvue
VIR : DDMM-BAR-2008-01

Ministére des Ressources naturelles et de la Faune

Les Consultants S.M. inc. — Juin 2009 (F086962001)



29

Alcalinité

On remarque un écart important de valeur de l'alcalinité dans I'eau souterraine entre les deux forages
(96,7 mg de CaCOs/L pour TF-15-08 en novembre 2008 et sous la limite de détection analytique pour
TF-70-08 en février 2009). A titre indicatif, les valeurs d’alcalinité sont nettement inférieures (sous
22 mg de CaCOgy/L) a celle de TF-70-08 pour I'eau de surface dans le ruisseau Marcotte (ST-01-08,
ST-04-08 et ST-05-08) et dans la riviere Laflamme (ST-06-08 et ST-07-08), tandis que ces valeurs
sont du méme ordre de grandeur dans les étangs localisés au pied de la digue nord (ST-02-08 et
ST-03-08). Dans I'étang situé dans le parc a résidus (ST-08-08), I'alcalinité se situe sous les limites de
détection.

Arsenic

La concentration en arsenic dans I'eau souterraine se situe entre 55 et 97 «cg/L. A titre indicatif, les
concentration en arsenic sont nettement inférieures (sous 2 ocg/L) pour I'eau de surface dans le
ruisseau Marcotte (ST-01-08, ST-04-08 et ST-05-08), dans la riviere Laflamme (ST-06-08 et ST-07-
08), dans I'étang situé dans le parc a résidus (ST-08-08), et dans I'étang localisé au pied de la digue
nord (ST-03-08). Dans I'étang situé au pied de la digue nord (ST-02-08), la concentration en arsenic
est de 34 «g/L.

Cadmium

La concentration en cadmium dans I'eau souterraine se situe a la limite de détection (1 «g/L). A titre
indicatif, les concentrations en cadmium sont similaires pour I'eau de surface dans le ruisseau
Marcotte (ST-01-08, ST-04-08 et ST-05-08) et dans la riviere Laflamme (ST-06-08 et ST-07-08),
tandis que ces valeurs sont plus élevées (entre 174 et 177 «g/L) dans les étangs localisés dans le
parc a résidus (ST-08-08) et au pied de la digue nord (ST-02-08 et ST-03-08).

Cuivre

La concentration en cuivre dans I'eau souterraine est de 7 «g/L. A titre indicatif, les concentrations en
cuivre sont similaires pour I'eau de surface dans le ruisseau Marcotte (ST-01-08, ST-04-08 et ST-05-
08) et dans la riviere Laflamme (ST-06-08 et ST-07-08), tandis que ces valeurs sont plus élevées
(entre 24 et 57 «g/L) dans les étangs localisés dans le parc a résidus (ST-08-08) et au pied de la
digue nord (ST-02-08 et ST-03-08).

Fer

La valeur de la concentration en fer dans I'eau souterraine se situe entre 156 000 et 168 000 ocg/L. A
titre indicatif, les concentrations en fer sont nettement inférieures (entre 790 et 1430 «g/L) pour I'eau
de surface dans le ruisseau Marcotte (ST-01-08, ST-04-08 et ST-05-08) et dans la riviere Laflamme
(ST-06-08 et ST-07-08). Cette concentration est aussi inférieure (35 300 «g/L) dans I'étang localisé au
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pied de la digue nord (ST-02-08). Dans I'étang situé dans le parc a résidus (ST-08-08) et I'étang situé
au pied de la digue nord (ST-03-08), la concentration en fer (sous 140 «g/L) est inférieure a celle de
I'eau souterraine.

Manganése

La concentration en manganése dans 'eau souterraine se situe entre 121 000 et 230 000 «g/L. A titre
indicatif, les concentration en manganése sont nettement inférieures (entre 60 et 459 «g/L) pour I'eau
de surface dans le ruisseau Marcotte (ST-01-08, ST-04-08 et ST-05-08), dans la riviere Laflamme
(ST-06-08 et ST-07-08), dans I'étang (3 430 «g/L) situé dans le parc a résidus (ST-08-08), et dans
I'étang (457 «g/L) localisé au pied de la digue nord (ST-03-08). Dans I'étang situé au pied de la digue
nord (ST-02-08), la concentration en manganése dans I'eau est de 75 000 ocg/L.

Nickel

La concentration en nickel dans I'eau souterraine se situe entre 15 et 22 ocg/L. A titre indicatif, aucun
nickel n'a été détecté dans I'eau de surface du ruisseau Marcotte (ST-01-08, ST-04-08 et ST-05-08) et
de la riviére Laflamme (ST-06-08 et ST-07-08). Dans les étangs localisés au pied de la digue nord
(ST-02-08 et ST-03-08) la concentration en nickel dans I'eau est comprise entre 27 et 31 «g/L. Dans
I'étang situé dans le parc a résidus (ST-08-08), la concentration en nickel dans I'eau est de 51 «g/L.

Plomb

La concentration en plomb dans I'eau souterraine se situe entre 5 et 13 «g/L. A titre indicatif, le plomb
dans I'eau de surface du ruisseau Marcotte (ST-01-08, ST-04-08 et ST-05-08) a une concentration
comprise entre 10,8 et 25,9 og/L. Cette concentration dans la riviere Laflamme (ST-06-08 et ST-07-
08) est comprise entre la limite de détection (1,0 «g/L) et 13,2 «g/L. Dans les étangs localisés au
pied de la digue nord (ST-02-08 et ST-03-08) la concentration en plomb dans I'eau est comprise entre
la limite de détection et 13,1 <g/L. Dans I'étang situé dans le parc a résidus (ST-08-08), la
concentration en plomb dans I'eau est de 18,8 ocg/L.

Zinc

La concentration en zinc dans I'eau souterraine se situe entre 55 300 et 88 200 «g/L. A titre indicatif,
le zinc dans lI'eau de surface du ruisseau Marcotte (ST-01-08, ST-04-08 et ST-05-08) a une
concentration comprise entre 40 et 220 «g/L. Cette concentration dans la riviere Laflamme (ST-06-08
et ST-07-08) est comprise entre 50 et 70 «g/L. Dans les étangs localisés au pied de la digue nord
(ST-02-08 et ST-03-08) la concentration en zinc dans 'eau est comprise entre 6 530 et 20 200 ocg/L.
Dans I'étang situé dans le parc a résidus (ST-08-08), la concentration en zinc dans I'eau est de
1710 «g/L.
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SO,

La concentration en sulfate dans I'eau souterraine se situe entre 1 130 000 et 1 170 000 ocg/L. A titre
indicatif, les sulfates dans I'eau de surface du ruisseau Marcotte (ST-01-08, ST-04-08 et ST-05-08)
ont une concentration comprise entre 2 000 et 15200 «g/L. Cette concentration dans la riviere
Laflamme (ST-06-08 et ST-07-08) est comprise entre 2 000 et 3 300 «cg/L. Dans les étangs localisés
au pied de la digue nord (ST-02-08 et ST-03-08) la concentration en sulfates dans I'eau est comprise
entre 535 000 et 704 000 «g/L. Dans I'étang situé dans le parc a résidus (ST-08-08), la concentration
en sulfates dans I'eau est de 20 000 «g/L.
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8.0 EVALUATION DE LA STABILITE DES DIGUES DU PARC DE
RESIDUS MINIERS

Cette étude a été réalisée dans le secteur correspondant a la zone des résidus confinés par des
digues. Plus précisément, sur les digues nord et est du parc a résidus. Elle a consisté en la
caractérisation des matériaux contenus dans les digues et en la modélisation de la stabilité de ces
deux ouvrages avec le logiciel GEOSLOPE. Cette étude a permis de calculer le facteur de sécurité
associé a la stabilité globale des digues et de leur pente. Des cas de chargement avec et sans séisme
ont été considérés. Enfin, dans le cas ou les facteurs de sécurité étaient inférieurs aux critéres de
I'Association Canadienne des Barrages, nous avons estimé I'angle que devrait avoir les talus des
digues pour rencontrer les criteres de stabilité de 'ACB.

8.1 DESCRIPTION DES TRAVAUX

Les travaux de terrain ont été réalisés entre les 20 octobre et 12 novembre 2008 et entre les 13 et
16 janvier 2009. lIs ont consisté en la réalisation des travaux suivants :

- sept (7) forages géotechniques verticaux ont été entrepris dans le secteur du
parc a résidus minier Barvue. Les forages TF-09-08 a TF-14-08 ont été
réalisés au sommet des digues nord et est et le forage TF-15-08 se trouve au
pied de la digue nord. Les forages ont été réalisés avec un tubage NW. Les
stériles ont été échantillonnés avec un carottier de type NQ et les résidus de
méme que les sols naturels argileux ont été prélevés avec cuillere fendue.
Par endroits, le terrain naturel a été échantillonné avec des tubes Shelby afin
de récupérer des échantillons non remaniés. Les forages ont atteint une
profondeur variant entre 14 et 20 m.

- un (1) puits d’exploration, numéroté PU-17-08, a été réalisé au pied de la
digue est dans le prolongement des forages TF-12-08 a TF-14-08;

- onze (11) piézométres ont été installés dans les forages géotechniques
verticaux TF-09-08 a TF-15-08. lls ont été placés soit dans les stériles, soit
dans les résidus ou encore dans le terrain naturel argileux;

- cinq (5) essais de perméabilité ont été réalisés dans les piézométres et deux
autres essais de perméabilité ont été effectués en laboratoire dans les
matériaux les plus perméables;

- un relevé de positionnement et de nivellement des forages TF-09-08 a
TF-15-08 et du sondage PU-17-08 a été réalisé.

La localisation des forages est montrée sur les plans présentés a I'annexe A.
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Des échantillons du terrain naturel et des résidus ont été récupérés lors des forages et ont été soumis
a un examen visuel de la part d'un ingénieur. A la surface des forages, des échantillons
supplémentaires de stériles ont été prélevés. Toutes les informations ont été consignées sur les
rapports de forage présentés a l'annexe F. Une note explicative concernant les rapports
géotechniques, laquelle définit la terminologie utilisée dans ce document, est incluse a cette méme
annexe.

8.2 NATURE ET PROPRIETE DES MATERIAUX DES DIGUES

Dans les sondages TF-09-08 a TF-15-08 et PU-17-08 les matériaux suivant ont été rencontrés :

e stériles

Au droit des sondages TF-09-08 et TF-14-08, on trouve, en surface, des stériles
constitués de blocs de roc de cailloux, de gravier et de sable, qui peuvent étre par
endroits mélangés a des résidus. lls proviennent de I'altération de schiste a talc
et séricite plus communément appelé dans la région « pierre a savon ». lls sont
identifiés sur la carte géoscientifique® comme étant une andésite. Dans la digue
nord, I'épaisseur des stériles varie entre 7 et 18 m, alors que dans la digue est on
retrouve ces derniers sur une épaisseur variant entre 7 et 13,5 m. Ces stériles
reposent sur des résidus ou directement sur le terrain naturel.

e résidus

Sous les stériles ou directement a partir de la surface, on retrouve des résidus
silteux ou sablonneux de couleur gris-bleu a ocre jaune. L’épaisseur de ces
derniers varie entre 1,5 et 8,0 m dans la digue nord et entre 1,0 et 5,0 m dans la
digue est. Lorsqu’ils ne sont pas mélangés avec des stériles la compacité de ces
derniers peut étre qualifiée de trés laches a laches.

e terrain naturel

Les résidus ou les stériles reposent directement sur le terrain naturel constitué
d'une argile de consistance raide, gris-bleu. Sous la digue nord, on rencontre le
terrain naturel a une élévation variant entre 303,0 et 306,5 m, alors que sous la
digue est il est retrouvé a une élévation variant entre 310,0 et 316,0 m. Les
sondages ont été arrétés a une profondeur de 2 m a partir de la surface du terrain
naturel, a cette profondeur aucun socle rocheux n’a été atteint.

® Carte de la compilation géoscientifique du canton de Barraute, 32C12, échelle 1 :20 000
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Le tableau 7, indique pour chacun des sondages les épaisseurs et élévations des stériles, des résidus
et du terrain naturel.

Tableau 7 : épaisseurs et élévations en fonction des matériaux rencontrés dans les sondages

. Résidus miniers Stériles Terrain
Elévation naturel
Forage surface
(m) Epaisseur| ., .. Epaisseur| . . . Elévation
Elévation (m Elévation (m
(m) (m) (m) (m) (m)
de 320,68 m a
TF-09-08| 320,68 N/D N/D 18,00 50268 m 302,68
de 308,03 m & de 320,88 m &
- TF-10-08| 320,88 1,62 30641 m 12,85 408,03 m 306,41
o
< de 320,09 m a de 319,79 m a
o 0,30 319,79 m 717 312,62 m
2 | TF-11-08| 320,09 306,38
de 315,52 m a de -12,19 m a -
7,62 307,90 m 1,52 13.71m
de 304,99 m a de 307,14 m &
TF-15-08| 307,14 4,87 30012 m 2,15 50499 m 300,12
TF-12-08| 323,50 N/D N/D 13,30 de;%Sé%Omm a | 31020
o~ de 317,63 m & de 324,73 m &
§ TF-13-08| 324,73 0,99 316,64 m 7,10 51763 m 316,64
> N
2 | TF14-08| 324,72 N/D N/D 11,58 de3(:%4%12mm a | 313,14
PU-17-08| 315,50 0,25 de 315,35 m a N/D N/D 315,10
315,10 m
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8.3 EAU SOUTERRAINE ET ESSAIS DE PERMEABILITE

Les mesures de perméabilité et de niveau d’eau ont été réalisés les 13 et 14 janvier 2009. En chantier,
ces mesures de perméabilité ont été réalisées a l'aide d’essais d’eau de type Lefranc en mode
descendant. Ces derniers ont pu étre effectués dans les piézométres de type Casagrande dont la
lanterne se trouvait dans le terrain naturel argileux, dans les résidus et dans les stériles peu
perméables.

Pour compléter l'information sur la perméabilité des stériles, deux essais de perméabilité en
laboratoire ont été réalisés sur des stériles prélevés en surface.

Les résultats de niveau d’eau et des essais de perméabilité sont présentés dans le tableau 8. Les
rapports d’essais Lefranc sont joints a I'annexe G.

Dans la digue nord, les niveaux d’eau ont été rencontrés a des élévations variant entre 305 et 315 m.
Notons que les piézomeétres PZ-11B situés dans les stériles de la digue présentent un niveau d’eau
plus élevé que le piézometre PZ-11A, placé dans le terrain naturel sous-jacent. Ce phénomene
pourrait indiquer par la présence probable de nappes perchées dans la digue nord.

Enfin, dans la digue est tous les piézometres étaient vides. Autrement dit, la nappe d’eau se trouvait
sous les piézomeétres.

La perméabilité in situ du terrain naturel a facilement pu étre mesurée lorsque les sols en place n’ont
pas été remaniés ou mélangés avec des stériles. Le coefficient de perméabilité de I'argile constituant
le terrain naturel varie entre 4,7.10° et 9,3.10° m.s™ et peut étre qualifié de faible.

Aucun essai de perméabilité n’a pu étre réalisé dans des résidus miniers non mélangés a des stériles
de la digue, car les horizons de résidus non contaminés par des stériles étaient généralement de
faible épaisseur et ne permettaient pas l'installation d’'un piézomeétre. D’autre part, compte tenu de la
variation granulométrique des résidus, il est probable que la perméabilité de ces matériaux soit trés
variable et qu’'un seul essai d’eau n'aurait pas été représentatif de tous les types de résidus
rencontreés.

Enfin, les stériles sont constitués de matériaux hétérogenes et la proportion de sable et des particules
plus fines varie par endroits. En effet, les résultats d’essai d’eau sont trés variables. Des pertes d’eau
d’environ 15 litres par minute ont été observées dans certains piézométres. Ces pertes d'eau
importantes ont probablement été occasionnées par la grande perméabilité de certains horizons de
stériles ou l'on retrouve trés peu de sable et de particules fines. Par contre, lorsque les stériles
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contiennent du sable et des particules fines, les perméabilités mesurées variaient entre 1,4.10° et
3,9.10’7 m.s™". Pour confirmer ces résultats, des essais de perméabilité ont été réalisés sur des stériles
prélevés en surface des sondages et contenant une proportion significative de sable et de particules
fines. Ces essais ont montré que lorsque ces stériles sont placés sans étre tassés dans le
perméamétre la perméabilité mesurée est de 2,8.10° m.s™. Lorsque ces derniers sont tassés la
perméabilité mesurée demeure a 8,9.10° m.s™. Ces résultats, sont comparables & ceux obtenus in
situ dans des horizons de stériles contenants du sable et des particules fines.
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8.4 RESULTATS DES ESSAIS EN LABORATOIRE

Nous présentons ci-dessous les résultats des essais géotechniques en laboratoire qui ont été réalisés sur les
échantillons prélevés a la pelle mécanique en surface et dans les forages a 'aide de cuilléres fendues ou bien de
tubes Shelby. Le tableau ci-dessous indique les normes considérées pour réaliser ces essais géotechniques.

Tableau 9 : Normes utilisées pour les essais géotechniques

Essai Norme

Granulométrie et sédimentométrie LC 21-040

Teneur en eau naturelle LC 21-201

Masse volumique LC 21-060

Densité des particules solides BNQ 2501-070

Résistance au cisaillement (cone suédois) BNQ 2501-110

Limite d’Atterberg BNQ 2501-092

Essai de perméabilité Procédure interne PCLAB-004

Trois classes de matériaux ont été considérées dans l'interprétation de ces essais, les stériles, les résidus et le
terrain naturel argileux. Les résultats de ces essais sont présentés dans les tableaux 10 et 11 ci-aprés et les feuilles
d’essais ont été jointes a I'annexe |.

e Stériles

Les stériles des digues sont constitués de blocs de roche issus du dynamitage et qui se sont altérés lors de
I'extraction, du transport et de la mise en place et aussi par érosion avec le temps. Cette roche constituée de
schistes a talc et séricite (appelé dans la région « pierre a savon ») et retrouvé dans les digues sous forme de bloc,
de cailloux, de gravier, de sable et de silt.

Les essais ont été réalisés sur la portion granulométrique qui a pu étre échantillonnée, c'est-a-dire celle contenant
du gravier, du sable et du silt. Autrement dit, ces derniers ne sont pas totalement représentatifs des matériaux en
place, puisque les digues contiennent aussi des blocs et des cailloux qui ne peuvent pas étre échantillonnés pour
réaliser des essais sur des sols.

Les échantillons de stérile prélevés présentent une granulométrie variable. On y retrouve essentiellement du sable
et du gravier avec des traces de silt et d’argile ou encore du gravier sablonneux avec des traces de silt et d’argile et
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par endroits du sable et du gravier avec un peu de silt. La teneur en eau de ce matériau, ne dépasse pas 9,4%. Leur
masse volumique a été mesurée lors des essais de perméabilité réalisés sur des échantillons prélevés en surface.
Lorsque cet échantillon est remanié et ne contient pas de cailloux et de blocs, sa densité est d’environ 1 300 kg.m'3
a I'état lache et lorsque ce méme échantillon est tassé il atteint environ 2 000 kg.m'3.

e Résidus

Peu d’essais ont été réalisés avec les résidus formant les digues, car ils font partie des matériaux que 'on retrouve
le moins et sont fréquemment mélangés aux stériles. Dans les digues, trois types de résidus ont été rencontrés, du
silt avec un peu de sable et des traces de gravier et d’argile, du silt et du sable avec des traces d’argile et enfin du
sable silteux avec des traces d’argile. La densité des particules solides varie entre 2,6 et 2,8. Ces valeurs sont
semblables & celles associées au silt naturel de I'est du Canada®. Enfin leur teneur en eau varie entre 20 et 48 %.

D’autres essais ont été réalisés sur des matériaux prélevés dans la zone d’épanchement des résidus et les résultats
sont présentés au chapitre 5.

e Terrain naturel

Le terrain naturel se caractérise par une argile gris-bleu. Sous le parc a résidus minier le terrain naturel est parfois
remanié et mélangé avec des résidus. Lorsque ces argiles sont intactes, leur granulométrie varie de silt argileux a
argile silteuse.

La masse volumique séche de ces argiles varie entre 1 000 et 1 450 kg.m'3 et la densité des particules solides varie
entre 2,65 et 2,83. Généralement dans I'est du Canada, la densité des particules solides des argiles ne dépasse pas
2,8 sauf dans le cas de certaines argiles marines”’. La teneur en eau des argiles de la région du parc a résidus
minier Barvue est comparable a celle des argiles de I'est du Canada. Dans le cas des échantillons analysés, cette
teneur en eau varie entre 20 et 57 %.

La résistance au cisaillement des argiles a été mesurée au cone suédois. Celle-ci varie entre 85 et 145 kPa et cette
argile peut étre qualifiée de raide a trés raide’. La sensibilité de cette argile peut étre qualifiée de faible a moyenne5
comme le montrent les indices variant entre 8 et 32 correspondant & des matériaux qui ne sont pas mélangés a des
résidus.

* Leroueil, S., Tavenas, F., Le Bihan, J-P., (1983), Propriété caractéristique des argiles de I'est du Canada, Can.
Journal of Géotechnique, No 20, P.681-705.

® Note explicative de I'annexe F.
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Dans I'est du Canada, les argiles présentent une limite de liquidité variant entre 50 et 75 % et peut étre inférieure a
30 % dans le cas de certaines argiles marines. La limite de plasticité mesurée sur les échantillons analysés est
d’environ 20 % et l'indice de plasticité varie entre 15 et 56 %. Ces valeurs de plasticité sont similaires a celles
caractérisant les argiles de I'est du Canada®.

Finalement la comparaison des résultats d’analyse des argiles du site Barvue avec les travaux de Leroueil et al.*
indique que les argiles étudiées sont caractéristiques des argiles marines de I'est du Canada.
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8.5 COUPES-TYPES DES DIGUES

Les coupes-types ont été établies sur la base des relevés topographique de terrain,
des informations recueillies dans les sondages (Tableau 7) et des mesures de niveau
d’eau (tableau 8). La figure 3 représente les sols en place dans I'axe des sondages TF-
09-08 a TF-11-08 et TF-15-08 et la coupe de la figure 4 est orientée suivant les
sondages TF-12-08 a TF-14-08 et PU-17-08.

Ces deux coupes mettent en évidence que la partie amont des digues repose sur
les résidus.

Figure 3: Coupe-type de ladigue nord (coupe 3-7)
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Figure 4 : coupe-type de la digue est (coupe3-8)

8.6 ANALYSE DE LA STABILITE DES DIGUES

Les calculs de stabilité a proprement parler, sont basés sur I'analyse de I'équilibre
limite des pentes de la digue et de I'ensemble de I'ouvrage (stabilité globale de la
digue). Les conditions de stabilité sont décrites par des facteurs de sécurité. On définit
le facteur de sécurité comme le rapport entre la résistance de cisaillement disponible le
long d’'une surface de rupture potentielle et les forces déstabilisantes agissant sur ce
méme plan. La méthode d’analyse de Spencer a été appliquée sur les coupes-types
présentées a la section précédente. Pour chacune des couches stratigraphiques de
ces modeles, les propriétés mécaniques présentées dans le tableau 12 ont été
utilisées. Ces propriétés ont été choisies généralement en considérant les résultats des
essais en laboratoire faisant I'objet de la section 8.3.
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Tableau 12 : Propriétés mécaniques des matériaux utilisés dans les calculs

o Angle de Masse volumique Cohésion
Matériaux frottement 3
(o) (kNm' ) (kPa)
Stériles 32 21 -
Résidus 27 18 -
Terrain naturel
. - 18 100
(argile)

La résistance au cisaillement le long de nombreux cercles de rupture a été évaluée
avec le logiciel GEOSLOPE. La stabilité globale des digues correspond a un cercle de
rupture passant en amont de la digue a lintersection entre les stériles et le terrain
naturel ou encore entre les stériles et les résidus. Enfin, la stabilité de la pente des
digues est modélisée par un cercle de rupture correspondant a un glissement de terrain
de la pente aval des digues nord et est. Ces différents cercles de ruptures sont
présentés sur les figures de I'annexe H.

Pour 'analyse de la stabilité des digues, les états avec séisme et sans séisme ont été
considérés. Le coefficient sismique a considérer dans la région du parc a résidus
minier Barvue est de 0,05. Cette valeur provient de la carte des zones de séismicité au
1:1 000 000 éditée par la commission géologique de Ressources Naturelles Canada.

Les résultats des analyses de stabilité sont présentés dans le tableau 13 et les facteurs
de sécurité sont comparés aux critéres définis par le manuel de « Recommandations
de sécurité des barrages 2007 » publié par I'Association Canadienne des Barrages
(ACB).

Dans le cas ou les profils étudiés ne rencontraient pas les criteres de stabilité de
L’ACB® la pente aval minimum a partir de laquelle on identifie les facteurs de sécurité
acceptables a été calculée.

® Recommandations de sécurité des barrages, (2007), Association Canadienne des
Barrages
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Tableau 13: Synthése des facteurs de sécurité calculés avec le logiciel
GEOSLOPE

Digue nord Digue est
[}
c
2<c8 o Qo
o = .2 © . © .
o Ko g Qo 8 50 o) s 50
0 < SCc S v © o © ) 0 © o©
c o © = oS T — Q.g oS T — 0.8
g £ En 0% 02 |el o c 02 | el N
=N} Eng o =235 =0 2 0 u =35 =270 20 u
T 2 ol g ® = g = 0o = Q- =g = oo =a--
£ 5 85 & & 22 |8s2| 8en| 82 | 852 8ey
o c O @ © @ S o S0P SEcuw S o S0P &EcN
O © xrsosom 0n o 0w ao [(DI=NeN] 0n o nw ao 0 SN
Sans
coefficient 1,5 1,50 1,14* 1,50 2,36 1,34* 1,50
sismique
Avec
coefficient Entre 1,2 et 1,3 1,34 1,02* 1,33 1,83 1,20 >1,2
sismique

*valeur inférieure aux recommandations de sécurité des barrages publiées par
I’Association Canadienne des Barrages (ACB)

8.7 RESULTATS

L’étude géotechnique a mis en évidence que les digues nord et est reposent en
partie sur des résidus miniers et que la topographie du terrain naturel situé sous
la digue nord est inclinée vers |'aval. En fonction des facteurs de sécurité obtenus
lors des analyses, la stabilité globale des digues nord et est est acceptable.

Cependant, la stabilité des pentes des talus actuels des digues peut étre
guestionnée puisque les facteurs de sécurité ne respectent pas les criteres de
I'ACB. En effet, les facteurs de sécurité associés aux pentes de la digue nord sont
proches de 1,00. La digue est quant a elle présente un facteur de sécurité, sans
coefficient sismique, de 1,34 (tableau 13).

Finalement, pour respecter les facteurs de sécurité de I'ACB, la pente minimum des
talus de la digue est devrait étre de 2,25:1 et celle de la digue nord de 2,27:1. Il est a
noter, que la pente actuelle de la digue est est de 1,83:1 et celle de la digue nord est de
1,65:1.
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CONCLUSION

Cette étude géotechnique et de caractérisation des épanchements de résidus s’inscrit
dans le cadre du projet visant a étudier la stabilité des digues du parc a résidus miniers
Barvue et a orienter les travaux de restauration du site. Les travaux d’investigation ont
touché spécifiquement les digues de confinement nord et est du parc a résidus et les
résidus miniers contenus dans la zone d’épanchement.

1. Eau de surface et eau souterraine

Les résultats des essais d'eau de surface présente une variabilité des
paramétres mesurés. Des tendances a l'augmentation, la diminution et la
stagnation sont observées a mesure que I'on se déplace du parc a résidus et
des épanchements vers le ruisseau Marcotte, ou bien, dans le ruisseau
Marcotte, de 'amont du site a I'étude au confluent avec la riviére Laflamme, ou
encore, dans la riviere Laflamme, de 'amont vers I'aval du confluent avec le
ruisseau Marcotte.

Aux limites de notre zone d’étude, les rives de la riviere Laflamme sont
couvertes de résidus qui ont certainement une influence sur les
caractéristiques de I'eau de la riviére.

Concernant les MES, il faut tenir compte que la strate supérieure des résidus
sur le site est généralement consolidée, ce qui leur confére une certaine
stabilité et modere le phénoméne d’érosion sur le site. Il est possible que
pendant 'étude, les matiéres en suspension charriées par le ruisseau Marcotte
aient sédimenté dans la riviére Laflamme avant d’atteindre la station ST-07-08
qui est localisée a environ 1 500 m de I'embouchure du ruisseau Marcotte, ce
qui expliquerait la baisse de MES observée a cette station. Cependant, on
remarque la présence de pentes fortes dénudées sur les rives du ruisseau
Marcotte qui exposent les résidus a I'érosion surtout dans les secteurs ou
I'écoulement est de type torrentiel.

La valeur du pH des eaux souterraines s’approche de la neutralité (unité pH
7,0). Cette valeur est similaire a celle des eaux de surface obtenue dans le
ruisseau Marcotte et la riviere Laflamme. Une éventuelle résurgence des eaux
souterraines aurait probablement un effet mineur sur le pH des eaux de
surface.

La valeur de la conductivité est forte et nettement supérieure a celle des eaux
de surface dans les cours deau. Une éventuelle résurgence des eaux
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souterraines vers la surface aurait probablement pour effet d’augmenter de
fagon significative la conductivité des eaux de surface.

Les eaux de surface dans les cours d’eau présentent une alcalinité nettement
inférieure a celle de I'eau souterraine dans les épanchements.

Les sulfates sont beaucoup plus élevés dans les eaux souterraines que dans
les eaux de surface.

Dans les eaux souterraines on trouve de faibles concentrations d’arsenic, de
cadmium, de nickel et de plomb, une concentration moyenne de cuivre et
finalement, une concentration considérée élevée de zinc et de manganése.

Les concentrations en arsenic, fer, manganése, nickel, zinc, et sulfates dans
les eaux souterraines sont nettement supérieures a celles des eaux des cours
d’eau.

Enfin, la nappe d’eau souterraine est rencontrée surtout en profondeur dans le
terrain naturel. Cependant, la présence de résidus saturés d’eau est a anticiper
dans la zone d’épanchement.

Bassin versant :

La partie sud du parc a résidus minier se trouve a l'intersection de trois bassins
versants qui se déchargent vers le ruisseau Marcotte, la riviere Laflamme et la
mine a ciel ouvert.

Par contre, la partie nord du parc a résidus et la zone d’épanchement se trouve
principalement dans le bassin versant du ruisseau Marcotte dont la superficie
est d’environ 5 700 ha.

Résidus dans la zone d’épanchement

Les concentrations en arsenic, cadmium, manganése, soufre et zinc sont
élevées a trés élevées partout dans la zone d’épanchement, et ce, a toutes les
profondeurs;

Dans la zone d’épanchement on observe que le secteur localisé en amont de
la digue nord du parc a résidus minier présente des concentrations en
cadmium, fer, manganése et sulfates, plus élevé qu’en aval du site a I'étude.

La valeur des parameétres analysés est semblable dans les résidus oxydés et
les résidus non oxydés;

Enfin, les résidus localisés au pied de la digue nord du parc a résidus
présentent un niveau critique pour lequel un essai cinétique (TDPAS) est
recommandé.
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4. Volume des matériaux épanchés :

Sur la base des donnés colligées, les épanchements localisés dans la zone
étudiée comprendraient environs 360 000 m® de matériaux (stériles, remblai et
résidus combinés).

Les résidus se sont épanchés vers le nord puis vers la riviere Laflamme.
Cependant, la plus grande partie des résidus épanchés sont surtout rencontrés
a l'aval du parc a résidus de part et d’autre du ruisseau Marcotte.

L'épaisseur des matériaux épanchés peut atteindre plus de 12 métres en
s’approchant de la riviere Laflamme.

Un recouvrement d’argile a été placé au pied de la digue nord du parc a
résidus minier. On estime a 15 600 m? les quantités d’argile qui ont été placées
par-dessus les résidus.

5. Stabilité des digues :

Le terrain naturel sous la digue nord est incliné vers I'aval du parc a résidus et
les deux digues reposent en partie sur des résidus de consistance molle.
Cependant, il apparait que cette topographie particuliére du terrain naturel et la
consistance des matériaux de fondation ne sont pas préjudiciables a la stabilité
globale de ces deux digues.

Par contre, la pente des talus des digues est trop prononcée et elle devrait étre
adoucie d'une dizaine de degrés afin de pouvoir les considérer stable en vertu
des critéres de stabilité de I'Association Canadienne des Barrages.

Enfin, les essais de perméabilité ont montré que la perméabilité des stériles
constituant la digue est trés variable et qu'’il est probable que des nappes d’eau
perchées soient présentes dans la digue nord. La présence de nappes d’eau
perchées dans le corps de la digue nord ne semble pas affecter sa stabilité
globale.

Dans les études précédentes, il est souvent mentionné que des résidus ont aussi été
transportés sur les rives de la riviere Laflamme; au cours de nos travaux de terrain la
présence de ces épanchements a pu étre constatée.
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Recommandations

1. Compte tenu que les résultats des analyses du potentiel de génération d’acide par
essai statique sur les résidus ont démontré la pertinence d’effectuer des essais
concernant le potentiel acidogéne par essai cinétique (TDPAS), nous
recommandons d’effectuer ces analyses pour les échantillons PU-19-08 / PAO1,
PU-35-08 / PAO1, TF-63-08 / TAO1 et TF-68-08 / TAO1.

2. Advenant qu’une réhabilitation du site soit effectuée, nous recommandons qu’au
moment des travaux, la station de référence pour les analyses de I'eau de surface
dans le ruisseau Marcotte soit relocalisée plus en amont du ruisseau, dans une
section a I'extérieur des épanchements pour éviter toute interférence.
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Annexe A

RELEVE TOPOGRAPHIQUE ET PLANS DE LOCALISATION

Figure A.1 Localisation des sondages

Figure A.2 Patron du réseau hydrographique et bassin versant

Figure A.3 Répartition du volume de résidus et localisation des coupes
stratigraphiques
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TABLEAU DE DONNEES — COORDONNEES DES SONDAGES
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Coordonnées (NAD83 MTM zone 9)

Coordonnées (NAD83 MTM zone 9)

Point Y X 2 Point Y X z
TF-09-08 5377279.916 219054.895 320.684 TF-65-08 5377359.586 219480.485 299.199
TF-10-08 5377269.527 219052.406 320.876 TF-66-08 5377371.645 219032.989 304.207
TF-11-08 5377258.461 219054.053 320.089 TF-67-08 5377332.902 219084.097 304.793
TF-12-08 5377142.010 219221.666 323.501 TF-68-08 5377348.365 219126.015 304.870
TF-13-08 5377139.959 219199.748 324.728 TF-69-08 5377327.910 219116.420 303.852
TF-14-08 5377141.390 219214.002 324.721 TF-70-08 5377357.385 219058.840 305.524
TF-15-08 5377305.541 219061.842 307.137 TF-71-08 5377368.821 219433.173 299.569
PU-17-08 5377136.281 219247.217 315.499 TF-72-08 5377380.658 219205.302 305.558
PU-18-08 5377306.562 219056.943 305.925 PU-73-08 5377458.434 219258.936 299.444
PU-19-08 5377329.712 219062.280 304.591 PU-74-08 5377425.032 219528.353 298.333
PU-20-08 5377352.105 219248.074 304.947 PU-75-08 5377454.606 219415.382 298.449
PU-21-08 5377371.451 219368.397 301.889 PU-76-08 5377487.535 219317.705 299.223
PU-22-08 5377329.817 219487.039 299.076 PU-77-08 5377425.707 219044.740 301.867
PU-23-08 5377350.341 219544.936 299.770 PU-78-08 5377402.201 218925.276 301.096
PU-24-08 5377338.679 219461.571 300.129 PU-79-08 5377413.984 218902.511 300.861
PU-25-08 5377347.387 219385.923 302.641 PU-80-08 5377516.057 218785.779 300.331
PU-26-08 5377429.146 219312.107 298.579 PU-81-08 5377587.276 218739.958 300.249
PU-27-08 5377395.156 219290.738 303.672 PU-82-08 5377564.796 218780.656 300.796
PU-28-08 5377368.290 219278.422 304.471 PU-401 5377165.602 219249.220 312.789
PU-29-08 5377300.770 219209.419 307.444 PU-402 5377193.302 219254.270 311.119
PU-30-08 5377326.963 219205.015 306.399 PU-403 5377229.195 219264.311 310.526
PU-31-08 5377357.545 219197.407 305.323 PU-404 5377291.576 219235.295 307.817
PU-32-08 5377358.458 219085.307 301.578 PU-405 5377289.202 219196.084 306.438
PU-33-08 5377391.493 218854.832 303.737 PU-406 5377319.483 219245.686 306.953
PU-34-08 5377395.230 218799.384 304.217 PU-407 5377312.357 219496.764 302.373
PU-35-08 5377431.251 218811.451 304.025 PU-408 5377334.074 219548.335 300.722
PU-36-08 5377436.048 218756.407 304.565 PU-409 5377321.538 219547.227 301.432
PU-37-08 5377473.240 218765.504 300.504 PU-410 5377329.993 219556.828 302,529
PU-38-08 5377491.491 218755.944 301.731 PU-411 5377320.034 219573.460 301.748
PU-39-08 5377484.156 218733.938 302.081 PU-412 5377329.601 219596.227 304.893
PU-40-08 5377643.821 218712.120 300.071 PU-413 5377334.251 219587.006 299.378
PU-41-08 5377649.320 218693.871 300.068 PU-414 5377356.211 219612.269 299.083
PU-42-08 5377617.477 218710.139 300.192 PU-415 5377353.926 219617.661 302.269
PU-43-08 5377603.989 218695.681 300.045 PU-416 5377379.884 219739.663 298.138
PU-44-08 5377575.297 218691.162 300.561 PU-417 5377378.984 219750.530 298.947
PU-45-08 5377590.328 218686.078 300.501 PU-418 5377344.524 219543.107 301.161
PU-46-08 5377595.208 218677.162 300.406 PU-419 5377353.607 219528.533 300.248
PU-47-08 5377620.219 218688.503 300.331 PU-420 5377342.625 219443.440 301.595
PU-48-08 5377633.199 218694.661 300.216 PU422 5377379.936 219348.309 302.611
PU-49-08 5377377.030 219744.217 298.819 PU-423 5377391.928 219295.169 303.842
PU-50-08 5377356.979 219727.230 298.497 PU-425 5377403.155 219349.076 300.842
PU-51-08 5377345.954 219711.968 299.273 PU-426 5377502.791 219220.282 302.710
PU-52-08 5377381.152 219717.523 297.069 PU-427 5377507.000 219222.000 305.000
PU-53-08 5377379.071 219698.290 298.609 PU-428 5377496.909 219352.741 299.941
PU-54-08 5377391.563 219696.465 297.448 PU-429 5377499.748 219355.292 301.397
PU-55-08 5377387.453 219653.513 299.126 PU-430 5377454.430 219554.906 299.878
PU-56-08 5377369.589 219623.426 299.644 PU-431 5377463.000 219563.000 303.500
PU-57-08 5377382.818 219630.269 299.012 $t-01-08 5377588.493 218705.084 298.647
PU-58-08 5377358.218 219500.433 299.035 $t-02-08 5377317.238 219122.901 303.764
PU-59-08 5377317.508 219462.400 301.547 §t-03-08 5377306.649 219175.303 305.076
PU-60-08 5377377.801 219363.836 302.138 St-04-08 5377384.946 219244.565 297.077
PU-61-08 5377309.608 219246.388 306.869 §t-05-08 5377393.656 219739.215 295.967
TF-62-08 5377339.472 219073.840 304.827 $t-06-08 5376134.041 219099.500 296.563
TF-63-08 5377349.536 219078.283 304.747 5t-07-08 5377928.044 220821.214 N/D
TF-64-08 5377371.443 219398.470 301.447 $t-08-08 5377258.293 218909.865 319.504

N/D: non disponible
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NOTE EXPLICATIVE SUR LES RAPPORTS DE SONDAGE ET D’ESSAIS

Dans la plupart des études géotechniques, des rapports de sondage et d’essais sont produits dans le but de réunir les données de chantier
et de laboratoire se rapportant aux propriétés des sols et du roc ainsi quaux conditions d’eau souterraine. Cette note explique la
terminologie et les différents symboles les plus courants employés dans ces rapports.

DESCRIPTION DES SOLS

Pour simplifier leur étude, les sols sont regroupés en unités
stratigraphiques sclon leur identification, leur couleur, leur
origine, leur structure, leurs caractéristiques mécaniques et s’il y
a lieu, leur classification.

Terminologie relative & I’identification des sols

L’identification des sols se base sur la dimension des éléments
(particules ou grains) qui les composent ainsi que sur les
propriétés de ses particules fines a 1’état remanié.

Nom Dimension (mm)
Argile plus petite que 0,002
Silt 0,002 - 0,08
Sable 0,08 - 5,00
Gravier 5,00 — 80,00
Cailloux 80,00 — 200,00
Blocaux plus grande que 200,00

N

L’identification a partir des propriétés a 1’état remanié des
particules fines s’effectue a I’aide de I’abaque de Casagrande.
Plasticite de l'argile

et compressibilife du silt
faible moyenne élevee
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LIMITE DE LIQUIDITE‘, W L(%)

La terminologie quantitative suivante est appliquée aux divers
éléments selon leurs proportions respectives déterminées a
I’analyse granulométrique.

Terminologie quantitative Proportion
Traces 1-10%
Un peu 10-20 %
Adjectif (ex. : sableux, silteux) 20-35%

plus de 35 %
fraction dominante ou plus de 50 %

Et (ex.: et gravier)
Nom principal

Terminologie relative aux caractéristiques mécaniques

La compacité des sols granulaires se définit d’aprés ’indice de
pénétration standard « N » et la consistance des sols cohérents
suivant la résistance au cisaillement non drainé mesurée au

scissométre « Su», ou en laboratoire avec le cone suédois
« Cu ».
Compacité Indice de pénétration standard
N (coups/30 cm)
Trés ldche 0-4
Ldche 4-10
Compacte ou moyenne 10-30
Dense 30-50
Tres dense plus de 50

Consistance Résistance au cisaillement

Cu ou Su (kPa)
Treés molle moins de 12
Molle 12-25
Ferme ou moyenne 25-50
Raide 50 - 100
Trés raide 100 - 200
Dure plus de 200

La sensibilité d’un sol cohérent est le quotient de la résistance au
cisaillement a I’état intact par celle a I’état remanié, mesurées au
scissometre «S;» ou au cone suédois «S».

Le degré de sensibilité se définit ainsi :

Cone suédois, S;,

Degré de sensibilité  Scissometre, S,

Faible 2-4 moins de 10
Moyenne 4-8 10 - 40
Grande (forte) plus de 8 plus de 40
Symboles stratigraphiques utilisés

Z KRN

/) i g, e

Argile Silt Sable Gravier

© 3 ~ ~ ~

Cailloux  Terre végétale Remblai

/ blocs

Essais en laboratoire :
AG : analyse granulométrique
T/E : mesure de teneur en eau
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W Lo consutants .1 ne. RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-18-08
SITE: 6ieéme / 7iéme Rang a Barraute PAGE: 1det1
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu PC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  305.92 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:
i SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé & la main W: Teneur en eau (%) WPH— 1 WL
WV Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E 2 I
F(':’)f I?:ﬁ;’ Description des sols symbote| 5 | TYP® | \y| & [Analyses| Venues dTube E:hel:: gr:zhlq::
{ii| no i I .
305.92 | Elevation et du roc i g deau iy e T <
Stérile et résidus : P
Blocs cailloux traces de gravier, ocre
L L
ey
e,
QP
"
L 4
1 _‘ @
vl
) N %
'
' l
i
2 :a"
@
&l
303.42 f‘ e
Fin du puits d'exploration
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

Venue d'eau importante F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM' Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-19-08
SITE: 6ieéme / 7ieme Rang a Barraute PAGE: 1de1l

CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu PC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  304.59 NIVEAU D'EAU (m): ’DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/22

] SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPI— 1 WL
VW Niveau deau WP: Limite de liquidit (%) oW
WL.: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS

Analyses|  Venues Tube Echelle graphique
d'eau d'oserv. § 10 1§ 20

Prof | Elév. Description des sols Type
(m)| (m) et du roc ne v
304.59 Elevation

Etat

<80um

A~ Terre végétale %

Remblai : Wi

Argile traces de silt, gris %

303.99

Résidus :

Sable, gris

PA-01

302.09

. 302.04,1Sol organique

301.84 Résidus :

s, Sable, ocre

Sables traces de silt, gris

301.09

Fin du puits d'exploration

Vérifié par :

Effondrement des parois du puits F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

Remarques:




'
SM Les Consultants S.M, Inc. RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION
PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-20-08
SITE: 6iéme / 7ieme Rang a Barraute PAGE: 1defl
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086362001
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu PC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN: F. Saint-Pierre, ing., Ph.[p.
ELEVATION DE SURFACE (m):  304.95 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/22
3 SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WP +—m77——1 WL
WV Niveau deau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. £ : -
F('r':")f (r:;l Descriptlon des sols symoote| B | TYP® | \y| & |analyses| Venues Tube Echelle graphique
F no ’ d' ) 5
304.95 | Elevation SHOUIIoS il i gy oserv 2 10 15 20
304.85 | Terre végétale F—
Résidus : ERE
Sable silteux ¥ :
303.15 ! :
Sable traces de silt et par endroit silt, gris 1HF
2 7 1
T 01
3 TH
a {1
5
299.55 HEE
Terrain naturel }
299.40 Argile, gris 7@
Sol organique en surface /
Fin du puits d'exploration
Lesrésidus forment une croute consolidée ensurface: prn
: g ; p : . Vérifi r:
Remarques: | o rasidus silteux présentent des risques d'enlisement pour la érifié pa
pelle mécanique. F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




# RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-21-08
SITE: 6iéme / 7ieme Rang & Barraute PAGE: 1del
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086862001
EU"’EMENT UTILISE: Komatsu PC300LC | POINTE CONIQUE: | LOCALISATION:Résidus épanchés TECHNICIEN: F. Saint-Pierre, ing.
ELEVATION DE SURFACE (m):  301.89 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/22
. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WP ——7 1 WL
VW Niveau deau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E P N
F(’:)f E(,:;I Descrlption des sols | TP | | & |analyses| Venues dTube Eschel1k:) gra1p5h|q::
¥ = o . . .
301.80 | Elevation giduirec @ " b as oserv A T
Terre végétale
301.69
301.59 Résidus :
\_Sable fin naturel, gris clair
Sable, ocre
01
1 300.89
Alternance de silt, gris et de sable consolide,
ocre
300.39
Terrain naturel :
Sable traces de silt, beige
2 299.89
Fin du puits d'exploration
3
4
5
Les ésidus forment une croute consolidéeen surface: Vérifié par :

Remarques: | o rgsidus silteux présentent des risques d'enlisemen =
pour la pelle mécanique. F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-22-08
SITE: 6iéme / 7iéme Rang a Barraute PAGE: 1def
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001 L
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu PC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN: F. Saint-Pierre, ing., Ph.p.
ELEVATION DE SURFACE (m):  299.08 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/22
) SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WP ——+—— WL
VW Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E < ;
F(’:")' I?::;’ Description des sols 5 §| TP | | & |analyses| Venues dTube E:hel:: gra:;hlqlzl:
I no K 'oserv.
200.08 | _Elevation etidu 1og il g digan 8 4
Résidus :
Sable un peu de silt, ocre
298.18
1 Sable un peu de silt, gris
PA-01
2
3
295.58
Fin du puits d'exploration
4
5

: . . . . Vérifié par :
Remarques: | o5 résidus sont instables et présentent des risques d'enlisement ! ’ P T
pour la pelle mécanique. Risque de glissement de terrain dans ce secteur. F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

SITE: 6ieme / 7itme Rang & Barraute
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune

PUITS:
PAGE:

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PU-23-08

DOSSIER NO:  F086962001

LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN: S Nielly, tech.

Remarques: | o rasidus silteux présentent des risques d'enlisement
pour la pelle mécanique.

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu PC300LGC POINTE CONIQUE:
ELEVATION DE SURFACE (m):  299.77 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/23
i SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPH—1 WL
W Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
“- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E :
':":’)f (mé;’ Description des sols symbote| B | TYPC W | & |Analyses| Venues dTube E:hel:: gr:r;hlq::
- no ! i 3
299.77 | _Elevation Sfidu foe i @ d'eau oserv 5 10 15 2
Résidus :
Sable traces de silt, ocre
1 298.67
Silt sableux, gris ARRE PA-O1
297.37 L '
Terrain naturel :
297.17 |  Argile, gris / /] e
Fin du puits d'exploration
3
4
5
Vérifié par :




#

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

SITE:
CLIENT:

6iéme / 7isme Rang a Barraute

Min. Ressources naturelles et de la Faune
POINTE CONIQUE:

ELEVATION DE SURFACE (m):  300.13

NIVEAU D'EAU (m):

LOCALISATION:Résidus épanchés
| DATE MESURE:

PUITS:
PAGE:

DOSSIER NO:
TECHNICIEN:
DATE DU PUITS:

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION
PU-24-08

F086962001
S. Nielly, tech.

08/10/23

EM: Echantillon prélevé & la main

W: Teneur en eau (%)

SYMBOLES ET ABREVIATION

WPH— WL

VW Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘_ Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Prof T::;’ Description des sols ol w5 | Type 5- Analyses|  Venues Tube Echelle graphique
(m) ) et du roc {a| no Wl g d'eau d'oserv. 5 10 15 20
300.13 Elevation v | | i |
Résidus :
Sable silteux, ocre
1
298.43
Sable silteux, gris
& PA-01
3
e 296.03
Fin du puits d'exploration
5
Vérifié par :

Remarques: | o rgsidus silteux présentent des risques d'enlisement

pour la pelle mécanique.

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




# RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-25-08
SITE: 6ieme / 7ieme Rang & Barraute PAGE: 1de1
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu PC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN: S, Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  302.64 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/23
. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPhH—1 WL
! Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
i, € . =
F(’::)f Ii::;’ Description des sols wote| T | TYP® | \y| & [Analyses| Venues dTube E;hel:: gra:;;hlq::
y &£ no ' 'oserv.
302.64 Elevation 6t du roc i % d'eau | ‘ | |
K i~ Terre veégetale
Résidus :
Sable traces de silt, ocre
301.74
1 Silt sableux, gris
PA-O1
2
299.74
3 Fin du puits d'exploration
4
5
: . . . . . Vérifié par :
Remarques: | o4 résidus silteux présentent des risques d'enlisement P

pour la pelle mécanique. F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SM‘ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

# RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PUITS: PU-26-08

SITE: 6iéme / 7iéme Rang & Barraute PAGE: 1def
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO: F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu PC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  298.58 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/23
] SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPH— 1 WL
VW Niveau dieau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘_ Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
F(’::)f 'i::;’ Description des sols % | Type W 5- Analyses| Venues dTube Eschel:: 9"31‘;“"1‘2‘:
¥ = no \ 'oserv.
298.58 | _Elevation e QuIroc il i — L e
N Terre végétale I
Résidus : Ttk
Sable un peu de silt, ocre B
S B PA-01
297.68 _ faliles
1 Terraln n:aturel F L/
Argile, gris /
296.68 //
2 Fin du puits d'exploration
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SM’ Les Consultants S.M. inc.

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-27-08
SITE: 6ieme / 7ieme Rang a Barraute PAGE: 1defl
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu PC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  303.67 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/23
) SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantitlon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPH——1 WL
! Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW

WL Limite de plasticité (%)

“' Venue d'eau

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. £ = i
F(’";‘l’)f E::;’ Description des sols symboie| B | TYP® | \y| 2 |analyses| Venues dTllbl! E5°he|1|: gr:pshlq::
i no ¥ '‘oserv.
303.67 | Elevation G il i asy 2 R -
Résidus : CHL
Silt un peu de sable, ocre DT
ELTER
1 AESvl
Atk
301.87 | ‘:\
Silt un peu de sable, gris LT
2 T PA-01
3 T
apdby
4| 209.57 L]
Fin du puits d'exploration
5
Vérifié par :

Remarques: apres morts ensevelis verticalement dans les résidus. S _
Instabilité de talus probable prés du ruisseau. F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue
SITE:
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu PC300LC
ELEVATION DE SURFACE (m):  304.47

6iéme / 7iéme Rang a Barraute

POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés
NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE:

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

|PUITS: PU-26-08

PAGE: 1del
DOSSIER NO:
TECHNICIEN:
DATE DU PUITS:

F086962001

S. Nielly, tech.
08/10/23

SYMBOLES ET ABREVIATION

EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WP—— 4 WL

Arbres morts ensevelis verticalement dans les résidus.

VW Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘— Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Prof | Elév. I — | T E Tube Echelle graphique
ption des sols = | Type 3 |Analyses| Venues u
(m) | (m) symbolel 2| o | W| 8 - d'oserv. 5 10 15 20
304.47 | Elevation etdu roc w T d'eau A
304.37 Terre végétale o
Résidus : e i
Sable un peu de silt, ocre et gris
Consolidé PA-01
303.72
303.62 Terre végetale
Terrain naturel :
1 Argile traces de silt, gris
LA
/]
2 %
302.27
Fin du puits d'exploration
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-29-08
SITE: 6iéme / 7ieme Rang & Barraute PAGE: 1deft
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu PC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  307.44 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/23
i SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPr—— WL
VW Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Prof | Elév. o | T £ Tube Echelle graphique
Description des sols ® ype L | Analyses Venues u
(m) [ (M Symbole) & | ng | W| g - d'oserv. 5 10 15 20
307.44 | Elevation Siaulrog O ¥ d'eau Mo B G
Rembilai :
Argile, gris
306.54
1 Résidus :
Sable un peu de silt, ocre PA-01
306.14
Steérile :
Blocs traces de gravier et de sable, gris
305.64
Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Remarques: Vérifie par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-30-08

SM’ Les Consuitants S.M. inc.

SITE: 6ieme / 7ieme Rang a Barraute _|PAGE: 1del

CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu PC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN: S. Nielly, tech.

ELEVATION DE SURFACE (m):  306.40 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/23

. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WP +——— WL
VW Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS

Analyses|  Venues Tube Echelle graphique

Prot Elév. D e T
escription des sols ype
(m) A Siieale w deau d'oserv. 5 10 15 20

=
(m) et du roc ﬁ no
306.40 Elevation

<B0pm

h___ A4~ Terre végétale

Remblai :

Argile, gris

305.80

Résidus :

Sable un peu de silt, ocre PA-01

305.45

1 Rembiai :

805.30 Argile, gris

Stérile :

Schiste & talc et séricite

Blocs et cailloux altéré en surface, beige

&

302.30

Fin du puits d'exploration

Remarques: gyrjle provenant de I'accident de la digue nord SIS R
dans les années 50. F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-31-08
SITE: 6ieme / 7itme Rang & Barraute PAGE: 1defi
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu PC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN: ~ S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  305.32 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/23
: SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPhH— 1 WL
W Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. £ - A
r'("':’)f (nﬁ;l Description des sols symbots| B | TYP® | | & |Anaiyses| Venues dTube ichel:: gra1ph|q::
Y 2| no ! i :
305.32 | Elevation sucs o ¥ deau oserv > W 15 2
Terre végétale =
Remblai : //
Argile, gris /
1 304.32 %
Résidus : g )
Silt un peu de sable, ocre
2
303.12
Sable un peu de silt, gris clair
3
PA-01
4
5
299.82
Fin du puits d'exploration
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SM‘ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PUITS: PU-32-08

Effondrement des parois du puits

SITE: 6ieme / 7ieme Rang & Barraute PAGE: 1def
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu PC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m): 301.58 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS: 08/10/24
) SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPI——— WL
VW nNiveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘— Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
F('r':’)f %I:;’ Description des sols oo | | Type W 5- Analyses| Venues Tube Echelle graphique
301.58 Elevation etdu roc ‘w no °\? d'eau e 5 10 15 210
Résidus :
Sable traces de silt, ocre
301.23
Sable traces de silt, gris clair
1
2 PA-O1
3
4 297.48
Fin du puits d'exploration
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

SITE:
CLIENT:

6iéme / 7ieme Rang a Barraute

Min. Ressources naturelles et de la Faune

EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu PC300LC

POINTE CONIQUE:

ELEVATION DE SURFACE (m):  303.74

NIVEAU D'EAU (m):

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

DATE MESURE:

| LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:
DATE DU PUITS:

PUITS: PU-33-08
_|PAGE: 1deft
DOSSIERNO:  F086962001

S. Nielly, tech.

08/10/24

EM: Echantillon prélevé a la main

SYMBOLES ET ABREVIATION

W: Teneur en eau (%)

WP— WL

Remarques: fin gy sondage a cause de la forte venue d'eau
Origine des stériles et résidus inconnues

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

VW Niveau deau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E - -
F("r:)f (I:;’ Description des sols symbols| B Type Ww/| & |Analyses| Venues dTube Eche|1|: gra1p5h|q121:
= [s] ' X 5
303.74 | Elevation st du roc o | 1 ¥ el gaserv g i e
303.59 Terre végétale . e
Remblai :
Argile, gris /
303.29 A
Résidus : il e
) PA-01
303.09 Sable un peu de silt, ocre o
Stérile et résidus : e ‘
Blocs et sabie traces de silt et gravier, gris v 3
1 sombre i 41
2
3 B o
2B &
JE <+
@)
299.94
Fin du puits d'exploration
4
5
Vérifié par :




i

SITE:
CLIENT:

ELEVATION DE SURFACE (m):

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

6iéme / 7iéme Rang a Barraute
Min. Ressources naturelles et de la Faune
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu PC300LC

POINTE CONIQUE:

304.22

NIVEAU D'EAU (m):

PUITS:

L

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PU-34-08

PAGE:

DOSSIER NO:  F0B6962001

|LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN: _ S. Nielly, tech.

DATE MESURE:

DATE DU PUITS:  08/10/24

EM: Echantillon prélevé & la main

W: Teneur en eau (%)

SYMBOLES ET ABREVIATION

WP I—— WL

Remarques: Refys sur stérile

Origine des stériles et résidus inconnue

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

V' Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Prot | Etév. i T E Echelle graphique
Description des sols w | Type 2 |Analyses| Venues Tube
(m) | (m) Symuolel & | ng | W| 8 : d'oserv. 5 10 15 2
304.22 | Elevation et du roc - k7 ke g P n e
Terre végétale
Remblai :
Argile, gris
1
303.02
Résidus :
Sable traces de silt, ocre PA-01
302.72 | non consolidé
Stérile et résidus : w
300.42 Bloc et cailloux traces de silt et gravier, gris I ‘g
—————1~_sombre Ve
Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Vérifié par :




# RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-35-08
SITE: 6idme / 7iéme Rang a Barraute PAGE: 1det
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC | POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nilly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  304.03 NIVEAU D’EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/24
. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPH———1 WL
VW Niveau deau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E 2 i
'z";‘o)f (m;l Description des sols voie| B | WP® | \w| & |Analyses| Venues dTube EscheI1I: 9’:‘;"“‘“2‘:
¥ | no U 'oserv.
304.03 | Elevation elidiros il L d'eau 5 10 15 2
A~ Terre végétale =
Remblai : 7
Argile, gris /
302.83 /
Résidus : R
Sable traces de silt, ocre
2
PA-01
301.13
3 Sable traces de silt, gris clair
4
299.83
Fin du puits d'exploration
5
Vérifié par :

Remarques: gondrement des parois du puits

Risque d'enlisement de la pelle mécanique F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




# RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-36-08
SITE: 6iéme / 7iéme Rang & Barraute PAGE: 1def
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC | POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  304.57 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/24
. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WP p—— WL
W Niveau deau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘— Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
o < : [ a N
F('r’:)f Ii::;’ Description des sols .| = | Type w| & |Analyses Venues dTube EscheI:) gra:;hlq::
- ] no ¥ '0! i
304.57 | _Elevation Stauiroc i $ e serv e
ke A~ Terre végétale o
Résidus :
Sable traces de silt, ocre
PA-01
303.62
1 303.47 Sol organique :
. Horizon de terre végétale présence de racines I
Terrain naturel :
Silt sableux, brun
-303.07
Argile, gris
302.67 /
2 Fin du puits d'exploration
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

# RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PUITS: PU-37-08

SITE: 6ieme / 7ieme Rang a Barraute PAGE: 1del ]
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC | POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  300.50 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/24
. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WP+—1 WL
Y Niveau d'eau WP: Limite de fiquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Prof | Elév. o T € Tub Echelle graphique
Description des sols = | Type 3 |Analyses| Venues ube
(m) | (m) Symbole| & | pg Wi g ' d'oserv. 5 10 15 20
300.50 | Elevation SHdUToS . ¥ d'eau
Résidus :
200.9 ~, Sable silteux, ocre
Silt, gris clair
PA-01
1
298.85
Terrain naturel :
Argile, gris /
2 /
297.65 /
Fin du puits d'exploration
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

SITE: 6idme / 7iéme Rang & Barraute
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC POINTE CONIQUE:

ELEVATION DE SURFACE (m):  301.73

NIVEAU D'EAU (m):

DATE MESURE:

PUITS:
PAGE:

DOSSIER NO:

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION
PU-38-08

F086962001

DATE DU PUITS:  08/10/24

SYMBOLES ET ABREVIATION

EM: Echantillon prélevé & la main W: Teneur en eau (%) WP hF—7— 1 WL
V' Niveau deau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
"" Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E 2 i
F("'T?)f (,I:;, Description des sols symbole| B Txge w/| & [Analyses| Venues dI):Z:v Eschel:: 9’:‘:‘“‘;‘;
301.73 | Elevation et du roc W Y deau ’ ; h ; ;
Résidus :
Sable traces de silt, ocre
301.18
Sable silteux, gris clair
1
PA-01
2
299.28
Fin du puits d'exploration
3
4
5
Vérifié par :

Remarques: Eftondrement des parois du puits

Risque d'enlisement de la pelle mécanique

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-39-08
SITE: 6iéme / 7iéme Rang & Barraute PAGE: 1def1
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC ‘Fommcomoue: | LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN: S, Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  302.08 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/24

) ' SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé & la main W: Teneur en eau (%) WPpH—— WL
Y Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW

WL: Limite de plasticité (%)

‘— Venue d'eau

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Prof| Elév. o T £ Tub. Echelle graphique
Description des sols s ype 2 | Analyses Venues ube
(m) | (m Symbole) 8 w| 2 ! d' . 5 10 15 20
302.08 | Elevation etidu roc | no ki digat N 5 5 2
Résidus :
Sable traces de silt, ocre
301.43
Sable silteux, gris clair
1
PA-01
2
299.73
Fin du puits d'exploration
3
4
5
Vérifié par :

Remarques: Eondrement des parois du puits

Risque d'enlisement de la pelle mécanique F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-40-08
SITE: 6iéme / 7iéme Rang a Barraute PAGE: 1de1
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086862001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC POINTE CONIQUE: | LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  300.07 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/27
. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WP— 1 WL
v Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E - A
':r’"")f (:;’ Description des sols symbote| B Type w| & |anayses| Venues dTube Eschel:z 9’:’;“““2’:
K no ' 'oserv.
300.07 Elevation et du roc w ki d'eau ; | | |
299.97 | Terre végétale R
Résidus : E
Sable un peu de silt, ocre
299.57 b2 oy
Silt un peu de sable, gris | PA-01
1| 298,97
Terrain naturel :
Argile, gris
298.67
Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SM’ Les Consultants S.M. inc.
PROJET: Caractérisation du site minier Barvue
SITE:
CLIENT:
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC

6iéme / 7ieme Rang & Barraute

Min. Ressources naturelles et de la Faune

POINTE CONIQUE:

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

LLOCALISATION:Résidus épanchés

PUITS:

PU-41-08
PAGE: 1de1

DOSSIER NO:  F086962001
TECHNICIEN: S. Nielly, tech.

ELEVATION DE SURFACE (m):  300.07 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/27
, SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantition prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPI——— 1 WL
VW Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E - -
F('::)' Ii,:;’ Description des sols g | TYPe | | & |Anaiyses| Venues dTube E:hel:z 9’:‘:"“::
= no ' ' .
300.07 | _ Elevation Slidu FoG i ki gy oserv > 9T 4
299.97 Terre végétale L
Résidus : ]
Sable traces de silt, ocre
299.57 PA-01
Silt traces de sable, gris clair
299.27
Terrain naturel :
1 Argile, gris /
298.97
Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Remarques: Vérifié par:
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




# RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-42-08
SITE: 6iéme / 7iéme Rang & Barraute PAGE: 1de1
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC | POINTE CONIQUE: | LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN: S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  300.19 | NIVEAU D'EAU (m): | DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/27
. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPr—7— 1 WL
VW Niveau dieau WP: Limite de liquidité (%) © W
WL Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. £ 2
F(’:r?)f E(::;’ Description des sols M Type wl & |Analyses Venues dTube Eschel:z gra&hlq:;
K no ¥ '‘oserv.
300.19 | _Elevation SECMee i S deau 5 10 15 2
300.09 Terre végétale ~
Résidus : o R i
Sable traces de silt, ocre
299.69
Silt traces de sable, gris clair
PA-01
1
298.79
Terrain naturel : L
Argile, gris sombre /
298.49 v/
Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Remarques: Vérifié par :




SM’ Les Consultants S.M. inc.

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-43-08
SITE: 6ieme / 7itme Rang & Barraute PAGE:
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO: F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  300.04 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/27
i SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé & la main W: Teneur en eau (%) WPH—— WL
VW Niveau dieau WP Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘— Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. £ - -
'::‘)f (,:;’ Description des sols ot | TYPE w| & |Analyses Venues dTube Eschel:z 9’:‘:‘“‘::
¥ = no ' 'oserv.
300.04 | Efevation et du roc i g oy e
299.94 | Terre végétale .~
Résidus : M S0 T
299.74 |  Sable traces de silt, ocre
Silt traces de sable, gris clair
PA-01
1
298.44
Terrain naturel : L/
Argile, gris >< PA-02
298.14 |~
2 Fin du puits d'exploration
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




4

SM‘ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

SITE: 6ieéme / 7ieme Rang & Barraute

CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune

EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC

POINTE CONIQUE:

ELEVATION DE SURFACE (m):  300.56

NIVEAU D'EAU (m):

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

LOCALISATION:Résidus épanchés
DATE MESURE:

PAGE:

DOSSIER NO:
TECHNICIEN:

DATE DU PUITS:

|PUITS: PU-44-08

F086962001
S. Nielly, tech.

08/10/28

SYMBOLES ET ABREVIATION

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WP h—7 WL
VW Niveau d'eau WP: Limite de fiquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘— Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E £ I
F('::)f E::;’ Description des sols 5 | TPe | | & |Analyses| Venues dTube E;""':: 9’:‘;""‘::
\i ! 'oserv.
300.56 Elevation et du roc | ho L] d'eau 1 1 3 (
300.46 | Terre végeétale F
300.36 RAésidus : i ;.-||
\_Sable traces de silt, ocre /1
Silt un peu de sable, gris
PA-01
1
299.36
Terrain naturel : 4
Argile, gris
299.06
Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Remarques: Vérifié par :




RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-45-08
SITE: 6iéme / 7iéme Rang & Barraute PAGE: 1de1
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO: F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: komatsuPC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  300.50 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/28
i SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé 4 la main W: Teneur en eau (%) WP————1 WL
VW Niveau dieau WP: Limite de quuiditfé (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
“- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E : i
T";’)f (..:;' Description des sols Lo | = | Type w| & |analyses| Venues dTube E;hel:: gra:;hlq::
y S| no ] 'oserv.
300.50 | _Elevation Stduoe il i Sy > 10 9
300.40 | Terre végétale L~
300.30 | Résidus: Rt
\ Sable traces de silt, ocre [
Silt traces de sable, gris
PA-01
1
299.30
Terrain naturel : /
299.10 Argile, gris K
Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




& RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-46-08
SITE: 6ieme / 7iéme Rang & Barraute PAGE: 1def
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC | POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  300.41 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/28
. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé & la main W: Teneur en eau (%) WPH——1 WL
VW Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. £ < i
F(’::")f (,:;’ Description des sols w | Type Ww| & |Analyses Venues dTube Echelle graphique
¥ = no 9 1 3
300.41 Elevation 6t du roc ) ¥ deau oserv 5 10 1;5 20
300.31 Terre végétale
300.21 Résidus :
\ Sable traces de silt, ocre /
Terrain naturel : 11
Argile un peu de silt, gris ]
L]
1
299.51 Ve
1 Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM‘ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-47-08
SITE: 6iéme / 7iéme Rang 2 Barraute PAGE: 1deil
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épancheés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  300.33 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/28
) SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPH——1 WL
W Niveau deau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Prof| Elév. T E Tub Echelle graphique
Description des sols w® | 'ype 2 |Analyses| Venues ube
(m) | (m) Symbole) & | ‘no | W| & ! d'oserv. 5 10 15 20
300.33 Elevation et du roc T} @ d'eau 3 a 3
300.23 Terre végétale T~
300.13 Résidus : Rk e
\ Sable traces de silt, ocre Al
Silt traces de sable, gris
PA-01
1 299.33 )
Terrain naturel : /
Argile, gris
208.83 A
Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




# RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-48-08
SITE: 6iéme / 7idme Rang & Barraute PAGE: 1deft
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: pglie mécanique POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés tEEH,NICIEN ~ S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  300.22 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:
. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé & la main W: Teneur en eau (%) WP—1 WL
VW Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘_ Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
prot| Elév. e T € T Echelle graphique
Description des sols w | Type 2 |Analyses| Venues ube
(m) | (m) Symbole) & | no | W| 8 ' d'oserv. 5 10 15 20
300.22 | Elevation et du roc i N d'eau > 04
300.12 | Terre végétale F~—
300.02 | Résidus : e
\_Sable traces de silt, ocre ZHTT }
Silt trace de sable, gris clair
PA-01
il 299.12
Terrain naturel :
Argile, gris %
298.62 i
Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

Parois du puits instables F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

SITE: 6ieme / 7iéme Rang & Barraute
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC POINTE CO

ELEVATION DE SURFACE (m):  298.82

NIVEAU D'EAU (m):

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

NIQUE:

DATE MESURE:

PUITS: PU-49-08
PAGE: 1def
DOSSIER NO:  F086962001

LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.

DATE DU PUITS:  08/10/28

EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%)

SYMBOLES ET ABREVIATION
WP—1 WL

VW Niveau dieau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘— Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Prof | Elév. " T E Tub Echelle graphique
Descrlption des sols = | Type 2 |Analyses| Venues ube
m) | (M Symbole| 8 wW| g ' d i 5 10 15 20
™ | 0862 | Etevation & dolioe i | o N deau oserv. b M
298.72 Terre vegetale b
Résidus : IR
Sable traces de silt, alternance ocre/gris stratifié
1 F
KNI PA-01
297.52 R R
Siit sableux, gris [ I
2| 29672 HIE
Terrain naturel :
Argile, gris /
, %
295.62 A
Fin du puits d'exploration
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




& RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-50-08
SITE: 6ieme / 7iéme Rang & Barraute PAGE: 1det
CLIENT: Min. Ressources naturelies et de la Faune DOSSIER NO: F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN: S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  298.50 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/28
) SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WP ——— WL
VW Niveau deau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. £ B N
'::")f (m) Description des sols .| = | Type w/| & |Analyses| Venues Tube Echelle graphique
298.50 | Elevation et duroc | "o b disay fiesen: g 101 o
298.40 | Terre végétale E—~—
Résidus : (% KR K
Sable traces de silt, ocre
298.00 4ai15
Silt un peu de sable, gris PA-01
297.60
1 Terrain naturel : /
Argile, gris /
297.30 /
Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

Légére instabilité des parois du puits F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-51-08
SITE: 6iéme / 7idme Rang a Barraute PAGE: 1defl
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  299.27 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/28
. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPh————1 WL
v Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘— Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. € : -
F(’r"‘%f (r:;’ Description des sols | WP [ \y| & |analyses| Venues dTube Echelle graphique
’ oo no ' U !
299.27 | Elevation T il b deau oserv vl
299.17 | Terre vegetale —
Résidus : ) '
Sable traces de silt, ocre
Présence de matiére organique d .
298.77 281 PA-01
Silt un peu de sable, gris
Présence de matiére organique
298.37
Terrain naturel : /
1 298.17 Argile, gris /
Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




#

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue
SITE: 6iéme / 7ieme Rang a Barraute
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune

EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC POINTE CONIQUE:
ELEVATION DE SURFACE (m):  297.07 NIVEAU D'EAU (m):

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PUITS: PU-52-08
PAGE: 1de1
DOSSIER NO:  F086962001

LOCALISATION:Résidus épanbhés TECHNICIEN: S. Nielly, tech.
DATE MESURE: | DATE DU PUITS:  08/10/28

SYMBOLES ET ABREVIATION

EM: Echantillon prélevé & la main W: Teneur en eau (%) WP+ WL
VW Niveau deau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
F('r"'“’)f ?:ﬁ;’ Description des sols P = | Type W 5- Analyses|  Venues clTube E5°he'1'§ 9’:‘;”“'2‘:
¥ - no ! ‘oserv.
297.07 | _ Elevation Cldoloc i i d'eau R
296.97 Terre végétale s~
Résidus : N B
Sable traces de silt, alternance gris et ocre
PA-01
1
295.77
Terrain naturel :
Argile, gris
2
294.77
Fin du puits d'exploration
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

SITE:  giame/ 7iéme Rang & Barraute )

CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune

EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés
ELEVATION DE SURFACE (m):  298.61 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE:

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PUITS: PU-53-08

PAGE: 1de1

DOSSIER NO:  FOB6362001
TECHNICIEN: S. Nielly, tech.
DATE DU PUITS:  08/10/28

. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%)

WP: Limite de liquidité (%)

WP— 1 WL

y Niveau d'eau oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Prot| Elév. T E Echelle graphique
Description des sols % | Type 2 |Analyses| Venues Tube
") 2;';)61 Elevation etdu roc i | Mo W 8\} deau d'oserv. 5 10 15 20
298.51 Terre végétale e ]
Residus : ) B
298.31 |  Sable traces de silt, ocre
Silt un peu de sable, gris
PA-01
1
297.21 J 1
Terrain naturel :
Argile, gris /
296.71 /
2 Fin du puits d'exploration
3
4
5
Remarques: Vérifié par :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-54-08
SITE: 6ieme / 7ieme Rang a Barraute PAGE: 1deft
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  297.45 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/28
. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WP +———— WL
W Niveau dieau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
"- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
—— € -
F(':’)f E(lme;’ Description des sols symbote] B | TVP® | \y| & |Analyses| Venues dTube E:hel:zgr:;;hiq:;
. i no ! 'oserv.
207.45 | Elevation et du roc i @ d'eau 5 10 15 2
Terre végétale
297.25 | Résidus : /
\ Sable traces de silt, ocre ’
Silt, un peu de sable, gris | PA-01
296.65
Terrain naturel : /
Argile, gris “
i 296.35 /]
Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




4

SM‘ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PUITS: PU-55-08

SITE: 6iéme / 7iéme Rang & Barraute PAGE: 1de1
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  299.13 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/28
: SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WP+— WL
! Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘_ Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E z i
F('l’:)f (m;' Description des sols = | Type W/l & |Analyses Venues Tube Echelle graphique
21 no i i 2
299.13 | _Elevation o g i % dieat giosst VI i
Résidus :
Sable traces de siit
Stratification gris et ocre en alternance
Matériaux ocres consolidés
1
PA-01
297.33
Silt un peu de sable, gris
2
296.53
Terrain naturel :
Argile, gris
296.23
3 Fin du puits d'exploration
4
5
Remarques: Vérifié par :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PUITS: PU-56-08

SITE: 6iéme / 7iéme Rang a Barraute PAGE: 1def
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN: ~ S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m): 299.64 | NIVEAU D'EAU (m): | DATE MESURE: | DATE DU PUITS:  08/10/29
) SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé & la main W: Teneur en eau (%) WP— 1 WL
v Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. £ < -
':"'T‘:)f (r:;’ Description des sols symbole| B | TYP® | \y| & |Analyses| Venues dTube Eschel;: gra1|;hlq::
y 2| no ! 'oserv.
209.64 | Elevation et du roe u ¥ i ! ; D
+~_Terre végetale =
Résidus :
Sable traces de silt, ocre et brun
1 PA-01
298.34
Silt traces de sable, gris clair
2 297.64 .
Terrain naturel : "
Argile, gris /
297.34
Fin du puits d'exploration
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SM’ Les Consultants S.M. inc.

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-57-08
SITE: 6iéme / 7iéme Rang & Barraute PAGE: 1det
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC | POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  299.01 ] NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/29
. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé & la main W: Teneur en eau (%) WP— 1 WL
V' Niveau deau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘_ Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E 2
Tr’:)' E(::;’ Description des sols i % | Tvpe w!| & |Analyses Venues dTube E:hel:z 9’:’:‘“:3
= no ! 'oserv.
209.01 | _Elevation eCCLes il @ d'eau : 5 2
s~ _Terre végétale
Résidus :
Sable traces de silt, ocre et brun en alternance
1
297.91 PA-01
Silt traces de sable, gris clair
2 296.91
Terrain naturel : 4
Argile, gris /
296.51 /]
Fin du puits d'exploration
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SM’ Les Consultants S.M. inc.

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

Risque d'enlisement de la pelle mécanique

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: pu_sg_oé
SITE: 6ieme / 7ieme Rang & Barraute PAGE:
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC | POINTE CONIQUE: | LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN: . Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  299.03 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/29
. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé & la main W: Teneur en eau (%) WPH—— 1 WL
VW Niveau deau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
F(’l';l")f E(::;I Description des sols w5 | Type W éEl Anaiyses| Venues Tube Echelle graphique
| no y i .
290.03 | Elevation ot Cyiog o % disau i s pea
Résidus :
Sable traces de silt, ocre
Matériaux consolidés en surface
1
297.53
Silt traces de sable, gris
PA-01
2
3
295.33
Fin du puits d'exploration
4
5
Remarques: . . Vérifié par :
Effondrement des parois du puits
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




i RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-59-08
SITE: 6iéme / 7ieme Rang a Barraute PAGE: 1del
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune | DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  301.55 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/29
. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPI— 1 WL
W Niveau dieau WP: Limite de liquidité (%) © W
WL: Limite de plasticité (%)
"— Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. £ - ]
F(’::")f (,:;I Descriptlon des sols .| = | Type W | & |Analyses| Venues dTube Eschel:: gr:pshlq::
x = no ! '‘oserv.
301.55 Elevation et du roc w ¥ deau | i ! !
Résidus :
Sable traces de silt
Stratification grise et ocre en surface
1
PA-01
299.75
Sable traces de silt, gris clair
2
298.75
298.75 Terrain naturel :
3 Argile, gris
Fin du puits d'exploration
4
5
Remarques: Verifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SM’ Les Consultants S.M. inc.
PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

SITE:
CLIENT:

6iéme / 7ieme Rang a Barraute
Min. Ressources naturelles et de la Faune

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PUITS: PU-60-08
PAGE: 1de1

| DOSSIER NO:  F086962001
TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.

LOCALISATION:Résidus épanchés

Remarques: ggondrement des parois du puits
Risque d'enlisement de la pelle mécanique

EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC
ELEVATION DE SURFACE (m):  302.14 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/29
. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé & la main W: Teneur en eau (%) WP— 1 WL
WV Niveau deau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E z
':;“’)f E(::;’ Description des sols % | Type wl & |Analyses Venues dTube ESCh9|1|t; gl'a1phlql21:
O no ' i I 5
302.14 | Elevation SLOUIeS i b CicEl =y > 0T
Résidus :
Sable traces de silt, ocre
Matériaux consolidés en surface
1
300.74
Silt traces de sable, gris clair
2 PA-01
3
& 298.04
Fin du puits d'exploration
5
Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-61-08
SITE: 6iéme / 7iéme Rang & Barraute PAGE: 1defl
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: KomatsuPC300LC | POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  306.87 INIVEAU D'EAU (m): { DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/29
i SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPH—1 WL
v Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) @ W
WL: Limite de plasticité (%)
“- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. £ )
';:’)f (,:;’ Description des sols mootel 8 | TYP€ | | 3 |Analyses| Venues Tube Echelle graphique
306.87 | Elevation etduroc | no ki o hionh i i
A~ Terre végétale =
30877 Résidus : A
Sable traces de silt, ocre I
Terrain naturel : L
Silt argile, gris KLY
e
A
g
305.97 ]
; Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




msm" Les Consultants S.M. inc RAPPORT DE FORAGE

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue FORAGE: TF-62-08
SITE: 6iéme/7iéeme Rang a Barraute PAGE: 1defl
LOCALISATION DU FORAGE: Résidus épanchés X: Y: DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Simco | TUBAGE: B CAROTTIER (S): TECHNICIEN: S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m): 304.830 PROFONDEUR D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU FORAGE: 2008-10-31
SYMBOLES ET ABREVIATION
CF: Cuilliere fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) ><] Remanié <& Suintact @ Suremanié
CR: Carottier & diamants Nd: Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm) 7% Intact [0 Cucéneintact Hl Cucdne remanié
TM: Tube & parois minces Su:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) - Nd o0 — ¢
TP: Tube de PVC Cu: Résist I t édois (kPa) Pordu
: Tube de E ésistance au cisaillement au cone suédois (kPa;
. WP —-—-—— wL ow
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%) (W] carotte |
PS: Shelby & Piston WL: Limite de liquidité (%) W Niveaudeaw N X———X
TA: Tariére WP: Limite de plasticité (%) ) P: % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols T < Echelle graphique
Prof| Prof. IE | Type | cal, |Réc.| N/ Coups i Autres
rof gl rrot et du roc bold = no % |[RQD| 150mm | P20 | ogcais | 10 20 30 40 50 60 70 80 90
(m) | a05.63 i e i
01-304.83 Elgvation
0.00 Résidus :
Sable traces de silt, ocre
1| 30353
1.30 Silt, gris
2| 30253
2.30 Sable traces de silt, gris
3
4
5 CF-01 B |100| O 1-0-0-0
6
! 297.93 ;
zgfgz Terrain naturel : CF-02| B [100| O 1-0-0-0
s Argile, grise
751 |\
8 FIN DU FORAGE
9
10 : —
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
Remarques: TAO1 échantillonnage composite de 0 a 6,9 m Verifié par (date) :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A 02-03 Rev 01



WSM,. Les Consultants S.M. inc

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue
SITE:
LOCALISATION DU FORAGE: Résidus épanchés X:
EQUIPEMENT UTILISE: Simco | TUBAGE:

ELEVATION DE SURFACE (m): 304.750 PROFONDEUR D'EAU (m):

6ieme / 7ieme Rang a Barraute

Y: DOSSIER NO:
CAROTTIER (S):
DATE MESURE:

RAPPORT DE FORAGE

FORAGE: TF-63-08

PAGE: 1detl

F086962001
TECHNICIEN: S. Nielly, tech.
DATE DU FORAGE: 2008-10-31

SYMBOLES ET ABREVIATION

CF: Cuilliere fendue N:  Indice de pénétration standard {(coups / 300mm) <] Remanié <& Suintact ¢ Suremanié
CR: Carottier a diamants Nd:  Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm) 277 Intact [0 Cuconeintact B Cu cone remanié
TM: Tube & parois minces Su: Résistance au cisaillement au scissometre (kPa) - Perdu Nd B0— v
TP: Tube de PVC Cu:  Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa) (M carotté WP |- - ——] WL ® W
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%) aro N
PS: Shelby & Piston WL: Limite de liquidité (%) W Niveau deau x o '
TA: Tariere WP: Limite de plasticité (%) P % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols =| Type Ré Echelle graphique
Brof Cal. |Réc.| N/ Coups e Autres
Prof| | Prof. etduroc Symbole 2| no % |RQD| 150mm | P20 | oggais | 1020 30 40 50 60 70 80 %0
(m) | 30555 P R )
0|-204.75 Elgévation
0.00 Résidus :
303.89 Sable traces de silt, ocre
1| 086 Sable traces de silt, gris CF01| B |100| 6 3-3-3-2 e
2 =
3
~ 4
- 5
— 6
cr-02| B [100| 2 1-1-1-2 2
vell 7 |
-~ gl 296.69 CF-03| B 100| 3 2-1-2-2
8.06 Terre Naturel :
296.59 s
8.16 Argile, grise
- 9 FIN DU FORAGE
-~ 10
-1
- 12
43 —
- 14
— 15
— 16
— 17
18
19
20 -
21
Remarques: TAO1 échantillonnage composite de 0 4 8,06 m Vérifié par (date) :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A 02-03 Rev 01




L

Les Consultants S.M. inc

SMm

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

SITE:

6iéme / 7iéme Rang a Barraute

LOCALISATION DU FORAGE: Résidus épanchés
EQUIPEMENT UTILISE: Simco

ELEVATION DE SURFACE (m): 301.450

TUBAGE:

PROFONDEUR D'EAU (m):

RAPPORT DE FORAGE
FORAGE: TF-64-08
PAGE: 1def
Y: DOSSIER NO:  F086962001
CAROTTIER (S): TECHNICIEN: S. Nielly, tech,

DATE MESURE:

DATE DU FORAGE:

2008-11-01

SYMBOLES ET ABREVIATION

CF: Cuiliigre fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) <] Remani¢ <& Suintact ¢ Suremanié
CR: Carottier & diamants Nd:  Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm)  Z//% Intact O Cuconeintact B Cu cone remanié
TM: Tube a parois minces Su:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) Bl rerau Nd o0 ¢
TP: Tube de PVC Cu:  Résistance au cisaillement au céne suédois (kPa) EI:] Carofté WP |- —— | WL ® W
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%) giote N
PS: Shelby & Piston WL:  Limite de liquidité (%) W Niveau d'eau & a0
TA: Tariére WP: Limite de plasticité (%) P: % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols L'y T 5 Echelle graphique
| Type | ca). |Réc.| N/ Coups ] Autres
prof| Prot. LG L mbole =1 no % |RQD| 150mm | P20 | ogcais | 1020 30 40 50 60 70 80 80
(m) | s02.25 T VR
0/-301.45 Elévation
0.00 Residus :
Sable traces de silt, ocre
1 . CF-01 100| 5 3-2-3-2 =
299.64 P ;
2| 181 Silt traces de sables, gris GIz02 82 8 2211
3
4
5 X CF03| B |100| 2 1-1-1-0
6| 20515
26;1304 Terrain naturel : S CF04| B [100| O 1-0-0-1
7 2_7'3 Argile, grise
FIN DU FORAGE
8
[}
10
11
12
13
14
15 =
16
17
18
19 =
20
21
Remarques: TAO1 échantillonnage composite de 0 4 6,30 m Vérifié par (date) :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A 02-03 Rev 01




h

o Les Consultants S.M. inc

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

SITE: 6iéme/ 7iéme Rang a Barraute

LOCALISATION DU FORAGE: Résidus épanchés

EQUIPEMENT UTILISE: Simco
ELEVATION DE SURFACE (m): 299.200

RAPPORT DE FORAGE
FORAGE: TF-65-08
PAGE: 1de1
X: Y: DOSSIER NO:  F086962001
TUBAGE: CAROTTIER (S): TECHNICIEN: S. Nielly, tech.

PROFONDEUR D'EAU (m):

DATE MESURE:

DATE DU FORAGE: 2008-11-01

SYMBOLES ET ABREVIATION

CF: Cuilligre fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) [><] Remanié <& Suintact ¢ Suremanié
N a P . . PO . . £ ~ . ~ .
CR: Carottier 4 diamants Nd:  Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm)  %/%/ Intact O Cuconeintact B Cucone remanié
TM: Tube & parois minces Su:  Résistance au cisaillement au scissometre (kPa) Nd v — ¢
b T Cu: . e . -Perdu
TP: u?e de PVC U.  Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa) (] carotté WP | -- —1 wL ® W
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%)
PS: Shelby & Piston WL: Limite de liquidité (%) W Niveaudeau N X —
TA: Tariére WP: Limite de plasticité (%) ) P % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols - T Echelle graphique
ype | cal. |Réc.| N/ Coups < Autres
[0] .
prof || Prot. elidijioe Symbolel | no % |RaD| 150mm | PI€2% | egsais | 1020 30 40 50 60 70 80 50
(m) | 300.00 O
_ ol299.20 Elévation
0.00 Résidus consolidés : 1
bogn Sable traces de silt, ocre ;1 -
1557 T Présence de matiére organique e o
1.01 dr i CF01| B [100| 2 2-1-1-0
Résidus : P
2 Sable traces de silt, gris :
Saturé 0
- 3 B el
295.50
4| 870 Silt traces de sable, gris N
Présence de matiére organique A TR
2 MR croz| B [100] 2 | 2414141
5 p A TS
293.60 H
3 5.60 Sable traces de silt, gris o :
: Z CF03| B [100| 3 2-1-2-1 i
- 7
8 X cr04| B [100| 2 | 11141
9 %
- CFo5| B | 0 | 1 1-0-1-0
/Perdu
- 10
= 1| 58790 CF-06 | B 16 | 43 | 23-19-24-26 F
11.28 \ Terrain naturel non atteint en fin de forage
- FIN DU FORAGE =
12
- 13 - =
- 14
- 15
- 16 —~
. 17 —
18
19
20
21
Remarques: TAO01 échantillonnage composite de 0 4 11,28 m Verifié par (date) :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A 02-03 Rev 01




L

sMm’

Les Consultants S.M. inc

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

SITE:

6iéme / 7iéme Rang a Barraute

LOCALISATION DU FORAGE: Résidus épanchés i X:
EQUIPEMENT UTILISE: Simco
ELEVATION DE SURFACE (m): 304.210

TUBAGE:
PROFONDEUR D'EAU (m):

CAROTTIER (S):
DATE MESURE:

RAPPORT DE FORAGE

FORAGE: TF-66-08

PAGE: 1def
Y: DOSSIER NO:  F086962001
TECHNICIEN: S. Nielly, tech.
DATE DU FORAGE: 2008-11-01

SYMBOLES ET ABREVIATION

CF: Cuilligre fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) >< Remanié <& Suintact ¢ Suremanié
CR: Carottier & diamants Nd:  Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm) 777 Intact [0 Cuconeintact M Cucone remanié
TM: Tube a parois minces Su:  Résistance au cisaillement au scissometre (kPa) - Perdu Nd v — ¢
TP: Tube de PVC Cu:  Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa) [H] caroté WP | WL ® W
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%) arotie =
PS: Shelby & Piston WL:  Limite de liquidité (%) ¥ Niveau deau KX
TA: Tariere WP: Limite de plasticité (%) P : % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols L Type Ré Echelle graphique
= Cal. |Réc.| N/ Coups 1 Autres
Prof | Prof. etduroc ymbole) 3| no % |RQD| 150mm | P20 | esais | 1020 30 40 50 60 70 80 50
(m) | 305.01 R I !
ol-304.21 Elévation
0.00 Résidus :
Sable traces de silt, ocre
1/.308.21 -
1.00 Sable traces de silt, gris CF-01 B | 100 2-3-2-2 ¥
2
3
4
5 CF-02| B | 100 1-1-1-1
6 =
297.60 CF-03| B | 100 1-0-1-0
| 661 1\ Terrain naturel :
1 227;?0 Argile, gris
FIN DU FORAGE
8
9
10
11
12
13
14
15
16 ——
17
18
19
20
21 ==

Remarques: TAO01 échantillonnage composite de 0 4 6,61 m

Vérifié par (date) :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A 02-03 Rev 01




WSM, Les Consultants S.M. inc RAPPORT DE FORAGE
PROJET: Caractérisation du site minier Barvue FORAGE: TF-67-08
SITE: 6iéme/ 7iéme Rang a Barraute PAGE: 1dei
LOCALISATION DU FORAGE: Résidus épanchés X: Y: DOSSIER NO: F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Simco TUBAGE: CAROTTIER (S): TECHNICIEN: S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m): 304.790 PROFONDEUR D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU FORAGE: 2008-11-02
SYMBOLES ET ABREVIATION
CF: Cuilligre fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) ><] Remanié ¢ Suintact ¢ Suremanié
CR: Carottier & diamants Nd: Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm) 277 Intact O Cuconeintact W Cucone remanié
TM: Tube a parois minces Su:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) - Perdu Nd 0 %
TP: Tube de PVC Cu: Résistance au cisaillement au céne suédois (kPa) EI:' ; WP |-——— WL ® W
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%) Carotté
PS: Shelby & Piston WL: Limite de liquidité (%) W Niveaudeau N X———X
TA: Tariére WP: Limite de plasticité (%) = P: % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols Ly T . Echelle graphique
| Type | cgal. |Réc.| N/ Coups . Autres
proff Prof. Sh foe mbolel 2| no % |RQD| 150 mm Piézo. |  egsais | 1020 30 40 50 60 70 80 90
(m) | 30559
0|-304.79 Elévation
0.00 Résidus :
] 308,82 :Z:)J?étraces de silt, ocre q ‘
097 |n.oadre : F-01| B |100| 8 4-4-4- s
Sable traces de silt, gris 0 /X = L e :
o2 =
-3 !
- 4
- § E
X CF-02| B |100| 2 1-1-1-0
7 )
gl29672 CF-03| B |100| © 1-0-0-0 ==
8.07 '\Terre naturel :
296.66 ) )
813 Argile, grise
9 FIN DU FORAGE
10
11 =
12
13 T
14
15
16
17
18
& 19 e
20
21
Remarques: TAOQ1 échantillonnage composite de 0 2 8,07 m Verifié par (date) :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A 02-03 Rev 01




L

SITE

SM'
PROJET:

Les Consultants S.M. inc

Caractérisation du site minier Barvue

: 6iéme / 7iéme Rang & Barraute

LOCALISATION DU FORAGE: Résidus épanchés
EQUIPEMENT UTILISE: Simco TUBAGE:
ELEVATION DE SURFACE (m): 304.870

PROFONDEUR D'EAU (m):

RAPPORT DE FORAGE

Y:

CAROTTIER (S):
DATE MESURE:

| FORAGE: TF-68-08

PAGE: 1del
DOSSIER NO: F086962001
TECHNICIEN: S. Nielly, tech.

DATE DU FORAGE: 2008-11-02

SYMBOLES ET ABREVIATION

CF: Cuilligre fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) <] Remanié <& Suintact ¢ Suremanié
CR: Carottier a diamants Nd:  Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm) %% Intact O Cucéneintact W Cu cone remanié
TM: Tube & parois minces Su:  Résistance au cisaillement au scissomatre (kPa) Bl Fecu Nd o — 9
TP: Tube de PVC Cu: Résistance au cisaillement au céne suédois (kPa
i ; s 1 orsal . (kPa) (W] carotte WP F— —— wt O
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%) N
PS: Shelby & Piston WL: Limite de liquidité (%) W Niveau d'eau R—xX _
TA: Tarigre WP: Limite de plasticité (%) P: % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols T . Echelle graphique
- ype | cal. |Réc.| N/ Coups i Autres
prof| Prof. elicu roc Symbole 2| no % |Rap| 1somm | Pi€Z0- | eggals | 1020 30 40 50 60 70 80 90
(m) | aps.67 P SN TR
| 30487 | Elévation
Y600 Résidus :
Sable un peu de cailloux traces de silt, brun
303.50 A< cFo1 100| 9 5-4-5-3 =
1.37 Sable traces de silt, ocre ] 2
2 : CF-02 B 100 9 6-5-4-6 T
alsorza | ) =
313 Sable traces de silt, gris g CF03| B |75 | 4 3-2-2-1
4 ¥
5
6
7
297.31
7.56 Terrain naturel : T -1-0-
o ooos errain nature CF-04| B [100] 3 2-1-2-2 =
813 Argile, gris
FIN DU FORAGE
9
10
11
2 0 !t 1t E== =====
13
14 =
15
16
- 17
18 =
19
20
21 = %
Remarques: TA01 échantillonnage composite de 0 & 7,56 m Verifié par (date) :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A 02-03 Rev 01




WSM,. Les Consultants S.M. inc RAPPORT DE FORAGE

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue FORAGE: TF-69-08
SITE: 6iéme/7iéme Rang & Barraute PAGE: 1det
LOCALISATION DU FORAGE: Résidus épanchés X Y: DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Simco | TUBAGE: CAROTTIER (S): TECHNICIEN: S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m): 303.850 PROFONDEUR D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU FORAGE: 2008-11-02
. SYMBOLES ET ABREVIATION ) )
CF: Cuilligre fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) <] Remanié <& Suintact 4 Suremanié
CR: Carottier & diamants Nd:  Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm) /% Intact 0 Cuconeintact M Cu cone remanié
TM: Tube & parois minces Su: Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) - Perdu Nd oe— ¢
TP: Tube de PVC Cu:  Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa) (M carotté WP | | wL (O]
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%) arotte "
PS: Shelby & Piston WL Limite de liquidité (%) W Niveau deau . .
TA: Tariére WP: Limite de plasticité (%) P : % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols ls Type Ré Echelle graphique
Bras b Cal. |Réc.| N/ Coups ” Autres
prof| Prak. etduroc ymbolel 2| no % |RQD| 150mm | Pi€Z0- | egeais | 1020 30 40 50 60 70 80 90
(m) | aoa.65
0]-303.85 Elévation —
0.00 Rembilai :
Argile traces de cailloux, gris
1 CF-01| B [(100| O 1-0-0-0
2 CF-02| B 49 3 3-2-1-1
301.05
3 2-{?29 Résidus :
mé_q'—é—f + Sable traces de silt, ocre CF-03| B |100| 3 2-2-11
4 Sable traces de silt, gris
5
6 T
7129687
26.6933 Terrain naturel :
% ™, Argile, gris
] FIN DU FORAGE e
9 r=
10
11 y ———
12
13
14 —
15 : > > ————
16
17
18
19
20
21
Remarques: TAO1 échantillonnage composite de 0 & 6,98 m Vérifié par (date) :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A (12-03 Rev 01



#_  Les Consultants S.M. inc RAPPORT DE FORAGE

SM’

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue FORAGE: TF-70-08
SITE: 6ieme / 7ieme Rang a Barraute PAGE: 1del
LOCALISATION DU FORAGE: Résidus épanchés X: Y: DOSSIERNO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: TUBAGE: CAROTTIER (S): TECHNICIEN: S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m): 305.520 PROFONDEUR D'EAU (m): DATE MESURE:  2008-11-12 | DATE DU FORAGE: 2008-11-09
SYMBOLES ET ABREVIATION ) )
CF: Cuilligre fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) Remanié <& Suintact ¢ Suremanié
CR: Carottier & diamants Nd:  Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm) 74 Intact [0 Cucodneintact W Cu cone remanié
TM: Tube a parois minces Su:  Résistance au cisaillement au scissomeétre (kPa) - Perdu Nd v — ¢
TP:. Tupe de PVC CL{: Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa) [(H] carotts WP |— ] wL ® W
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%)
PS: Shelby & Piston WL Limite de liquidité (%) W Niveaudeau N X X _
TA: Tariére WP: Limite de plasticité (%) P: % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols L T Echelle graphique
=== = ype | cal. |Réc.| N/ Coups . Autres
profil Prof. et du roc ymbole & | no % |RQD| 150 mm Piezo. essals | 1020 30 40 50 60 70 80 90
(m) | ags.az [
0/-305.52 Elgvation | |
0.00 Résidus consolidés : B _ R
Sable traces de silt, ocre
1| 30452
1.00 Sable traces de silt, gris
Instable
2
3
4
5
6l 289.42
6.10 FIN DU FORAGE
7
8 =
9
10
11
12
13 r~ = r————
14
15
16 -
17 e
18
19
20
21
Remarques: TA01 échantillonnage composite de 0 26,10 m Vérifié par (date) :
Tube d'observation vide le 2008-11-12 F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A 02-03 Rev 01



&

oM Les Consultants S.M. inc
PROJET: Caractérisation du site minier Barvue
SITE:
LOCALISATION DU FORAGE: Résidus épanchés
EQUIPEMENT UTILISE: Simco

ELEVATION DE SURFACE (m): 299.570

6ieme / 7iéme Rang a Barraute

TUBAGE:

X: Y:
CAROTTIER (S):
DATE MESURE:

RAPPORT DE FORAGE

FORAGE: TF-71-08

PAGE: 1del

DOSSIER NO: F086962001
TECHNICIEN: S. Nielly, tech.
DATE DU FORAGE: 2008-11-09

PROFONDEUR D'EAU (m):

SYMBOLES ET ABREVIATION

CF: Cuilligre fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) ><] Remanié <& Suintact 4 Suremanié
CR: Carottier & diamants Nd:  Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm) %% Intact O Cuconeintact W Cucone remanié
TM: Tube a parois minces Su:  Résistance au cisaillement au scissometre (kPa) - Perdu Nd B —— 9
TP: Tube de PVC Cu:  Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa) m Carotté WP [ - | WL ® W
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%) N
PS: Shelby & Piston WL: Limite de liquidité (%) W Niveau deau X—X
TA: Tariére WP: Limite de plasticité (%) P : % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols T Echelle graphlque
= | Type | cqal. |Réc.| N/ Coups < Autres
r:)’f 3'::’:; etdu roc Symbole | no % |RQD| 150mm | P60 | esgals | 1020 30 40 50 60 70 80 %0
0l-299.57 Elgvation
0.00 Résidus :
d I Sable traces de silt, ocre
0.96 Sable traces de silt, gris CcFo01| B | 49 | 1 1-1-0-1
Présence de matiére organique en haut de
2 strate |
3 ;
4| 20527 2 i =
4.30 Terrain naturel : 1
= 5| 294.39 Argile, gris % ; CF02| B |100| 8 1-3-5-2 b
= 5.18 FIN DU FORAGE
= 6
= 7
= 8
- 9
10
11
12
13
14
15 ——
16
17
18
19
20
21
Remarques: TA01 échantillonnage composite de 0 & 4,30 m Vérifié par (date) :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A 02-03 Rev 01




WSM,. Les Consultants S.M. inc RAPPORT DE FORAGE
PROJET: Caractérisation du site minier Barvue FORAGE: TF-72-08

SITE: 6iéme / 7ieme Rang a Barraute PAGE: 1deil
LOCALISATION DU FORAGE: Résidus épanchés X: Y: DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Simco TUBAGE: CAROTTIER (S): TECHNICIEN: S. Nielly, tech,

ELEVATION DE SURFACE (m): 305.560

PROFONDEUR D'EAU (m):

DATE MESURE:

DATE DU FORAGE:

2008-11-09

SYMBOLES ET ABREVIATION

CF: Cuilliére fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) [><] Remani¢ <& Suintact ¢ Suremanié
CR: Carottier a diamants Nd:  Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm) % Intact [0 Cucéneintact Bl Cucdne remanié
TM: Tube a parois minces Su:  Résistance au cisaillement au scissomatre (kPa) - Perdu Nd v ¢
TP: Tube de PVC Cu:  Résistance au cisaillement au céne suédois (kPa) WP |— | ® W
—— -l wL
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%) (M carotts .
PS: Shelby & Piston WL: Limite de liquidité (%) W Niveaudeau N X——X
TA: Tariére WP: Limite de plasticité (%) - P: % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév Description des sols Echell hi
: = | Type | cga. |RéC.| N/ Coups . Autres chelle graphique
© al.
profi) Prof. Symbole &1 no % |[RQD| 150mm | Pi€20. | oggais | 1020 30 40 50 60 70 80 90
(m) | 306.36 M T S i
0] 20556 Elévation
0.00 Remblai : |
304.66 Argile traces de cailloux et de blocs, gris F 3 ’
1" 0.90 Résidus : :
Sable traces de silt, ocre
2| 303.38 Consolidé
2.20 Stérile :
a Sable et gravier un peu de cailloux, brun
4
5
6
7 o
298.16
23'428 Reésidus :
8 "#"“\ Sable traces de silt, gris CF-01 100 | 1 1-0-1-0
297.33 Terrain naturel :
9 S Argile, gris
FIN DU FORAGE
10
11
12
13 ===
14
- 15
— 16 —
17 —
18
19 =
20
21
Remarques: TAO1 échantillonnage composite de 0 & 7,88 m Vérifié par (date) :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A 02-03 Rev 01



SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

SITE: 6ieéme / 7ieme Rang a Barraute
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu 300

ELEVATION DE SURFACE (m):  299.44

POINTE CONIQUE:
NIVEAU D'EAU (m):

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

fE!II§L,_EE’:73'09

PAGE: 1det
DOSSIER NO:  F086862001

LOCALISATION:Résidus épanchés
DATE MESURE:

TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.

DATE DU PUITS:  09/02/10

EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%)

WP: Limite de liquidité (%)

SYMBOLES ET ABREVIATION
WP— WL

v Niveau d'eau oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E :
F(’::)f (:s;, Description des sols - + | Type W & |Analyses| Venues dTube i"he':: 9"3195""1::
At no U U .
299.44 | Elevation et du roc W 9 d'eau b ; ; ; ;
299.34 Résidus et sol organique —+
Résidus
Silt traces de sable, gris
PA-01
1
298.04
Terrain naturel : /
297.84 |  Argile, gris
Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




# RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-74-09

SITE: 6iéme / 7idme Rang & Barraute PAGE: 1de1 .
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
?E!JIPEMENT UTLISEE _Komatsu 300 POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés TECHN!EIEN: Sﬂeﬁ"yf,ﬁt'ggh.
ELEVATION DE SURFACE (m):  298.33 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  09/02/10
. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPh—— WL
! Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) @ W
WL: Limite de plasticité (%)
‘_ Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Prof| Eilév. - T £ Tub Echelle graphique
Description des sols = | Type 2 |Analyses| Venues it
m) | (m) symbole] 8 | “ng” | W @ : 'oserv. 10 15 20
™ | 20833] Erevation ST i ki el cesany 5 10 15 2
Résidus :
Sable traces de silt, ocre
PA-01
297.73
Sable un peu de silt, gris
PA-02
297.43
1 Sable traces de silt, gris
Présence de matiére organique
296.93 |,
Terrain naturel : I
Silt un peu d'argile traces de sable, brun 11
296.43 %
2 Fin du puits d'exploration
3
4
5

Remarques: p, s instable Verlflc-? par.: .
Risque d'enlisement de la pelle mécanique F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-75-09
SITE: 6iéme / 7idme Rang a Barraute |PAGE: 1det1
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu 300 POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  298.45 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  09/02/10
| SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WP F———+—— WL
VW Niveau deau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E £ i
F(’r'n°)f (n.é,;’ Description des sols | = | Type w| & |Analyses| Venues Tube Echelle graphique
¥ - 0 U
298.45 | _Elevation ot duiroe i | no S b iosors 2 B
Reésidus :
Silt un peu de sable, ocre
298.05 PA-01
Sable traces de silt,gris Bl R
297.70 ok \
297.60 Horizon de sol organique oo
Terrain naturel : Fdry
1 Silt et argile, gri argrd
gile, gris A
#Pq
/;x‘
297.05 A ¥
Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Vérifié par :

Remarques: parois instable
Risque d'enlisement de la pelle mécanique F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




# RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-76-09
SITE: 6iéme / 7ieme Rang & Barraute PAGE: 1de1
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO: F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu 300 POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  299.22 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  09/02/10
3 SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WP F———+———1 WL
VW Niveau deau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. £ < -
F(':’)f (rﬁ;’ Description des sols w | Type w| & |analyses| Venues dTube E5chel1lz 9’:‘;""‘::
y & no ' 'oserv.
299.22 | Elevation slidilvos i i ae o e 2
Résidus :
Sable traces de silt, ocre PA-01
298.92
Sable traces de silt, gris
PA-02
1
297.82 it )
297.72 Horizon de sol organique i
Terrain naturel : !
Silt traces de sable et d'argile, gris A
LA
LA
2
A
296.82 ’
Fin du puits d'exploration
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SITE:
CLIEN

6l
T:

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

iéme / 7ieme Rang a Barraute

Min. Ressources naturelles et de la Faune

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

|PUITS:  PU-77-09

PAGE: 1det
DOSSIER NO:  F086962001

TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.

Remarques: parois instable

Risque d'enlisement de la pelle mécanique

EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu 300 POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés JEN: lly, tec!
ELEVATION DE SURFACE (m):  301.87 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  09/02/10
3 SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WP F—7—1 WL
VW Niveau dieau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘_ Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E P :
T::; (nf;l Description des sols memr g Txge W/| & |analyses| Venues d‘?:::v Eschel:z grz:;;hlq::
301.87 | Elevation ot du roc AU % d'eau : : : ;
Résidus :
Sable un peu de siit, ocre
PA-01
301.17
Silt traces de sable, gris
1
2 PA-02
3
298.67 :
Terrain naturel: 7
Argile, gris
298.32 5
Fin du puits d'exploration
4
5
Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SM‘ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue
SITE:
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune

EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu 300 POINTE CONIQUE:
ELEVATION DE SURFACE (m):  301.10 NIVEAU D'EAU (m):

6iéme / 7ieme Rang a Barraute

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

| PUITS: PU-78-09
PAGE: 1de1l

DOSSIER NO:  F086962001
TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.

09/02/10

LOCALISATION:Résidus épanchés
DATE MESURE:

DATE DU PUITS:

EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%)

SYMBOLES ET ABREVIATION

WP—1 WL

Remarques: pjyois instables
Risque d'enlisement de la pelle mécanique

v Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. £ P =
F("':’)f (,:;I Description des sols symbole| B | TYP® | | & |Analyses| Venues Tube Echelle graphique
301.10 | Elevation etdu roc | no T ey hiethe g 10 15 20
Résidus :
Sable traces de silt, ocre
PA-01
300.25
Silt et traces de sable, gris
1
PA-02
299.35 :
299.25 Horizon de sol organique A
Terrain naturel:
2 Argile, gris 7
298.85
Fin du puits d'exploration
3
4
5
Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-79-09
SITE: 6ieme / 7iéme Rang & Barraute PAGE: 1del _
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu 300 POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  300.86 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU PUITS:  09/02/10
) SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPhH———1 WL
! Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E z
F(':)f (nf;’ Description des sols | Twpe | | 3 [Analyses| Venues dTl-lb¢-! Eschel:z grjr;hiq::
B no ! ' )
300.86 | _Elevation SLauiee il 9 disat s y e
Résidus :
Sable traces de silt, ocre
300.31 i S R
Silt un peu de sable, gris : gt
[~ 1| 29076
299.66 Horizon sol organique B
Terrain naturel : 4
Argile, gris /
299.26
Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Vérifié par :

Remarques: p,rgis instable

Risque d'enlisement de la pelle mécanique F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




#

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue
SITE:
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu 300

ELEVATION DE SURFACE (m):  300.33

6iéme / 7ieme Rang a Barraute

POINTE CONIQUE:
NIVEAU D'EAU (m):

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PUITS: PU-80-09

PAGE: 1de1
I DOSSIER NO:  F086962001
LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN:  S. Nielly, tech.
L)ATE MESURE: DATE DU PUITS:  09/02/10

EM: Echantillon prélevé & la main W: Teneur en eau (%)

SYMBOLES ET ABREVIATION

WP——1 WL

VW Niveau deau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘— Venue d'sau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. £ - =
':::)f (':;1 Description des sols | = | Type w| & |[analvses| Venues Tube Echelle graphique
300.33 Elevation et du roc i no v d'eau d'oserv. 5 10 1? 20
Residus :
300.13 |  Sable traces de silt, ocre PA-01
Silt traces de sable, gris
PA-02
1
298.73
298.63 Horizon sol organique .
Terrain naturel : 7
Argile, gris /
2 /
297.93 //
Fin du puits d'exploration
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




i

ELEVATION DE SURFACE (m):

SM’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

SITE: 6iéme / 7idéme Rang & Barraute
CLIENT: Min. Ressources naturelles et de la Faune
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu 300 POINTE CONIQUE:

300.25 NIVEAU D'EAU (m):

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PUITS: PU-81-09
PAGE: 1del
DOSSIERNO:  F086962001

LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN: . Nielly, teéﬁ

DATE MESURE: | DATE DU PUITS: ©09/02/10

EM: Echantillon prélevé a la main
Y Niveau d'eau

‘- Venue d'eau

SYMBOLES ET ABREVIATION

W: Teneur en eau (%)
WP: Limite de liquidité (%)
WL: Limite de plasticité (%)

WPH—— WL
® w

COUPE STRATIGRAPHIQUE

ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS

Prof Elév.
(m) | (m)
300.25 Elevation

et du roc

Description des sols —

Analyses Venues Tube Echelle graphique

Type
w d'eau d'oserv. 5 10 15 20

no

Etat

<80um

300.15 Terre végétale, noir 2

300.05 Résidus :

\ Sable traces de silt, ocre

299.15

Silt traces de sable, gris

PA-01

Terrain naturel :
Argile, gris

298.75

Fin du puits d'exploration

Remarques:

Vérifié par :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




SM/ Les Consultants S.M. inc.

RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-82-09
SITE: 6ieéme / 7iéme Rang a Barraute PAGE: 1del

CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F0B6962001
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu 300 POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Résidus épanchés | TECHNICIEN: . Nielly, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m):  300.80 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: ’ DATE DU PUITS:  09/02/10

SYMBOLES ET ABREVIATION

EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WPH— 1 WL
W Niveau deau WP: Limite de liquidité (%) oW
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. E = i
F(’::)f E(::;l Description des sols | w | Type w/| & |analyses| Venues Tube Echelle graphique
y 3 3 .
300.80 | Elevation T e | "o ? d'eau g o e
300.70 Terre végétale 2
| 300.60 | Residus: Tk
\ Sable traces de silt, ocre /
Silt traces de sable, gris
PA-01
1
299.20
Horizon de sol organique o]
299.00 i
Terrain naturel :
2 Argile, gris &
298.70 /
Fin du puits d'exploration
3
- 4
5
Remarques: Vérifié par :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




LES CONSULTANTS
S.M. INC.

Annexe D

DOCUMENT PHOTOGRAPHIQUE : PHOTOGRAPHIES DES SONDAGES

Evaluation de la stabilité des digues nord et est du parc a résidus miniers et caractérisation du site Barvue
V/R : DDMM-BAR-2008-01

Ministére des Ressources naturelles et de la Faune

Les Consultants S.M. inc. — Avril 2008 (F086962001)



Photographie 1.  TF-09-08 et TF-10-08. Vue vers le nord.

Photographie 2.  TF-11-08. Vue vers le sud.



Photographie 3.  PU-17-08
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Photographie 4. PU-18-08
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Photographie 5. PU-19-08

Photographie 6. PU-20-08



Photographie 7. PU-21-08




Photographie 9. PU-23-08
"i

Photographie 10. PU-24-08
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Photographie 12. PU-26-08



Photographie 14. PU-28-08
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Photographie 17. PU-31-08
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Photographie 18. PU-32-08



Photographie 19. PU-33-08

Photographie 20. PU-34-08
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Photographie 22. PU-36-08



Photographie 23. PU-37-08

Photographie 24. PU-38-08



PU-39-08

Photographie 25.

-40-08

PU

Photographie 26.



Photographie 28. PU-42-08



Photographie 30. PU-44-08
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Photographie 31. PU-45-08

Photographie 32. PU-46-08



Photographie 33. PU-47-08
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Photographie 36. PU-50-08
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Photographie 38. PU-52-08



Photographie 40. PU-54-08



Photographie 42. PU-56-08
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Photographie 44. PU-58-08



Photographie 46. PU-60-08
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Photographie 49. TF-63-08
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Photographie 51. TF-65-08

Photographie 52. TF-66-08



Photographie 54. TF-68-08






Photographie 58. TF-72-08



Photographie 60. PU-74-09



5

g
..';ﬁr..hﬁm;u : @
Photographie 61. PU-75-09

[~
Photographie 62. PU-76-09
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Photographie 63. PU-77-09

Photographie 64. PU-78-09
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Photographie 66. PU-80-09
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Photographie 68. PU-82-09



SM’
LES CONSULTANTS
S.M. INC.

Annexe E

COUPE STRATIGRAPHIQUE POUR LE CALCUL DE VOLUME

Evaluation de la stabilité des digues nord et est du parc a résidus miniers et caractérisation du site Barvue
V/R : DDMM-BAR-2008-01

Ministére des Ressources naturelles et de la Faune

Les Consultants S.M. inc. — Avril 2008 (F086962001)
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LES CONSULTANTS
S.M. INC.

Annexe F

RAPPORTS DE FORAGE ET SCHEMA DES PIEZOMETRES (ZONE DU PARC DE RESIDUS)

Evaluation de la stabilité des digues nord et est du parc & résidus miniers et caractérisation du site Barvue
V/R : DDMM-BAR-2008-01

Ministére des Ressources naturelles et de la Faune
Les Consultants S.M. inc. — Avril 2008 (F086962001)



NOTE EXPLICATIVE SUR LES RAPPORTS DE SONDAGE ET D’ESSAIS

Dans la plupart des études géotechniques, des rapports de sondage et d’essais sont produits dans le but de réunir les données de chantier
et de laboratoire se rapportant aux propriétés des sols et du roc ainsi qu’aux conditions d’eau souterraine. Cette note explique la
terminologie et les différents symboles les plus courants employés dans ces rapports.

DESCRIPTION DES SOLS

Pour simplifier leur étude, les sols sont regroupés en unités
stratigraphiques selon leur identification, leur couleur, leur
origine, leur structure, leurs caractéristiques mécaniques et s’il y
a lieu, leur classification.

Terminologie relative a ’identification des sols

L’identification des sols se base sur la dimension des éléments
(particules ou grains) qui les composent ainsi que sur les
propriétés de ses particules fines a 1’état remanié.

Nom Dimension (mm)
Argile plus petite que 0,002
Silt 0,002 - 0,08
Sable 0,08 - 5,00
Gravier 5,00 - 80,00
Cailloux 80,00 - 200,00
Blocaux plus grande que 200,00

L’identification & partir des propriétés a 1’état remanié des
particules fines s’effectue a I’aide de 1’abaque de Casagrande.
Plasticite de l'argile

et compressibilite du silt
faible woyenne élevee

(%)

P

| "

6o} | | e

X ' ‘ '- s
e | ARGILE A

£ so | | D

5 a0 i W

5 | | o -7

T | P i

8 ARGILE BT STLT |27 &% -

m 204 i A -

<] | 4 | ,/.” 1 SILT

S e— i i |

H L 0 10 20 30 40 E:U ‘Sﬂ 70 80 99‘ 101

LIMITE DE LIQUIDITE, W L%

La terminologie quantitative suivante est appliquée aux divers
éléments selon leurs proportions respectives déterminées a
I’analyse granulométrique.

Terminologie quantitative Proportion
Traces 1-10%
Un peu 10-20%
Adjectif (ex. : sableux, silteux) 20-35%

plus de 35 %
fraction dominante ou plus de 50 %

Et (ex. : et gravier)
Nom principal

Terminologie relative aux caractéristiques mécaniques

La compacité des sols granulaires se définit d’aprés I’indice de
pénétration standard « N » et la consistance des sols cohérents
suivant la résistance au cisaillement non drainé mesurée au

scissometre « Su», ou en laboratoire avec le cone suédois
« Cu ».
Compacité Indice de pénétration standard
N (coups/30 cm)
Tres lache 0-4
Ldche 4-10
Compacte ou moyenne 10 - 30
Dense 30-50
Trés dense plus de 50

Consistance Résistance au cisaillement

Cu ou Su (kPa)
Trés molle moins de 12
Molle 12-25
Ferme ou moyenne 25-50
Raide 50-100
Trés raide 100 - 200
Dure plus de 200

La sensibilité d’un sol cohérent est le quotient de la résistance au
cisaillement 2 I’état intact par celle a I’ état remanié, mesurées au
scissométre «S;» ou au cone suédois «S,».

Le degré de sensibilité se définit ainsi :

Degré de sensibilité ~ Scissométre, S, Cone suédois, S,,
Faible 2-4 moins de 10
Moyenne 4-8 10-40
Grande (forte) plus de 8 plus de 40
Symboles stratigraphiques utilisés

Argile Silt Sable Gravier

Cailloux  Terre végétale Remblai

/ blocs

Essais en laboratoire :
AG : analyse granulométrique
T/E : mesure de teneur en eau



#_ Les Consultants S.M. inc RAPPORT DE FORAGE
PROJET: Caractérisation du site minier Barvue FORAGE: TF-09-08
SITE: 6iéme/ 7iéme Rang a Barraute PAGE: 1defl _
LOCALISATION DU FORAGE: Digue nord (briite) X: ¥: DOSSIER NO: ~ F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Simco 2800 TUBAGE: CAROTTIER (S): TECHNICIEN: D. Dimitrov, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m): 320.680 PROFONDEUR D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU FORAGE:
SYMBOLES ET ABREVIATION
CF: Cuiliére fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) (=] Remanié < Suintact 4 Suremanié
CR: Carottler & diamants Nd:  Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm) %7 Intact [0 Cucéneintact WM Cucdne remanié
TM: Tube & parcis minces Su:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) Bl rerdu Nd o5
TP: Tube de PVC Cu: Résistance au cisalllement au cone suédois (kPa) (W] caroté WP | | WL ® W
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%) @ NS
PS: Shelby & Piston WL Limite de liquicité (%) W Niveau deau o
TA: Tariére WP: Limite de plasticité (%) P: % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols «| Type Réc.| N/ Cou Autr Echelle graphique
I . ps utres
ot Prot: ot du too Symbold =1 no o |nap| 1s0mm | P2 | ogais | 1020 30 40 50 60 70 80 90
(m) | 32148
ol-32088 Elévation ” | = =
000 | Stérile: PA-01-A N N AG &
Schiste 2 talc et séricite W N
1 Biocs cailloux gravier sable, beige N \\\\ —
Enrochement, dimension max des blocs 2,5 § N
2 m N N
CR-- 0 RN
MR
3 N ‘\\\
NEEWN
4 \ - \
NE N
- CF-01 0 | 50 19-50 )
5 \1 NN =
RN :
N Q
6 \}\1 \\\ —_— ; —
NN :
. N iES===
NN :
S
9 :\b\ ;'
N :
1 \‘Q ==
3 CR-- 0 § f
12 %\ — __3'.. T
N
13 § = _,_ ==
14 % N
z 16 b ‘ % ;‘ ——t =
= 17 K N i
302.68 ‘amca | W —
- 11800 | Terain naturel: ]| cF-02 100 15 | 0034 :\\‘ : s
Silt et argile, gris ;’ A i
=19 % n .
¥l
20 MMM e
300.17 ’////‘ % b SO
2051 FIN DU FORAGE
P B
Remarques: Pas d'eau dans le piézométre PZ-098 en janvier 2009. Vérifié par (date) :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A 02-03 Rev 01




WSM, Les Consultants S.M. inc RAPPORT DE FORAGE

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue FORAGE: TF-10-08

SITE: 6iéme/7iéme Rang & Barraute PAGE: 1deft
LOCALISATION DU FORAGE: Digue nord X: Y: DOSSIERNO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Simco TUBAGE: CAROTTIER (S): TECHNICIEN: D. Dimitrov, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m): 320.880 PROFONDEUR D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU FORAGE:
SYMBOLES ET ABREVIATION _ .
CF: Cuilligre fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) <] Remanié <& Suintact ¢ Suremanié
CR: Carottier & diamants Nd: Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm) %77 intact {1 Cucéneintact B Cucéne remanié
TM: Tube & parois minces Su:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) Bl rerau Nd 0
TP: Tube de PVC Cu:  Résistance au cisaillement au céne suédois (kPa) in 3 WP |—-———] WL ® W
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%) Carotté
PS: Shelby & Piston WL: Limite de liquidité (%) ; Niveaudeau N X—X . .
TA: Tarigre WP: Limite de plasticité (%) P % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols Echelle graphi
T i graphique
Prof| Prof. et du roc Symbole .E gga o H&é: R'gl} 1csgun?;:1 Piézo. ‘::;::: 10 20 30 40 50 60 70 80 90
(m) | as1.68
ol-32088 | Elévation [ |
0.00 | Stérile: -PA-D1-A 100 \\\k % AG 2
Schiste a talc et séricite \
1 Blocs caillloux gravier sable, beige \ §
NEEN
2 N
N
" N
: \
N
5 Q\\ ;\\
E & N
N s
CR-- 0
7 b ]
8 \ == =
N\ \
9 N \ — =
N \
10 *\\ §
1 % \
12 Q:\
¥\
| 308.03 N
13| 1285 Résidus miniers : A \
" g
Silt a.vec un pelf de sable et traces de Z CF-01 a4 | 37 | 17-19-18-21 ;\ AG = =
14 gravier, brun-gris 114 \Q =
308.41 4] \__\ R =
tsaes] ~Terrain naturel - X< cFo2 100| 21 | 81041111 [ o AG =——
15 Silt argileux avec traces de sable, gris prde ; T —
A L X CF-03 100 10 4555 | 7
16 | = Dr=2454 FHi——————
A1 A7 Y CF-04 100 & 1-2-34 \\ £
iy N,
; M- N\ =
303.42 /% R . \
17.46 FIN DU FORAGE
18 e . — e
19
20 ==
21 =
Remarques: Pas d'eau dans le piézométre PZ-10B en janvier 2009. Vérifie par (date) :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A 02-03 Rev 01



wsm* Les Consultants S.M. inc RAPPORT DE FORAGE
PROJET: Caractérisation du site minier Barvue FORAGE: TF-11-08
SITE: 6iéme/ 7ieme Rang & Barraute PAGE: 1del
LOCALISATION DU FORAGE: Digue nord X: Y: DOSSIERNO: ~ FOBES62001
EQUIPEMENT UTILISE: - ~ |TuBAaGE: CAROTTIER (S): TECHNICIEN: D. Dimitrov, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m): 320.090 PROFONDEUR D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU FORAGE:
SYMBOLES ET ABREVIATION )
CF: Cuilligre fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) ><] Remani¢ < Suintact ¢ Suremanié
CR: Carottier & diamants Nd:  Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm) 7%/ Intact O Cucdneintact M Cucone remanié
TM: Tube & parois minces Su: Résistance au cisaillement au scissometre (kPa) - Perdu Nd v—m o
TP: Tube de PVC Cu: Résistance au cisaillement au céne suédois (kPa) [H] carott¢ WP | — ] wL ®w
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%) aro
PS: Shelby & Piston WL: Limite de liquidité (%) WV Niveaudeau N X —
TA: Tariere WP: Limite de plasticité (%) P : 9% passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols I8 Type Rée.| W co Echelle graphique
I 4 ups Autres
Erot| Prat. etidu roc yetbole § no | "% |nap| 1somm | P%0- | essais | 102030 40 50 60 70 80 50
(m) | az0.80
ol-320.09 Elévation . | ﬂ -
3%0?9 Résidus miniers : [11] CF-01A 100 | 32 | 2-10-22-14 N QQ AG ==
“oap |\ Siltun peu de sable traces d'argile et de st by CF-01B 100 =
1 gravier, brun :‘,,a G Z CF-02 s | 13| 7765 [N | [N =
Stérile : <l B
q 5 e e - " ‘\‘
2 Schiste & talc et séricite altéré s E CF-03 41 | 13 7-7-6-5 \ N
Gravier et sable un peu de silt traces ‘“Z" N § i1
3 d'argile présences de blocs par endroit ,.,j?," CF-04 43 | 17 | 18-10-712 N LN AG E@:—:}
4 7p | CF-05 0 50/50-10 N I N :
o i
1Braidl CR-- 0 § §
4 24X | cr-06 41| 13| 8768 =
315.52 : ¥ o b N v-I\
457 Stérile et résidus : B CF-07 41 | 21 | 1213812 [\ |7 e
Blocs cailloux gravier mélangé avec du Ll N
sable silteux, brun gris CF-08 87 | 84 | 19-34-50 N =
6 /50-8 —
. CF-09 0 50/505 NN [
7 § CR--- 0 N\ \\\\«
312,62 510 o|14] 5686 KNI N =
747 Résidus miniers : e st C s w
8 Sable et gravier un peu de silt avec traces CF- 7018 e ) I e £
g ¢ : o i
dargile, gris CF-12 74| 4| se24 NI Q %
9 NE \ =
CF-13 52 6 3-3-3-5 k=
O
9 Z CF-14 5 2-3-2:2 ﬁ!\
N \ /
1 , X CF-15 0| 2 2111 N\ \
(<] cr16 59| 3 | 00350 [ \ i3
- 12| g07.90 ) S
1219 | Stérile : VAN cF17 0 -50/505 [\ \
| Gravier sable et silt traces d'argile HRECEE CR---- 0 L\_ N ===
3 s ) 14 CF-18 58 | 5-19-39-15 |- || AG ﬁ
. CHES A 7| Dr=2,749
14| 1371 Terrain naturel : i 494 CF-19 51| 8 5-3-5-6 - - 5= ====
Argile et silt avec traces de sable, gris /// \
Présence de matiére organique LA “’?ﬁ TS-20 49
8 :?54;15 Terrain naturel remanié en surface abd 7
Argile avec un peu de silt et traces de %/ TS-21 100 \
A
16 310549; sable, gris A 2 % \
FIN DU FORAGE
17 —
18
19 =
20
21 -
Remarques: Vérifié par (date) :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A 02-03 Rev 01



ﬂism_. Les Consultants S.M. inc RAPPORT DE FORAGE

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue FORAGE: TF-12-08

SITE: 6ieme/7iéme Rang a Barraute PAGE: 1det

LOCALISATION DU FORAGE: Digue est X: Y: DOSSIER NO: F0B86962001

EQUIPEMENT UTILISE: TUBAGE: CAROTTIER (S): TECHNICIEN: |. Arseneau, tech.

ELEVATION DE SURFACE (m): 323.500 PROFONDEUR D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU FORAGE: 2008-11-04
SYMBOLES ET ABREVIATION

CF: Cuilliere fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) X] Remanié & Suintact ¢ Suremanié

CR: Carottier & diamants Nd:  Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm) % intact [1 Cucéneintact B Cu céne remanié
TM: Tube a parois minces Su:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) - Perdu Nd 90u
TP: Tube de PVC Cu: Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa) [I:' e WP |- — — | WL ® W
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%)
PS: Shelby & Piston WL: Limite de liquidité (%) __!__ Niveaudeau N X K _ )
TA: Tariére WP: Limite de plasticité (%) h P: % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Descriptlon des sols L; T Echelle graphique
Prof| Prof. etduroc ymbole E Kﬁe e R;c ' FI:!D 1%:1::; Piézo. :su;areI: 10 20 30 40 50 60 70 80 90
(m) | 324.30
ol-323550 EI(-?\.*IaIIon J = :
0.00 Stérile : PA-01A 100 NENSLE £
Schiste a talc et séricite
1 Blocs cailloux gravier sable, beige \ \
4 N \
“ N
4 § \\
: N\
CR 0 \\\\\ \\\\\
7 . \ \
NN
k. 8 —
AN
9 \
10 § §
-1 \ \
; NN
13| 31020 i % S
1830 | Terrain naturel: CF-01 a |15 | 7875 P Ei=sc——====x
Silt argileux traces de sable, gris 71 e
" ¢ ) CF-02 17| 14| 9869 i >
)
15| 308.40 7| TS-03 83 \\\\\\
5.10 FIN DU FORAGE
16
17 —
18
19 — T
20
21
Remarques: Pas d'eau dans le piézométre PZ12A en janvier 2009. Verifié par (date) :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A 02-03 Rev 01



wsm’ Les Consultants S.M. inc RAPPORT DE FORAGE
PROJET: Caractérisation du site minier Barvue FORAGE: TF-13-08
SITE: 6iéme/ 7iéme Rang & Barraute PAGE: 1deid
LOCALISATION DU FORAGE: Digue est X Yi DOSSIER NO:  F0BE962001
EQUIPEMENT UTILISE: Simco | TUBAGE: CAROTTIER (S): TECHNICIEN: |. Arseneau, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m): 324.730 PROFONDEUR D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU FORAGE:
SYMBOLES ET ABREVIATION
CF: Cuilliére fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) Remanié <& Suintact ¢ Suremanié
CR: Carottier a diamants Nd:  Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm) % Intact [0 Cuconeintact W Cucone remanié
TM: Tube a parois minces Su:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) - Perdu Nd 0 9
TP: Tube de PVC Cu: Résistance au cisaillement au céne suédois (kPa) WP |——— —-- ® W
4 WL
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%) (M carotts 1
PS: Shelby & Piston WL: Limite de liquidité (%) W Niveaudeay N X———X
TA: Taridre WP: Limite de plasticité (%) - P: % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols L Type Echelle graphique
; % Cal. |Réc.| N/ Coups Autres
Eves| o190 et du roc ymbolet | no % |RQD| 150 mm Piézo. essals | 10 20 30 40 50 60 70 80 80
(m) | 32553
0 324.73 Elévation | |
0.00 Stérile : PA-01A 100 | AG :
Schist a talc et séricite \Q\
1 Blocs cailloux gravier sable, beige N \ N
N NN
2
CR-- 0 :: ::\\
0@ S H
T CF-01 33 62 /Refus ||
s surbloc [\
@ CR-- 0 N
o CF-02 49 | 26 | 21-17-9-21 : F e
71 317.63 ) i 0 L . e .
e :?5"‘”5 ;l ) - 18501 CF-03 92 2:01-2 AG SE5ceee——
ilt et sable traces de gravier et d'argile, A1k = L
8| 31664 : BAGA CF-04 100 1215 Dr=2366 = —
808 [N grns Vs l"!/ : ¢
Terrain naturel : | ;,j CF-05 100| 8 1-4-4-6 AG =0
a Argile silteuse traces de sable, gris 1A Dr=1,768 —
315.19 | A7) Ts-06 49
9.54 FIN DU FORAGE
10
- 11
12 :
13
14 =
15
16
17
18
-1 19 ——
- 20
21 = 2
Remarques: Pas d'eau dans les piézomeéires en janvier 2009. Vérifié par (date) :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A 02-03 Rev 01



WSM,. Les Consultants S.M. inc RAPPORT DE FORAGE

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue FORAGE: TF-14-08
SITE: 6iéme/7ieme Rang & Barraute PAGE: 1dei
LOCALISATION DU FORAGE: Digue est X: Y: DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Simco TUBAGE: CAROTTIER (S): TECHNICIEN: |. Arseneau, tech.
ELEVATION DE SURFACE (m): 324.720 PROFONDEUR D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU FORAGE:
SYMBOLES ET ABREVIATION _ n
CF: Cuilliere fendue N Indice de pénétration standard (coups / 300mm) ><] Remanié <& Suintact ¢ Suremanié
CR: Carottier a diamants Nd: Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm) % Intact [ Cucbneintact M Cucdneremanié
TM: Tube & parois minces Su:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) - Perdu Nd o g
TP: Tube de PVC Cu:  Résistance au cisaillement au céne suédois (kPa) . WP | — ] WL ® W
. Dai R N EI] Carotté
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%)
PS: Shelby & Piston WL Limite de liquidité (%) W Niveaudeau N X————=X .
TA: Tarigre WP: Limite de plasticité (%) . P: % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols I5 Type Echelle graphique
cal, |Réc.| N/ Coups Autres
Prof| Prof. et duroc ymboly E no % |RQD| 150mm | P20 | asgals | 1020 30 40 50 60 70 80 80
(m) | soss2 j
ol.92472 | Elévation I
0.00 Stérile : PA-01A 100 ‘\Q: AG
Schist & talc et séricite \\
1 Blocs cailloux gravier sable, beige \
2 N =————
3 § =
4 \
cr-| | o )
5
6 & -
8 = S
9 \
10| 314,36 \ =
10.36 Gravier avec un peu de silt et de sable, CF-01 41 17 1-5-12-13 AG =
11 beigB L . -.. -- —
212,14 M CF-02 33 | 41 22-30-11-3 —=%
11.58 T i : b
o5 . ' T CF-03 62 | 11| 5656 E==
Silt argileux traces de sable, gris g % ;
Traces de matiére organique au contact hasar ey 100 [, 9 St 2 3 2
13 stérile et terrain naturel i Z B TS-06 90 \ Dr=1927 == :
Hd T E0 :
T 210,70 1 g' CF-05 0 4] 3-3-3-5 —
14,02 FIN DU FORAGE
15
16
17 ===
18 p—; 4 < i - o T —
19
20
-2
Remarques: Pas d'eau dans le piézométre PZ-14A en janvier 2009. Vérifié par (date) :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A 02-03 Rev 01
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sMm’

Les Consultants S.M. inc

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue

SITE:
LOCALISATION DU FORAGE: Pied digue nord

6iéme / 7iéme Rang & Barraute

EQUIPEMENT UTILISE: Simco
ELEVATION DE SURFACE (m): 307.140

TUBAGE: NW

PROFONDEUR D'EAU (m):

RAPPORT DE FORAGE
FORAGE: TF-15-08
PAGE: 1del
X: Y: DOSSIER NO: F086962001
CAROTTIER (S): TECHNICIEN: |. Arseneau, tech.

DATE MESURE:

DATE DU FORAGE:

SYMBOLES ET ABREVIATION

CF: Cuilliere fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) ><] Remani¢ <& Suintact ¢ Suremanié
CR: Carottier a diamants Nd:  Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm) %%/ Intact 00 Cuconeintact M Cucone remanié
TM: Tube & parois minces Su: Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) - Perdu Nd o0 ¢
TP: Tube de PVC Cu: Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa) ) WP |—————— WL ® W
. Poi . m Carotté
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%) N
PS: Shelby & Piston WL: Limite de liquidité (%) W Niveau deau _ .
TA: Tariére WP: Limite de plasticité (%) P : 9% passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Descriptlon des sols ISV Type Ré Echelle graphique
St = Cal. |Réc.| N/ Coups i Autres
Prof | Prof. et du roc mbole ﬁ no % |RQD| 150 mm Piézo. essais | 10 20 30 40 50 60 70 80 90
{m) | a07.04 W TR BN T
0l-307.14 Elgvation
0.00 Stérile :
Schist a talc et séricite
1 Blocs cailloux gravier et sable, beige CR-- 0
2| 305.00 :
215 Residus : e CF-01 41| 9 3-5-4-4 %
Sable silteux traces d'argile, brun ¥ 3 i
3 A0 CF-02 74| 5 3-2-3-3
RHEY CF-03 41| 5 3-2-3-4 | AG =
4 ; & - I —
AL CF-04 66 | 9 4-4-55 RIS 2008
B YRR CF-05 77| 8 4-4-4-4 >
LI cF-06 95 | 9 | 5544 | ER '
300.73 JH NS CF-07 100 | 10 5-5-5-4 =
6.41 Sable argileux traces de silt et de matiere Ay DL CF-08 79 | 8 4-4-4-4 \ T
7|-300.12 organi ; D s =i=r==
=2~ organigue, gris v 71 ——
Terrain naturel : Ay CF-09 9|9 6-5-4-5 AG ;
8 Silt et argile traces de sable et de matiére ’ ?: CF-10 100| 5 2.2.3-4 Dr=1974 g——=
organique, gris
s - EEE
298.28 /] /‘Z U b !
9| 886 FIN DU FORAGE
10 —-
-1
12
13 —
14 - —
15
16
17 ~
18
19
20
21
Remarques: Vérifié par (date) :
F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.

FCG-002A 02-03 Rev 01




# RAPPORT DE PUITS D'EXPLORATION

SN’ Les Consultants S.M. inc.

PROJET: Caractérisation du site minier Barvue PUITS: PU-17-08
SITE: 6ieme / 7iéme Rang & Barraute PAGE: 1deil
CLIENT:  Min. Ressources naturelles et de la Faune DOSSIER NO:  F086962001
EQUIPEMENT UTILISE: Komatsu PC300LG POINTE CONIQUE: LOCALISATION:Pied de digue Est | TECHNICIEN: F. Saint-Pierre, ing.
ELEVATION DE SURFACE (m):  315.50 NIVEAU D'EAU (m): | DATE MESURE: DATE DU PUITS:  08/10/21
. SYMBOLES ET ABREVIATION
EM: Echantillon prélevé a la main W: Teneur en eau (%) WP h——7 3 WL
VW Niveau d'eau WP: Limite de liquidité (%) .
WL: Limite de plasticité (%)
‘- Venue d'eau
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Prof | Elév. T E Tube Echelle graphique
Description des sols k] ype 2 | Analyses Venues ul
(m) | (m) Symbolel & | no | W| 8 ! d'oserv. 5 10 15 20
315.50 Elevation etdu roc w ¥ dieau | i | |
315.35 Terre végeétale =l o%
Résidus : LT 5Rin
315.10 Silt avec matiére organique Ay Ry
Terrain naturel :
Argile, gris /
11.814.50 //
Fin du puits d'exploration
2
3
4
5
Remarques: Vérifié par :

Pas d'eau dans le piezometre PZ-09B F. Saint-Pierre, ing., Ph.D.




LES CONSULTANTS
S.M. INC.

Annexe G

RESULTATS DES ESSAIS DE PERMEABILITE

Evaluation de a stabilité des digues nord et est du parc & résidus miniers et caractérisation du site Barvue
V/R : DDMM-BAR-2008-01

Ministére des Ressources naturelles et de la Faune

Les Consultants S.M. inc. — Avril 2008 (F086962001)



@. Labo S.M. inc.

SM,‘Une division du Groupe SMi

Essai de perméabilité Lefranc

Feuille de
Projet : |Site minier Barvue Essai N°: 1 Forage N°: TF-09-08 PZ-09-A
N° projet:|F086962001 Site : ____Barraute Abitibi Date: 17-févr-09
Méthode : niveau d'eau ascendant [[] descendant [l
Hauteur du plancher par rapport au sol : 0 m|Elévation du sol : m
Niveau piézométrique a partir du plancher (h2) : 5,99 m|Elévation du plancher : m
Profondeur d'essai a partir du plancher (ht) : 20,2 m|Elévation du niveau piézométrique : m
Sommet du tubage par rapport au plancher (h3) : 1,24 m|Elévation de l'essai : m
Tubage: Calibre : NW Diametre ext. (D) : 8,89 cm Diamétre int. (d) : 7,62 cm
Piézo.: Diamétre ext. (D) : 2.cm Diamétre int. (d) : 1,9 cm
Lanterne: Matériau: Diamétre (DL) : 8,89 cm Longueur (L): 110 cm
C= 2nl
In (2L/DL)
C= 21540 cm
SCHEMA D'INSTALLATION Temps dT h H (cm) dH H moyen| dH/dT | Hr(cm) | In(Hr)
_ sonmeldutibage (min) (min) (cm) h2+/-h3-h (cm) (cm) (cm/min) H-Ho
3
; R 0 14| 709,00 541,50 | 6,29
— it LA B 0,50 6,00 | 706,00 | 12
; yir |2 0,5 20 703,00 535,50 | 6,28
d | s 0,50 5,00 700,50 10
. 1 25 698,00 530,50 6,27
. ‘L 2,00 22,00 | 687,00 11
L 3 47 676,00 508,50 6,23
oL 2,00 21,00 | 665,50 10,5
CALCUL DU COEFFICIENT 5 68 655,00 487,50 6,19
DE PERMEABILITE 5,00 54,00 | 628,00 10,8
10 122 601,00 433,50 6,07
Graphique Hm vs dH/dT 10,00 79,00 | 561,50 7.9
20 201 522,00 354,50 5,87
ip = pente de la droite 10,00 69,00 | 487,50 6,9
p= 46,90 cm/(cm/min) 30 270 453,00 285,50 5,65
15 83,00 | 411,50 | 5,53333
A = voir verso selon l'installation 45 353 370,00 202,50 5,31
A= 2,84  cme 15,00 58,00 | 341,00 | 3,86667
60 411 312,00 144,50 4,97
IK = A/ (6000 p C)
K= 4,69E-08 mws|| 800 o
. 700 —-—-.-—-—‘_—.
INote : corriger les colonnes :E: 0‘
d'eau d'aprés la position o 0% Rl =
. ittty g 500 >
equilibre plezometrique g E 400 e
obtenue sur le graphique ®c L]
o~ 300
précédent : intersection = 200
Ho avec I'axe Hm quand S 100
la vitesse dH/dT = 0 5 .
[2)
Ho = 167,50 cm 0 2 4 6 8 10 12 14
vitesse de descente dH/dT (cm/min)
Remargues (description du sol au niveau de I'essai, étanchéité des joints, etc) :
Lanterne dans le terrain naturel : Silt et argile grise
appareil de mesure no :
Effectué par : S. Nielly ing. Calculé par: F. Saint-Pierre ing. | Vérifié par : F. Saint-Pierre ing.
le: 12-févr-09 le: 17-févr-09 le : 17-févr-09

FCG-007A RECTO (05-04) REV. 1




@b Labo S.M. inc.

SMiUne division du Groupe SMi

Essai de perméabilité Lefranc

Feuille de
Projet : |Site minier Barvue Essai N°: 1 Forage N°: TF-09-08 PZ-09-B
N° projet:|F086962001 Site : Barraute Abitibi Date: 17-févr-09
Méthode : niveau d'eau ascendant [[] descendant [

IHauteur du plancher par rapport au sol : 0 m|Elévation du sol : m
Niveau piézométrique a partir du plancher (h2) : 8,2 m|Elévation du plancher : m
Profondeur d'essai a partir du plancher (h1) : 8,2 m|Elévation du niveau piézométrigue : m
Sommet du tubage par rapport au plancher (h3) : 1,24 m|Elévation de l'essai : m
Tubage: Calibre : NW Diamétre ext. (D) : 8,89 cm Diamétre int. (d) : 7,62 cm
Piézo.: Diamétre ext. (D) : 2.cm Diameétre int. (d) : 1,9 cm
Lanterne: Matériau: Diameétre (DL) : 8,89 cm Longueur (L): 105 cm

C= 2nL
In (2L/DL)
C= 208,63 cm
SCHEMA D'INSTALLATION Temps dT h H (cm) dH [Hmoyen| dH/AT | Hr(cm) | In(Hr)
. somtetdy wbage {min) (min) (cm) h2+/-h3-h (cm}) (cm) {cm/min) H-Ho
|3
" Lo 0 20 | 924,00 886,20 | 6.79
—— | plancher | el 0,50 732,00 | 558,00 1464
H yne [ 0,5 752 | 192,00 154,20 | 5,04
LS B " 0,50 105,00 | 139,50 210
L 1 857 87,00 49,20 3,90
[ L 2,00 38,00 68,00 19
i 3 895 49,00 11,20 2,42
B 2,00 7,00 45,50 3,5
CALCUL DU COEFFICIENT 5 902 42,00 4,20 1,44
DE PERMEABILITE 5,00 7,00 38,50 1,4
10 909 35,00
Graphique Hm vs dH/dT 10,00
20
p = pente de la droite
p= 1,69 cm/(cm/min) 30
A = vair verso selon l'installation 45
A= 2,84 cm?
60
Ik =A/ (6000 p C)
K= 1,43E-06 /s > 600 Py

INote : corriger les colonnes % 500 -
d'eau d'apres la position g 400
d'équilibre piézométrique g _

. S E 300 —
obtenue sur le graphique © S

fprécédent : intersection 2>- 200 N
Ho avec I'axe Hm quand % 100
|la vitesse dH/dT = 0 E 0 ' o

3]
Ho = 37,80 cm 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
vitesse de descente dH/dT (cm/min)

Remargues (description du sol au niveau de I'essai, étanchéité des joints, etc) :

Lanterne dans les stériles : Schiste a talc et séricite

Calcul effectué sur les trois derniéres mesures

appareil de mesure no :

Effectué par: S. Nielly ing.
le: 12-févr-09

Calculé par :

17-févr-09

F. Saint-Pierre ing.

Vérifié par : F. Saint-Pierre ing.
le : 17-févr-09

FCG-007A RECTO (05-04) REV. 1




@ Labo S.M. inc.

SM,'Une division du Groupe SMi

Essai de perméabilité Lefranc

Feuille de
Projet: |Site minier Barvue Essai N°: 1 Forage N°: TF-11-08 PZ-11-A
N° projet:|F086962001 Site : Barraute Abitibi Date: 17-févr-09
Méthode : niveau d'eau ascendant [[] descendant [l
Hauteur du plancher par rapport au sol : 0 m|Elévation du sol : m
Niveau piézométrique a partir du plancher (h2) : 141 m|Elévation du plancher : m
Profondeur d'essai a partir du plancher (h1) : 141 m|Elévation du niveau piézométrique : m|
Sommet du tubage par rapport au plancher (h3) : 0,95 m|Elévation de l'essali : ml
Tubage: Calibre : NW Diamétre ext. (D) : 8,89 cm Diamétre int. (d) : 7,62 cm
Piézo.: Diamétre ext. (D) : 2 cm Diameétre int. (d) : 1,9 cm
Lanterne: Matériau: Diamétre (DL) : 8,89 cm Longueur (L) 103 cm
C= 2nL
In (2L/DL)
C= 20591 cm
SCHEMA D'INSTALLATION Temps dT h H (cm) dH |Hmoyen| dH/AT | Hr{cm) [ In(Hr)
 spmmet dunbage (min) {min) (cm) h2+/-h3-h (cm) (cm) (cm/min) H-Ho
) > . 3 0 21 1484,00 1094,00 7,00
—peas ] 0,50 94,00 | 1437,00| 188
H_ | N fz 0,5 115 1390,00 1000,00 6,91
14| W 0,50
L L 1
. ‘L 2,00 223,00 | 1278,50| 1115
L] 3 338 1167,00 777,00 6,66
o 2,00 129,00 | 1102,50 64,5
CALCUL DU CQEFFICIENT 5 467 1038,00 648,00 6,47
DE PERMEABILITE 5,00 293,00 | 891,50 58,6
10 760 745,00 355,00 5,87
Graphique Hm vs dH/dT 10,00 267,00 | 611,50 26,7
20 1027 478,00 88,00 4,48
p = pente de la droite 10,00 71,00 442 .50 7.1
p= 5,83 cm/cm/min)] 30 1098 407,00 17,00 2,83
15 12,00 401,00 0,8
A = voir verso selon l'installation 45 1110 395,00 5,00 1,61
A= 2,84 cm? 15,00 1,00 394,50 | 0,06667
60 1111 394,00 4,00 1,39
Ik =A/(®000pC) e
K= 3,94E-07 m/s} 2 60
2 1400 L S
|Note : corriger les colonnes E P
I 1200
d'eau d'aprés la position g 1000 L 4
d'équilibre piézométrique L= ®
) s E 800
obtenue sur le graphique L
k= Bl 600 fos
précédent : intersection oy 400 &-®
Ho avec I'axe Hm quand % 200
la vitesse dH/dT = 0 F 0 -
c
Ho = 390,00 cm 0 50 100 150 200
vitesse de descente dH/dT (cm/min)

Remargues (description du sol au niveau de I'essai, étanchéité des joints, etc) :

Lanterne dans un mélange de stériles et de résidus : Gravier sable et silt traces d'argile, gris

Erreur de mesure a une minute

appareil de mesure no :

Effectué par :

le:

S. Nielly ing.
12-févr-09

Calculé par :
le:

F. Saint-Pierre ing.

17-févr-09

Vérifié par : F. Saint-Pierre ing.
le : 17-févr-09

FCG-007A RECTO (05-04) REV. 1



&

Labo S.M. inc.

SM,’Une division du Groupe SMi

Essai de perméabilité Lefranc

Feuille de
Projet : |Site minier Barvue Essai N°: 1 Forage N°: TF-12-08 PZ-12-A
N° projet: |FO86962001 Site : _ Barraute Abitibi Date: 17-févr-09
Méthode : niveau d'eau ascendant [[] descendant |l
Hauteur du plancher par rapport au sol : 0 m|Elévation du sol : m
Niveau piézométrique & partir du plancher (h2) : 14,1 m|Elévation du plancher : m
Profondeur d'essai & partir du plancher (h1) : 14,1 m|Elévation du niveau piézométrique : m
Sommet du tubage par rapport au plancher (h3) : 1,27 m|Elévation de I'essai : m
Tubage:  Calibre : NW Diamétre ext. (D) : 8,89 cm Diamétre int. (d) : 7,62 cm
Piézo.: Diameétre ext. (D) : 2cm Diameétre int. (d) : 1,9 cm
Lanterne: Matériau: Diamétre (DL) : 8,89 cm Longueur (L): 100 cm
C= 2wl
In (2L/DL)
C= 201,81 cm
SCHEMA D'INSTALLATION Temps dT h H (cm) dH H moyen| dH/dT | Hr(cm) | In(Hr)
_ sonmetdutubage {min) (min) (cm) h2+/-h3-h {cm) {cm) {cm/min) H-Ho
h3 :
" | i 0 11 1526,00 1259,00 | 7,14
— e ] 1 0,50 397,00 | 1327,50 | 794
; yNP. hz% 0,5 408 1129,00 862,00 6,76
' 4 i1 0,50 352,00 | 953,00 704
Ll 1 760 777,00 510,00 6,23
‘L 2,00 450,00 | 552,00 225
18] | 3 1210 327,00 60,00 4,09
iy 2,00 52,00 | 301,00 26
CALCUL DU C_OEFFIC!ENT 5 1262 275,00 8,00 2,08
DE PERMEABILITE 5,00 1,00 274,50 0,2
10 1263 274,00 7,00 1,95
Graphique Hm vs dH/dT 10,00 1,00 273,50 0,1
20 1264 273,00 6,00 1,79
p = pente de la droite 10,00 2,00 272,00 0,2
p= 25,31 cmicrvmin)] 30 1266 271,00 4,00 1,39
15 2,00 270,00 | 0,13333
A = voir verso selon linstallation 45 1268 269,00 2,00 0,69
A= 2,84 cm? 15,00 1,00 268,50 | 0,06667
60 1269 268,00 1,00 0,00
IK=A/({6000pC)= 1400
K= 9,27E-08 mis|| K
INote : corriger les colonnes :E: 1200 -
d'eau d'aprés la position g 1000 B3
d'équilibre piézométrique g __ 800 —_—
thenue sur le graphique E E 600 Y
précédent : intersection :5« 400 _
Ho avec I'axe Hm quand g 200 4
la vitesse dH/AT =0 E 0 |
(3}
Ho = 267,00 cm 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
vitesse de descente dH/dT (cm/min)

Remarques (description du sol au niveau de I'essai, étanchéité des joints, etc) :

Lanterne dans le terrain naturel : Silt argileux avec traces de sable

Probléme d'étanchéité en haut du tube de PVC.

appareil de mesure no :

Effectué par : S. Nielly ing.
le : 12-févr-09

Calculé par:
le :

F. Saint-Pierre ing.

17-févr-09

Vérifié par :
le :

F. Saint-Pierre ing.
17-févr-09

FCG-007A RECTO (05-04) REV. 1




@B Labo S.M. inc.
SMiUne division du Groupe SMi

Essai de perméabilité Lefranc

Feuilie de
Projet : |Site minier Barvue Essai N°: 1 Forage N°: TF-13-08 PZ-13-B
N° projet: |FO86962001 Site : Barraute Abitibi Date: 17-févr-09
Méthode : niveau d'eau ascendant [[] descendant [}
Hauteur du plancher par rapport au sol : 0 m|Elévation du sol : m
Niveau piézométrique a partir du plancher (h2) : 4,05 m|Elévation du plancher : m
Profondeur d'essai a partir du plancher (h1) : 4,05 m|Elévation du niveau piézométrique : m
Sommet du tubage par rapport au plancher (h3) : 1,46 m|Elévation de I'essai : m
Tubage:  Calibre : NW Diamétre ext. (D) : 8,89 cm Diametre int. (d) : 7,62 cm
Piézo.: Diamétre ext. (D) : 2cm Diamétre int. (d) : 1,9 cm
Lanterne: Matériau: Diametre (DL) : 8,89 cm Longueur (L): 100 cm
C= 2nL
In (2L/DL)
C= 201,81 cm
SCHEMA D'INSTALLATION Temps dT h H (cm) dH [Hmoyen| dH/AT | Hr(ecm) | In(Hn
, sommeldy ubage gin) (min) (cm) | he+-h3-h | (cm) (em) | (emvmin) | H-Ho
{ha ;
" ) ai 0 0,04 | 550,96 47896 | 6,17
p— plancher sol 0,50 466,96 | 317,48 | 933,92
”_[_ NP 05 467 | 84,00 12,00 | 248
' [ d | 0,50 11,00 78,50 22
| 1 478 73,00 1,00 0,00
I ;
= 3 vide
oL
CALCUL DU CQEFFIC!ENT 5
DE PERMEABILITE
10
Graphique Hm vs dH/dT
20
p = pente de la droite
p= 0,26 cmi{cm/min) 30
A = voir verso selon l'installation 45
A= 2,84 cm#
60
K= A/ (6000 p C)
K= 8,95E-06 ms|[ 3 . o °
Note : corriger les colonnes :E-_- 300
d'eau d'apres la position g 250
d'équilibre piezométrique g _ 200
obtenue sur le graphique ‘3 5, 150
Jprécédent : intersection ::>:’- 100
Ho avec l'axe Hm quand :q’, 50 ?_
la vitesse dH/dT = 0 % 0
Ho = 72,00 cm 0] 200 400 600 800 1000
vitesse de descente dH/dT (cm/min)

Remarques (description du sol au niveau de I'essai, étanchéité des joints, etc) :

Lanterne dans les stériles : Schiste a talc et séricite

appareil de mesure no :

Effectué par : S. Nielly ing.
le: 12-févr-09

Calculé par:
le :

F. Saint-Pierre ing.
17-févr-09

Vérifié par : F. Saint-Pierre ing.
le: 17-févr-09

FCG-007A RECTO (05-04) REV. 1




LES CONSULTANTS
S.M. INC.

Annexe H

RESULTATS DES CALCULS DE STABILITE

Evaluation de la stabilité de la digue nord et est du parc a résidus miniers et caractérisation du site
abandonné Barvue - V/R : DDMM-BAR-2008-01

Ministére des Ressources naturelles et de la Faune

Les Consultants S.M. inc. - Décembre 2008 (F086962001)
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LES CONSULTANTS
S.M. INC.

Annexe [

ESSAIS EN LABORATOIRE

Evaluation de la stabilité de la digue nord et est du parc a résidus miniers et caractérisation du site
abandonne Barvue - V/R : DDMM-BAR-2008-01

Ministére des Ressources naturelles et de la Faune

Les Consultants S.M. inc. - Décembre 2008 (FO86962001)



LES CONSULTANTS
S.M. INC.

Annexe |

ESSAIS EN LABORATOIRE

1.1 zone du parc a résidus
1.2 zone d’épanchement des résidus

1.3 eau de surface et souterraine

Evaluation de la stabilité de la digue nord et est du parc a résidus miniers et caractérisation du site
abandonné Barvue - V/R : DDMM-BAR-2008-01

Ministére des Ressources naturelles et de la Faune

Les Consultants S.M. inc. - Décembre 2008 (F086962001)



LES CONSULTANTS
5.M. INC.

Annexe I.1

Essais en laboratoire - zone du parc a résidus

Evaluation de la stabilité de la digue nord et est du parc & résidus miniers et caractérisation du site
abandonné Barvue - V/R : DDMM-BAR-2008-01

Ministére des Ressources naturelles et de la Faune

Les Consultants S.M. inc. - Décembre 2008 (FO86962001)



Montréal
i Tél. : (514) 332-6001

S M Lac-Mégantic
Tl : (819) 583-4255

Téléc. : (514) 332-1993

Sherbrooke
Tél. : (819) 566-8855

Longueuil
Tél : (450) 651-0981
Téléc : (450) 651-9542

Gatineau

Tél : (819) 7754747 Tel. : (514) 332-6001

Téléc. : (819) 823-4377
St-Jean-sur-Richelieu

No rapport: 08LS2790

LABQ S.M. INC Téléc. : (819) 583-1997 Télée. : (819) 775-9336 Téléc. - (5%4) 332-1993
RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Stérile
No laboratoire: 08-2858 # réf: Calibre: Bt
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage:
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Ido Arseneau le, 2008-10-28
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance: Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélelement au site, TF-09-08 PA-01
prof.:0a0,2m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2008-12-16
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0, i -
(mm) - (/o)_ - (min. - max.) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
1 8102 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
66
56 61 Analyses _Résultats Exigences Analyses Résultats Exigences
40 55
ite, o | Méthvle
31,5 52 Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
20 41 " .
Densité relative brute Matiere organique (%)
14 35 . ) LC 31-228
Densité relative 5.5.S. ; )
10 31 i Masse volumique tassée
Densité apparente ka/m?
5 24 i’ (kg/m?)
Absorptivité (%)
2,5 18 .
Masse vol. non-tassée
1 ,25 14 (kg/m’)
0,630 10 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 7 Teneur en eau (%) 3,63
0,160 5 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 3,8 MGSO04
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 5,22 ile (%
Coeff. de friabilité Mottes argile (%)
Cc: 2628 % pierre: 76,5 LC 21-060 Particules légéres (%)
Cu: 898 % sable: 19,7 Particules fracturées (%)
% silt: 3.8 i Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
[ Légende: * non-conformité | | L€ 27075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
! Remarque;: Sédimentométrie, voir Annexe "A". o
!
I
(
- 53-54
Vérifié par: 03-54  — Approuve par:
Sylvie Daigle, tech., Chef Labc 008-12-16 Frangois éai?‘l—%rre. Ing. Ph. D. 2008-12-16
Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc. IS0 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Page 1de 1
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Montréal

Tél. - (514§ 332-6001
Téléc. : (514) 332-1993
Lac-Mégantic
Tél. : (819) 583-4255

Gatineau

Longueuil
Tél : (450} 651-0981
Téléc. : (450) 651-9542

Tél : {819) 775-4747

No rapport: 08LS2796

Sherbrooke
Tél. : (819) 566-8855
Téléc, : (819) 823-4377

St-Jean-sur-Richelieu
Tél. : (514) 332-6001

LABO S.M. INC. Téléc. : (819) 583-1997 Téléc. : (819) 775-9336 Téléc. : (514) 332-1993
RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Stérile
No laboratoire: 08-2859 # réf: Calibre:  ceeeeeeee
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: @~ =~ ———meeee
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Daniel Dimitrov le, 2008-10-27
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance:  Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélévement au site, TF-10-08 PA-01
prof. :0a0,2m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2008-12-17
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0, i -
(mm) (%) (min. - max.) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
112 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
80 41
56 41 Analyses Résultats Exigences Analyses Résultats Exigences
3‘:(')5 g: Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
20 31 N .
14 27 Densité relative brute y;gf;‘zgr ganique (%)
Densité relative S.S.S. ) , )
10 23 o Masse volumique tassée
Densité apparente (kg/m?)
5 18 "y 9
Absorptivité (%)
2,5 14 .
Masse vol. non-tassée
1 ,25 11 (kg/m3)
0,630 9 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 6 Teneur en eau (%) 3,16
0,160 5 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 /7 2560-200
0,080 3,7 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 5,36 ile (%
odu Coeff, de friabilité s pleiFe)
Cc: 4,419 % pierre: 81,6 LC 21-080 Particules légéres (%)
Cu: 100,2 %sable: 147 Particules fracturées (%)
% silt: 3,7 L Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
| Légende: * non-conformité e Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
'Remarques: Sedimentométrie, voir Annexe "A", o =
53-54
Vérifié par: Approuvé par: 53-54
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2008-12-17 Frangois Saint-raerfe. Ing. Ph. D. 2008-12-17
Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc. 1SO 90601-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Fage 1 de 1
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Montréal Longueu
Tél. : (514 332-6001 Tél :(450) 6
Téléc. : (514) 332-1993 Téléc. : (450)
Lac-Mégantic Gatineau
Tél : (819) 583-4255 Tél 1 (819) 7

No rapport: 08LS$2791

il Sherbrooke

51-0981 Tél. : (819) 566-8855

) 851-9542 Téléc : {819) 823-4377
St-Jean-sur-Richelieu

754747 Tél. : (514) 332-6001

LABO 5.M. INC Téléc.  (819) 583-1997 Téléc, - (819) 775-9336 Téléc. : (514} 332-1993
RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Stérile
No laboratoire: 08-2865 # réf: Calibre: e
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: = -
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Daniel Dimitrov le, 2008-10-28
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance: Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélévement au site, TF-11-08 CF-04
prof. : 2,29 2 4,42
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2008-12-17
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Preparation:
[ i -
(mm) (%) (L= ~Amec) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
18102 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
100
56 100 Analyses Résultats Exigences|  Analyses _Résultats  Exigences
3‘:(’)5 :gg Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
20 93 - ) o
14 81 Densité relative brute tﬂ(;':\g;arzezgrgamque (%)
Densité relative S.S.S. ) . .
10 72 - Masse volumique tassée
Densité apparente (kg/m?)
5 56 o 9
Absorptivité (%)
2,5 44 .
Masse vol. non-tassée
1,25 32 (kg/m’)
0,630 25 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 19 Teneur en eau (%) 8,56
0,160 15 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 11,8 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 4,09 M ile (%
BRSIe Coeff. de friabilité ottes argile (%)
Cec: % pierre: 43,8 LC 21-080 Particules Iégéres (%)
Cu: % sable: 44,4 Particules fracturées (%)
. LC 21-100 , o
% silt: 11,8 Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
| Légende: * non-conformite | |LC 27075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
i. Remarques: Sédimentométrie, voir Annexe "A". R R B
Vérifié par: 53-54 Approuvé par: 53-54
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2008-12-17 2008-12-17

Frangois Sa(/. spr~ee~r NG Ph. D.

Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé.

Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc.

ISO 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Fage 1de 1
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Montréal
Tél. : (514) 332-6001

Lac-Mégantic
Tél. : (819) 583-4255

Téléc. : (514) 332-1993

Sherbrooke
Tél. : (819) 566-8855
Téléc. : {819) 8234377

St-Jean-sur-Richelieu
Tél. : (514) 332-5001

Longueuil
Tél : (450) 651-0981
Téléc, : (450) 661-9542

Gatineau
Tél. : (819) 775-4747

No rapport: 08LS2787

LABO S.M. INC. Téléc. : (819) 583-1997 Téléc, : (819) 775-9336 Téléc. : (614) 332-1993
E RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX |
No dossier: F086962001 Type matériau: Stérile
No laboratoire: 08-2864 # réf: Calibre: e
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: e
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Daniel Dimitrov le, 2008-10-28
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal; G1H 6R1 Provenance: Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélévement au site, TF-11-08 CF-18
prof. : 12,953 13,56 m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2008-12-18
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSA! PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0 i =
(mm_) B (%) (i mi.) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
112 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
80 100
56 100 Analyses __Résultats Exigences|  Analyses  Résultats Exigences
3‘:?5 :gg Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
20 97 " ;
14 91 Densité relative brute tﬂcag;a_rztazgrganlque (%)
10 77 Densrte relative 8.5.5: Masse volumique tassée
Densité apparente (kg/m?)
5 64 ) 9
Absorptivité (%)
2 =5 Masse vol. non-tassée
1,25 47 (kg/ma) )
0,630 40 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 35 Teneur en eau (%) 20,80
0,160 28 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170/ 2560-200
0,080 16,7 MGS04
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 3,31 N Mottes argile (%)
Coeff. de friabilite
Ce: % pierre: 36,0 Lo 21080 Particules légéres (%)
Cu: % sable: 47,3 Particules fracturées (%)
% silt: 16,7 ek Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
| Légende: * non-conformité LC21-075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique i
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
i Remaaues: Sédimengmétrie, ;oir Annexe "A". - _ - i )
53-54 53-54
Vérifié par: Approuvé par:
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2008-12-18 Frangois Saintffietre, Ing. Ph.D.  2008-12-18
Notes: Le résultat s‘applique exclusivement a I'¢chantilion analyseé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc. IS0 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 FPage 1de 1
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Montréal
Tél. : (514) 332-6001

Téléc. : (514) 332-1993
Lac-Mégantic

g
SsM’
Tél. : (819) 583-4255

LABO S.M. INC. Téléc. : (819) 583-1997

Longueuil
Tél. : (450) 651-0981

Teléc : {450) 651-9542

Gatineau
Tél : (819) 775-4747

Téléc. - (819) 775-9338

Sherbrooke

Tél. : (819) 566-8855

Téléc : {819) 8234377
St-Jean-sur-Richelieu

Tél. : (514) 332-6001
Téléc. : (514) 332-1993

RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX

No rapport: 08LS2783

No dossier; F086962001 Type matériau: Stérile
No laboratoire: 08-2868 # réf: Calibre: B
Client: Ministéere des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: = -
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Ido Arseneau le, 2008-11-05
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance: Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation:  Prélévement au site, TF-12-08 PA-01
prof. :04 0,20 m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2008-12-16
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
o, i -
(_mm)_ ) (%) (iR = max) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
18102 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
100
56 80 Analyses Résultats Exigences Analyses _Résultats  Exigences
3‘:(')5 ;Z Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
20 69 - .
14 63 Densité relative brute y:gf_r;ezgrganlque (%)
Densité relative S.S.S. . .
10 56 ) Masse volumique tassée
5 44 Densité apparente (kg/m?)
Absorptivité (%)
2,5 34 .
Masse vol. non-tassée
1,25 26 (kg/m?)
0,630 21 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 16 Teneur en eau (%) 6,42
0,160 12 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 8,8 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 4,47 M ile (%
Coeff. de friabilité ottes argile (%)
Cc: 2,273 % pierre: 56,0 EEraiEeCl Particules légéres (%)
Cu: 1155 % sable: 35,3 Particules fracturées (%)
% silt: 8,8 LC'21-100 Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
| Légende: * non-conformité |  [LC27-075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
} Eemarques_: Perméabilité & charge variable en moue rigi&e H -
| - Masse volumique séche : 1333 kg/m?
| - K=2,8 X 10-° cm/sec
! -Sédimentométrie, voir Annexe "A".
1
53-54
Vérifié par: Approuvé par: 53-54
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2008-12-16 Frangois SﬁinttPierre. Ing. Ph. D. 2008-12-16
Notes: Le résultat s'appligue exclusivement a ['échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite de Labo S.M. inc. 1S0 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Page 1 de 1



%dﬁwwﬂﬂmﬂjmﬁo

‘wz'oeo:soid

<
L
™M "t 1ed aanoiddy
(o)

¥

10-Vd '80-Z1-41 :@d5ueuanold

a|biep o
}!s @p sadeJ} 'Xnauuo|ges JISINeID) Xneugjew op adA)

898¢-80 dJI0jeloqe| 'ON

Jajuiw ays unp
uonesugjorIeD 12 9Y|iqe)s uonenjeas efoid

| "A91(2002-90) 620-ST4,

aune4 e| 9p 13 $9)|9INJEN SIOINOSSAY SAP 2ISIUIW JU3|)

1002969804 ‘Jaissog oN

d3IAVHO

319vs

1718

=Rl

(%) Juessed abejuaainog

0]2

0¢

o¢

oy

0s

09

0L

08

06

00l

(ww) sejnonJed sap 1nassoso

JNDIRLINOTNNVYD IFH¥N0D

10000

V IX3INNV

9'0 S100'0
G'Z ¥£00'0
_ 8¢ | 8r00'0
v’ 8900'0
'y _ §600°0
9'y B €E100
8's 1220'0
02 9v€0'0
€8 8900
z6 42900
L'l L6600
o'zl oogt'o
091 0S1€°0
o'ie 0£9'0
9z 0sz'}
12> 00s'z
144 00's
99 0'olL
€9 o'yl
69 0Z
9L _ (4>
LL | OF
08 0'95
001 08
Q0L 4%}
(%) (ww)
juessed 9, Inassolig
~_ S20-LOSZON
_ 8MjpWwojuswipas
ONI WS Cgvl




Montréal
i Tél. : (514) 332-6001

S M Lac-Mégantic
Tél. . (819) 583-4255

Téléc :(514) 332-1993

No rapport: 08LS2795

Sherbrooke

Tél. - (819) 566-8855

Téléc. : (819 823-4377
St-Jean-sur-Richelieu
Tél. : (514) 332-6001

Longueuil
Tél. : (450) 651-6981
Téléc. : (450) 651-9542

Gatineau
Tél. : (819) 775-4747

LABO S.M. INC Téléc. © (819) 583-1997 Téléc. : (819) 775-9336 Téléc. : (514) 332-1993
RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Stérile
No laboratoire: 08-2871 # réf: Calibre: ememenees
Client; Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: B
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Ido Arseneau le, 2008-11-06
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance: Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation:  Prélévement au site, TF-13-08 PA-01
prof.: 040,20 m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le: 2008-12-17
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0, i =
Emm) (%) (min. - max.) Masse volumique séche maximale (kg/m?3) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
1 81?- 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
0 81 :
56 72 Analyses Résultats Exigences Analyses Résultats Exigences
3‘:(’)5 g: Densité, absorptivité Bleu de Méthyiéne
20 49 " .
14 42 Densité relative brute ILVICagfrzezgrgamque (%)
Densité relative S.S.S. i . .
10 37 ; Masse volumique tassée
Densité apparente (kg/m®)
5 28 co g
Absorplivité (%)
25 23 .
Masse vol. non-tassée
1 ,25 1 8 (kg/m’)
0,630 15 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 12 Teneur en eau (%) 4,49
0,160 9 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 7,3 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 4,95 o Mottes argile (%)
Coeff. de friabilité
Cc: 4,707 % pierre: 71,5 LC 21-080 Particules légéres (%)
Cu: 1726 %sable: 21,2 Particules fracturées (%)
% silt: 7,3 CERI0 Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
[  Légende: * non-conformité LC 21075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
Remarqué_S: Sédimentométrie, voir Anriexé ", - a
|
53-54
Veérifié par: Approuvé par: 03-54
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2008-12-17 Frangois SD’Int-Fierre. Ing. Ph. D. 2008-12-17
Notes: Le résultat s'applique exclusivement 3 I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc. 1S0 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Page 1de ¢
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Montréal
Tél. : (514) 332-6601

SM’

Lac-Mégantic
Tél. : (819) 583-4255

Téléc. : (514) 332-1993

Longueuil
TEl. : (450) 651-0981
Téléc : (450) 651-9542

Gatineau

Tél : (819) 775-4747

Sherbrooke

Tél. : (819) 566-8855

Téléc : (819) 823-4377
St-Jean-sur-Richelieu
Tél. ; (514) 332-6001

No rapport: 08LS2782

LABO 5.M. INC Téléc. : (819) 583-1997 Téléc. : (819) 775-9336 Télée. : (514) 332-1993
RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Stérile
No laboratoire: 08-2872 # réf: Calibre:  cmeemeeeee
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: e
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Ido Arseneau le, 2008-11-05
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance: Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: ~ Prélévement au site, TF-14-08 PA-01
prof.:0a0,2m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2008-12-16
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
[ i -
o (mm) (%) (mln._ nlax.) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
112 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
80 53
56 53 Analyses Résultats Exigences Analyses _Résultats  Exigences
3‘}](’)5 :2 Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
20 39 " . N
14 34 Densité relative brute y;gfr;ezgrgamque (%)
Densité relative S.5.S. ) . .
10 30 . Masse volumique tassée
Densité apparente kg/m?
5 23 (kg/m®)
Absorptivité (%)
25 19 .
Masse vol. non-tassée
1 ,25 15 (kg/ma)
0,630 11 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 8 Teneur en eau (%) 3,59
0,160 6 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 4,3 MGS04
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 5,18 ile (%
odule de Coeff. de friabilité Mottes argile (%)
Cc: 2,727 % pierre: 76,7 LC 21-080 Particules légéres (%)
Cu: 1824 Y% sable: 19,0 Particules fracturées (%)
% silt: 4,3 LG 21-100 Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
[ Légende: * non-conformit¢ | |LC27-075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
_R;marque's': Perméabilité a charge variable e; ;nc;ul_e r@de : R _ i o
- Masse volimique séche : 1985 kg/m?
-K=6,4 X 10-4 cm/sec
-Sédimentométrie, voir Annexe "A".
53-54 -
Vérifié par: Approuvé par: 53-54
S_ylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2008-12-16 Frangois aUnqir'mrre, Ing. Ph.D. 2008-12-16

Notes: Le résultat s'applique exclusivement a 'échantillon analysé.

Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc.
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Montréal
Tél. - (514) 332-6001

Lac-Mégantic
Tél. : (819) 583-4255

Téléc. : (514) 332-1993

No rapport: 08LS2804

Sherbrooke

Tél. : (819) 56G-8855

Téléc, : {89) 823-1377
St-Jean-sur-Richelieu
Tél. : (514) 332-6001

Longueuil
Tél : (450) 651-0981
Téléc. : {450) 651-9542

Gatineau
Tél.: (819) 7754747

LABO S.M. INC. Téléc. : (819) 583-1997 Téléc,  (819) 775-9336 Téléc : (514) 332-1993
i RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Stérile
No laboratoire: 08-2874 #réf: Calibre:  —eeeeeeee
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: e
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Ido Arseneau le, 2008-11-05
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance:  Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Préléevement au site, TF-14-08 CF-01 et
CF-02 prof. : 10,36 4 10,98 m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2008-12-17
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0, i -
(mm) (f)) (min. - max.) Masse volumigue séche maximale (kg/m3) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
112 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
80 100
56 100 Analyses Résultats Exigences| Analyses __Résultats:  Exigences
3‘:?5 19000 Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
20 81 B ; o
14 75 Densité relative brute zﬂ:gfl;grgamque (%)
Densité relative S.S.S. _ : .
10 69 'y Masse volumique tassée
Densité apparente (kg/m?)
5 54 L g
Absorptivité (%)
25 46 )
Masse vol. non-tassée
0,630 26 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 18 Teneur en eau (%) 9:62
0,160 12 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170/ 2560-200
0,080 9,5 MGSO04
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 4,07 M ile (%
! ' Coeff. de friabilité ottes argile (%) .
Cc: 1,151 % pierre: 45,6 Sy Particules légéres (%)
Cu: 7214 % sable: 449 Particules fracturées (%)
% silt: 9,5 £C 21-100 Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
|  Légende: * non-conformit¢ | | LC 21075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
Remarquu:_ __Sam:a;ltom_é-ia_e_, voir Annexe "A". a - N
Z 53-54
Veérifié par: 53-54 Approuvé par:
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. ~ 2008-12-17 Frangois Sairﬁ.warre. Ing. Ph. D. 2008-12-17
Notes: Le résultat s'applique exclusivement & I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc. 150 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Fage 1 de {
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Montréal
Tél - (514) 332-6001

Lac-Mégantic
Tél. . (819) 583-4255

Téléc. : (514) 332-1993

No rapport: 08LS2792

Longueuil Sherbrooke

Tél. : (450) 651-0981 Tél :{819) 566-8855

Téléc. : (450) 651-9642 Téléc. : {819) 8234377
Gatineau St-Jean-sur-Richelieu

Tél. : (819) 7754747 Tél : (514) 332-6001

LABO S.M. INC. Téléc. : (819) 583-1997 Téléc. : (819) 775-9336 Téléc. : {514) 332-1993
RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Stérile et résidus
No laboratoire: 08-2860 # réf: Calibre: ———-
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: = -
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Daniel Dimitrov le, 2008-10-27
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance:  Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation:  Prélévement au site, TF-10-08 CF-01
prof. : 12,19 a2 12,80
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2008-12-17
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
) i =
(mm‘) (%) ol r_na_x)_ Masse volumique séche maximale (kg/m?3) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
12 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
80 100
56 100 Analyses Résultats Exigences Analyses Résultats Exigences
40 100
. ey Bl Méthyle
315 100 Densité, absorptivité eu de Méthyléne
20 93 " .
Densité relative brute Matiére organique (%)
14 85 . ) LC 31-228
Densité relative S.S.S. . .
10 74 Densité Masse volumique tassée
5 56 ensité apparente (kg/m?)
Absorptivité (%)
2,5 47 )
Masse vol. non-tassée
1,25 37 (kg/m?)
0,630 31 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 24 Teneur en eau (%) 7.11
0,160 20 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 15,3 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
M le de finesse: 3,85 ile (9
galtle o Coeff. de friabilité peh ey
Ce: % pierre: 43,8 e ey Particules légéres (%)
Cu: % sable: 40,9 Particules fracturées (%)
% silt: 15,3 [ Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
| Légende: * non-conformité |  [LC 271075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900

Remarques: Sédimentométrie, voir Annexe "A".

53-54

Sylvie Daigle, tech., Chet Labo.

Vérifié par:
2008-12-17

Approuvé par:

53-54

Frangois Shint/Pierre, Ing. Ph. D. 2008-12-17

Notes: Le résultat s'appliqgue exclusivement a I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc.

150 9001-2000

FLS-051 (00-04) rév.4 Page 1de 7
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Montréal
i Tél. : (514) 332-6001

S M Lac-Mégantic
Tél. : (819) 583-4255

Téléc. . (514) 332-1993

Longueu
Tél : (450) 6
Téléc. : (450

Gatineau
Tél {819} 7

il Sherbrooke

51-0981 Tél. : (819) 566-8855

) 651-9542 Téléc. : {819) 8234377
St-Jean-sur-Richelieu

75-4747 Tél. : (514) 3326001

No rapport: 08L$2801

LABO S.M. INC Téléc. - (819) 583-1997 Télec. : (819) 775-9336 Téiec. : (514} 332-1993
RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Résidus
No laboratoire: 08-2866 # réf: Calibre: oo
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: —mmmeeae
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Daniel Dimitrov le, 2008-10-28
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance: Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélévement au site, TF-11-08 CF-01A
prof. ;020,61 m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2008-12-17
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0, i -
(mn:n) (%) (min. - max.) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
1102 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
8 100
56 100 Analyses Résultats Exigences|  Analyses Résultats Exigences
3‘:?5 :gg Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
20 100 - .
14 99 Densité relative brute illcagf_rzezgrgamque (%)
Densité relative S.S.S. ; .
10 97 . Masse volumique tassée
Densité apparente (kg/m®)
5 96 Ny 9
Absorptivité (%)
25 94 .
Masse vol. non-tassée
1,25 91 (kg/m’)
0,630 87 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 84 Teneur en eau (%) 47,12
0,160 83 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 80,6 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
de fi 0,66 ile (%
Module de finesse - Mottes argile (%)
Cc: % pierre: 4,4 i Particules légéres (%)
Cu: % sable: 15,0 Particules fracturées (%)
% silt: 80,6 e Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
| Légende: * non-conformité |  [LC27-075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique )
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
'—Re;-ra_rquas: Sédiment_ométrie. voir Annexé "A". o )
53-54 . 53-54
Vérifié par: Approuvé par:
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2008-12-17 Frangois sainta‘ierfe. ing. Ph. D. 2008-12-17

Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'¢chantillon analysé.

Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc.

150 9001-2000

FLS-051 (00-04) rév.4 Rage 1 de 1§
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Montréal
Tél. : (514) 332-6001

SM’
Lac-Mégantic
Tél. : (819) 583-4255

Téléc, : (514) 332-1993

Longueuil
Tél. : (450) 651-0081
Téléc. : (450) 651-9542

Gatineau
Tl : {819) 7754747

Sherbrooke
Tél. : (819) 566-8855
Téléc. : (819) 8234377

St-Jean-sur-Richelieu
Tél. : (514) 332-6001

No rapport: 08LS2797

LABQ S.M. INC Téléc. : (819) 583-1997 Téléc. : {319) 775-9336 Téléc. : {514) 332-1993
RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Résidus
No laboratoire: 08-2863 # réf: Calibre: --
Client: Ministere des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: e
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Daniel Dimitrov le, 2008-10-28
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance: Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélévement au site, TF-11-08 CF-11
prof. : 7,62 28,23 m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) compiété(s) le:  2008-12-18
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0, i -
(mm) _ (%) (min. - max.) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
112 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
80 100
56 100 Analyses Résultats Exigences Analyses _Résultats  Exigences
5 o Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
31,5 100 LC 21065
) i Densité relative brute 2,749 Matiere organique (%)
14 100 f . LC 31-228
Densité relative S.S.S. 2,829 . E
10 100 o Masse volumique tassée
Densité apparente 2,987 (kg/m?)
5 100 o g
Absorptivité (%) 2,89
25 100 Masse vol. non-tassée
1,25 100 (kg/m’) )
0,630 100 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 98 Teneur en eau (%)
0,160 79 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 51,3 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 0,22 ile (%
! Coeff. de friabilité Mottes argile (%)
Ce: % pierre: 0,0 - Particules légéres (%)
Cu: % sable: 48,7 Particules fracturées (%)
%silt: 51,3 e Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
Légende: * non-conformité | | L€ 2707 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
' Remarques: -Séd_im;ntoméil-'ie, voir Anne;e "A"._ - - R -
Vérifié par: 53-54 Approuvé par: 53-54
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2008-12-18 Frangois Saﬁt-u’ierre. Ing. Ph. D. 2008-12-18
Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc. IS0 9001-2000  FLS-051(00-04) rév.4 Page 1 de 1
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Montréal

Tél. : (5141 332-6001
Téléc. : (514) 332-1993
Lac-Mégantic

Tél. : (819) 583-4255

Longueuil
Tél. : {450) 651-0981
Téléc. : (450) 651-9542

Gatineau
Tél. : (819) 775-4747

Sherbrooke

No rapport: 08LS2794

Tél. : (819) 566-8855

Téléc

:{819) 8234377

St-Jean-sur-Richelieu
Tél. : (514) 332-6001

LABQ S.M. INC, Téléc. : (819) 583-1997 Téléc, : (819) 775-9336 Téléc. : (514) 332-1993
‘ RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX |
No dossier: F086962001 Type matériau: Résidus
No laboratoire: 08-2869 # réf: Calibre: e
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: = —  ————v
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Ido Arseneau le, 2008-11-06
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance: Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation:  Prélévement au chantier, TF-13-08 CF-
03prof. : 7,147,711 m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2008-12-17
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0, i -
(mm) (%) ([ =) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5Smm(%) :
18162 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
100
56 100 Analyses Résultats Exigences Analyses Résultats Exigences
Sl 100 Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
321(-)5 100 LC 21-065
100 " . o
14 100 Densité relative brute 2,366 Matiére organique (%)
Densité relative S.S.S. 2,566 L0322
10 100 y Masse volumique tassée
5 98 Densité apparente 2,958 (kg/m?)
Absorptivité (%) 8,45
25 98 ! i
Masse vol. non-tassée
1,25 98 (kg/m?)
0,630 98 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 98 Teneur en eau (%) 21,80
0,160 89 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 55,2 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 0,22 ile (¢
! ' Coeff. de friabilité Mottes argile (%)
Ce: % pierre: 2,2 e Particules légéres (%)
Cu: % sable: 42,6 Particules fracturées (%)
% silt: 55,2 £C 21-100 Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
[ Légende: * non-conformité | LC21-075 Particules aliongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
Remarques: Sédimen{om étrie, voir Annexe "A", N -
53-54 53-54
Vérifié par: Approuve par:
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2008-12-17 Frangois stnuPierre, Ing. Ph. D. 2008-12-17
Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans |'autorisation écrite de Labo S.M. inc. ISO 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Page 1de 1
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Montréal
Tél. : (514) 332-6001

Lac-Mégantic
Tél : (819) 583-4255

Téléc : (514) 332-1993

No rapport: 08LS2793

Sherbrooke

Tél : {B19) 566-8855

Téléc. - {819) 8234377
St-Jean-sur-Richelieu
Tél. : (514) 332-6001

Longueuil
Tél. : (450) 651-0981
Téléc. : (450) 651-9542

Gatineau
Tél. : (819) 7754747

LABO S.M. INC Téléc. * (819) 583-1997 Téléc. : (819) 775-9336 Téléc. : {514) 332-1993
[ RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Résidus
No laboratoire: 08-2876 # ref: Calibre: mmmmmmen
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: ~ —  «e-emeeeee
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Ido Arseneau le, 2008-11-07
Ville: Québec (Québec) Recu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance:  Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation:  Prélévement au site, TF-15-08 CF-02 et
CF-03 prof. : 2,75 a4 3,97
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s)le:  2008-12-17
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
[) i -
(mm) (%) (min. - max.) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
12 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
80 100
56 100 Analyses Résultats Exigences Analyses Résultats Exigences
a0 100 Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
321(’)5 :gg LC 21-065
14 100 Densité relative brute 2,664 Matiére organique (%)
Densité relative S.S.S. 2,772 LC 31228
10 100 . Masse volumique tassée
Densité apparente 2,986 (kg/m?)
5 100 1 e 9
Absorptivité (%) 4,04
2.5 L Masse vol. non-tassée
1,25 100 (kg/ma) )
0,630 100 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 95 Teneur en eau (%) 23,69
0,160 54 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 23,9 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 0,52 e Mottes argile (%)
Coeff. de friabilité
Cc: % pierre: 0,0 LC 21-080 Particules légéres (%)
Cu: % sable: 76,1 Particules fracturées (%)
o/ i LC 21-100 ) o
% silt: 23,9 Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
|  Légende: * non-conformité S PR Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
Remarques: Sédimentométrie, voir Annexe "A". - - o -
Vérifié par: 53-54 Approuvé par: 53-54
Sylvie Daigle, tech., Chef Labho! 2008-12-17 Franemﬁ sant-rierre, Ing. Ph. D. 2008-12-17
Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé.

Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier. sans |'autorisation écrite de Labo S.M. inc.

180 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4
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Montréal
i Tél. : (514) 332-6C01

S M Lac-Mégantic
Tél : (819) 583-4255

Téléc. : (514) 332-1993

Longueduil Sherbrooke
Tél. : (450) 651-6981

Téléc : (450) 651-9542

Gatineau
Tél. : (819) 7754747

Teléc

Tél. : (819) 566-8855
1 (819) 8234377

St-Jean-sur-Richelieu
Tél. © (514) 332-6001

No rapport: 08LS2799

LABO S.M. INC Téléc. : (819) 583-1997 Téléc. : (819) 775-9336 Télée. : (514) 332-1993
RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Terrain naturel
No laboratoire: 08-2857 # réf; Calibre: B -
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: ———————
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Daniel Dimitrov le, 2008-10-24
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance: Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation:  Prélévement au site, TF-09-08 CF-02
prof. : 18,03 4 18,64
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2008-12-17
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0 i -
(mm) (%) (mln. M) Masse volumique séche maximale (kg/m?3) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
18102 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
100
56 100 Analyses Résultats Exigences Analyses Reésultats  Exigences
3‘:(,)5 :gg Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
20 100 o )
) mo0 Densité relative brute wgfrz‘zgrga“'q“e (%)
Densité relative S.S.S. i . )
10 100 L Masse volumique tassée
Densité apparente (kg/m?)
5 100 ) 9
Absorptivité (%)
2o 10 Masse vol. non-tassée
1 ,25 100 o (kg/ma) )
0,630 100 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 100 Teneur en eau (%) 46,25
0,160 100 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 99,4 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
dule de finesse: 0,01 ile (9
Module de finesse Eosihde /e Mottes argile (%)
Ce: % pierre: 0,0 e Particules légéres (%)
Cu: % sable: 0,6 Particules fracturées (%)
% silt: 99,4 £C 21-100 Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
[ Légende: * non-conformité LC 21075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900

5 Remarques: Sedimentométrie, voir Annexe "A".

53-54

53-54

Veérifié par: Approuvé par:
Sylvie Dai'gle. tech., Chef Labo. 2008-12-17 Frangois Sfin‘-Pierre, Ing. Ph. D. 2008-12-17
Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc. IS0 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Page 1de 1
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No rapport: 08LS2798

Sherbrooke

Téi : 1819) 566-8855

Téléc : (819) 823-4377
St-Jean-sur-Richelieu
Tél : (514) 332-6001

Longueuil
Tél : (450) 651-0981
Téléc. : (450) 651-9542

Gatineau
Tél. : (819) 775-4747

Montréal

Tél. - (514) 332-6001
Téléc. : (514) 332-1993
Lac-Mégantic
Tél. : (819) 583-4255

SM’

LABQ S.M. INC. Teléc : (819) 533-1997 Téléc. : (819) 775-9336 Telée. - {514) 332-1993
RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX |
No dossier: F086962001 Type matériau: Terrain naturel
No laboratoire: 08-2862 # réf: Calibre: e
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: =~ = —ceoeeeee
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Daniel Dimitrov le, 2008-10-27
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance:  Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélévement au site, TF-10-08 CF-02
prof.: 14,47 3 15,08 m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2008-12-17
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0, i =
(mm) (_/oi (@Y =130 Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
112 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
80 100
56 100 Analyses Résultats Exigences Analyses Résultats Exigences
3‘:(,)5 :gg Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
20 100 . .
14 100 Densité relative brute llt/l:g;e_rzezgrgamque (%)
Densité relative S.S.8. ; .
10 100 i Masse volumique tassée
Densité apparente (kg/m?)
5 100 s 9
Absorptivité (%)
25 100 Masse vol. non-tassée
1,25 100 (kg/m?) )
0,630 100 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 99 Teneur en eau (%) 21,01
0,160 99 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170/ 2560-200
0,080 98,2 MGS0O4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 0,02 o Mottes argile (%)
Coeff. de friabilité
Ce: % pierre: 0,0 i Particules légeres (%)
Cu: % sable: 1,8 Particules fracturées (%)
% silt: 98,2 £eraricg Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
| Légende: * non-conformit¢ | [LC21-075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
Remarques: Sédim;ﬂométrie. voir Annexe "A". o B - -
53-54 53-54
Veérifié par: Approuveé par:
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2008-12-17 Francoi(f S3int-Pierre, Ing. Ph. D. 2008-12-17
Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M, inc. IS0 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Page 1 de ¢
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SM/

No rapport: 08LS2810

Montréal Longueuil Sherbrooke

Tél. : (514) 332-6001 Tél : (450) 651-0981 Tél. : (819) 566-8855

Téléc. : {514) 332-1993 Téléc. : (450) 651-9542 Téléc : (819) 823-4377
Lac-Mégantic Gatineau St-Jean-sur-Richelieu

Tél : (819) 583-4255 Tél :(819) 7754747

Tel. : (514) 332-6001

LABQ S.M. INC. Téléc : (819) 5833-1997 Téléc. : (819) 775-9336 Téléc : (514j 332-1993
RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Terrain naturel
No laboratoire: 08-2861 # réf: Calibre:  cemeeee
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: B
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Daniel Dimitrov le, 2008-10-27
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance: Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Préleévement au site, TF-10-08 CF-03
prof. : 15,24 a 15,85 m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2008-12-18
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
9, i =
(mm) (%) (0i.= e Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
Analyses Résultats Exigences Analyses _Résultats  Exigences
Densité, absorptivité Bleu de Méthylene
LC 21-065
Densité relative brute 2,454 ILVICag;‘EI‘:zgrganique (%)
Densité relative S.S.S. 2,662 ) . .
" Masse volumique tassée
Densité apparente 3,098 (kg/m?)
Absorptivité (%) 8,48
Masse vol. non-tassée
i (kg/m®)
Attrition Micro-Deval (%)
Teneur en eau (%)
Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
MGSO4
Micro Deval + LA (%)
il 0,
Coeff. de friabilité Mottes argie (%)
LC 21-080
cz Particules légéres (%)
Particules fracturées (%)
£g=Cion Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
LC 21-075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
Remarques: - - o B
53-54 .
Vérifié par: Approuvé par: 53-54
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2008-12-18 Frangois Saiyl*f*‘v?rre. Ing. Ph. D. 2008-12-18
Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc. ISO 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Page 1 de 1



SM’

Montréal

Tél. : (514) 332-6001
Téléc. : (514) 332-1993
Lac-Mégantic
Tél. : (819) 583-4255

Gatineau

Longueuil
T8l : (450) 651-0981
Téléc. : (450) 651-9542

Tél : (819) 775-4747

Sherbrooke
Tél. : (819) 566-8855
Téléc : (819) 8234377

No rapport: 08LS2803

St-Jean-sur-Richelieu

Tél : (514) 332-6001

LABO S.M. INC. Téléc. : (819) 583-1997 Téléc. : (819) 775-9336 Téléc. : (514) 332-1993
RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Terrain naturel
No laboratoire: 08-2867 # réf: Calibre: - -
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage:  —  -——aeee
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Ido Arseneau le, 2008-12-01
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance:  Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélévement au site, TF-12-08 CF-01 et
CF-02 prof. :13,3a 15,1 m
Site: Site minier Barvue & Barraute Essai(s) complété(s) le:  2008-12-17
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0 i =
(mm) (%) (min. - max.) Masse volumique séche maximale (kg/m3) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
112 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
80 100
56 100 Analyses Résultats Exigences Analyses ~ Résultats Exigences
3‘}]05 :gg Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
20 100 N .
14 100 Densité relative brute tﬂgg;e_lfzgrgamque (%)
10 100 Dens?t? . Masse volumique tassée
5 100 Densité ap?arente (kg/m®)
Absorptivité (%)
2,5 100 .
Masse vol. non-tassée
1,25 99 (kg/ma)
0,630 98 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 98 Teneur en eau (%) 37,75
0,160 97 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 95,5 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 0,09 . Mottes argile (%)
Coeff. de friabilité
Cc: % pierre: 0,0 £C 21-080 Particules légéres (%)
Cu: % sable: 4,5 Particules fracturées (%)
% silt: 95,5 — Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
[ Légende: * non-conformité | |LC21075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
Remarqu; Sédimentométrie, voir Annexe "A". - - _
53-54 53-54
Vérifié par: Approuvé par: -
S N—— N - p— - —
Sylvie Daigle, tech.]/Chef Labo. 2008-12-17 Frangois-Saint-Fierre, Ing. Ph. D. 2008-12-17
Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'¢chantillon analysé.
Ce rapport ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc. ISO 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Page 1 de 1
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No rapport: 08LS2808

Montréal Longueuil Sherbrooke
- Tél. (514 332-6001 Tél. : (450) 651-0981 Tél. : (819} 566-8855
S M l Téléc. : (514) 332-1993 Téléc. : (450) 651-9542 Téléc : (819) 823-4377
Lac-Mégantic Gatineau St-Jean-sur-Richelieu
Té). : (819) 583-4255 Tél. ; (819) 775-4747 Tél. : (514) 332-6001
LABQ S.M. INC Téléc. : (819) 583-1997 Téléc. : (819) 775-9336 Téléc. : (514} 332-1893

~_ RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX

No dossier: F086962001 Type matériau: Terrain naturel
No laboratoire: 08-2870 # réf. Calibre: e
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: @~ -
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Ido Arseneau le, 2008-11-06
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance: Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélevement au site, TF-13-08 CF-05
prof. : 8,32 3 8,92 m
Site: Site minier Barvue & Barraute Essai(s) complété(s) le:  2008-12-18
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0, i 5
(_mm) (%) (min. - max.) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
112 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
80 100
56 100 | Analyses Résultats Exigences Analyses Résultats Exigences
40 o Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
321(-)5 :go LC 21-065
0 i . o
14 100 Densité relative brute ILVICag;a_rzezgrgamque (%)
10 100 Dens!t? LS Masse volumique tassée
Densité apparente . (kg/m?)
5 100 o g
Absorptivité (%)
(o 100 Masse vol. non-tassée
1,25 100 (kg/m?) ’
0,630 100 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 99 Teneur en eau (%) 32,37
0,160 99 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 94,0 MGSO04
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 0,03 e (0
oduie de Coeff. de friabilité Mottes argile (%)
Ce: % pierre: 0,0 £C121-080 Particules légéres (%)
Cu: % sable: 6,0 Particules fracturées (%)
% silt: 94,0 LC 21-100 Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
| Légende: * non-conformité LC 21-075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900

i ﬁgmarqus; Sé_dimentométrie, voir Annexe "A".
[

53-54 53-

Vérifié par: Approuvé par;

e . e 54 e -
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2008-12-18 Frangois ﬁapt-Pierre, Ing. Ph. D. 2008-12-18

Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation &crite de Labo S.M. inc ISO 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Fage 1 de 1
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SM’

Montréal

Tél. : (514) 332-6001
Téléc : (514) 332-1993
Lac-Mégantic

Tél : (819) 583-4255

Longueuil
Tél. : (450) 651-0981
Téléc. : (450) 651-9542

Gatineau
Tél : (819) 775-4747

Sherbrooke
Tél. : (819} 566-8855
Téléc - (819) 8234377

St-Jean-sur-Richelieu
Tél. : (514) 332-6001

No rapport: 08LS2809

LABO S.M. INC Téléc. : (819) 583-1997 Téléc. : (819) 775-9336 Téléc. : (514) 332-1993
RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX [
No dossier: F086962001 Type matériau: Terrain naturel
No laboratoire: 08-2873 #réf: Calibre: et
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: mmm——————
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Ido Arseneau le, 2008-11-05
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance:  Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation:  Prélévement au site, TF-14-08 CF-04
prof.: 12,2a12,8 m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2008-12-18
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
[ i B
(mm) (%) (min. - max.) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5Smm(%) :
1 8102 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
100
56 100 Analyses Résultats Exigences Analyses Résultats Exigences
il 100 Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
3;(-)5 100 LC 21065
100 " )
14 100 Densité relative brute tll:gf_rzezgrgamque (%)
Densité relative S.S.S. . .
10 100 Densité Masse volumique tassée
5 100 ensité aF)E)arente (kg/m?3)
Absorptivité (%)
£ 199 Masse vol. non-tassée
1 ,25 100 (kg/m’) )
0,630 99 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 99 Teneur en eau (%) 35,94
0,160 99 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2507-170 / 2560-200
0,080 95,3 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 0,04 ile (9
odule de finesse Coeft. de friabilite Mottes argile (%)
Ce: % pierre: 0,0 e Particules légéres (%)
Cu: % sable: 4,7 Particules fracturées (%)
% silt: 95,3 e Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
| Légende: * non-conformité e Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
| Remarques: Sédimentométrie, voir Annexé "A", o
53-54 53-54
Vérifié par: Approuvé par:
Sylvie Daigle, tech., CHef Labo. 2008-12-18 Francoisgamt-werre, ing. Ph. D. 2008-12-18
Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans |'autorisation écrite de Labo S.M. inc. 180 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Page 1 de 1
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Montréal
i Tél. : (514) 332-6001

S M Lac-Mégantic
Tél. : (819) 583-4255

Téléc :(514) 332-1993

Longueuil
T8l : (450) 651-0981
Téléc. : (450) 651-9542

Gatineau

Tél : (819) 7754747

Sherbrooke
Tél, : (819) 566-8855
Téléc : (849) 823-4377

St-Jean-sur-Richelieu
Tél.: (514) 332-6001

No rapport: 08L.$2800

LABO 5.M. INC Téléc. : (819) 583-1997 Téléc. : (819) 775-9336 Téléc : (514) 332-1993
RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Terrain naturel
No laboratoire: 08-2875 # ref: Calibre:  cemeeeee
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: s
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Ido Arseneau le, 2008-11-07
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance:  Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélévement au site, TF-15-08 CF-09
prof. : 7,024 7,63 m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2008-12-17
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0, i =
(mm) (%) (mln._ e Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
112 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
80 100
56 100  Analyses Résultats Exigences Analyses Résultats Exigences
&0 oy Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
32165 :gg LC 21085
14 100 Densité relative brute llfﬂ:g;‘a_rzezgrganique (%)
10 100 Dens!lc'a GER TS e Masse volumique tassée
Densité apparente (kg/m?)
5 100 . 9
Absorptivité (%)
20 190 Masse vol. non-tassée
1,25 100 (kg/m?) )
0,630 99 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 98 Teneur en eau (%) 29,68
0,160 96 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 94,4 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 0,08 - Mottes argile (%)
Coeff. de friabilité
Ce: % pierre: 0,0 it Particules légéres (%)
Cu: % sable;: 5,6 Particules fracturées (%)
% silt: 94,4 CEIgios Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
| Légende: * non-conformité | [LC27-075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
_Rahérques: Sédimentométrie, voir Annext; "A". )
. 53-54
Vérifié par: 53-54 Approuvé par:
T e S —
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2008-12-17 FfanGOISCTmTPIe"e, Ing. Ph. D. 2008-12-17
Notes: Le résultat s'applique exclusivement a ['échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc. IS0 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Page 1 de 1
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SM’

LABO S.M. INC.

N° Dossier : F086962001

Client: : MRNF

Adresse 5700, 4ieme Ave O. Bur. D312
Ville . Québec (Québec)

Code postal G1H 6R1

Projet Barvue

Tableau des résultats

Rapport n° 09LL0035

Tableau récapitulatif
Teneur en eau/Masse volumique/Densité

Sondage Echantillon Profondeur Teneureneau passe volumique Densite |Remarques N° de laboratoire
___naturelle séche —
: _
TF-09-08| TS03 | 1894@18,96| 4510 | i i 08-2191
’ TF-09-08| TS03 | 19,08@19.10 40,16 ! 1263 -l | |08-2191 ]
| TF-09-08| TS03 | 1925@19,35| 49,29 J: 2807 ~ |os-2191 ]
TF 09-08| TS-04 | 19,95@19,97 38,44 j ~ |08-2192 |
| TF-00-08| TS-04  20,01@2005| 2692 | 2674 (s | 08 2192 - _!
| TF-09-08| TS04 | 2014@2015| 2209 ] | 108-2192 ]
TF-09-08| TS04 | 20,40@20,43 | 2762 | H 1 os2192 N
TF-0908| TS-04 | 2115@2017| 4560 | | | os2te2 |
TF-10-08| TS-05 | 16,78@16,80 54,93 g ? 108-2193 5
TF-10-08| TS-05 | 16,90@17,00 53,28 REE 108-2193 '
_T?E()s_f_"fé 05 | 17,00@17.03| 5244 R [ __I@_zﬁ" |
TF-10-08 |_ TS-05 | 17,30@17,32 | 5307 | ~ [08-2193 ]
TF-11-08| TS- 20 |14p2@1465| 8216 | ) jog2197 |
TF-11-08| TS-20 | 14,65@14,75 2735 ‘ 1568 ‘ | 08-2197 i
TF-11-08 | TS-21 | 1532@15, 35 _ 41,06 | ; 08 2196 i
TF-11-08| TS-21 | 1578@15,80 | 59,67 | 1035 e los2196 |
TF-11-08| TS-21 | 1580@15,82 | 58,91 | ‘ -~ 108-2196 N
TF-11-08| Ts21 [ 1582@1592 57,18 12,843 108-2196 ]
TF-12-08| TS-03 | 1480@14.82| 26,67 R T 08-2198 ]
| TF-12.08| TS03 | 14,85@14,90 i 3,54 | 1457 | I los2198
TF 14-08| TS06 | 12,88@12,90 | 30,43 | 08-2195 |
' TF-14 08 | TS-06 1310@1313| 3760 | 1312 s il Ioa 2195
|TF-1408] Ts06 | 1338@1340| 2806 | | | T8 2195 :
| TF-1508| TS-11 | 858@860 | 3518 | = - B .105'2194 - :
‘Remarques: o - - - o - -
e
53-54
Préparé par: B Date: Zogo ’OZ ’ L
Isabelle Gau.Ttr ier, tech., Chef labo
_ 7
Vérifié par: - 93-54 Date: '-‘-'3742«// /

y(s:léin ﬁn{id?(B

loles : Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé
Ce rapport ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans |'autorisation écrite de Labo S.M. inc

‘LS-063(99/03)Rev. O

Page 1 de 1



J
S M LABO S.M. INC. Rapport n°; 09LL0036

Description visuelle

Numéro de dossier: F086962001

Projet: Barvue
Client: MRNF
5700, 4ieme Ave O. Bur. D312

Québec (Québec)
G1H 6R1

IDENTIFICATION DESCRIPTION VISUELLE

TF-09-08 TS-03 18,80@19,52 |Argile et silt gris, alternance de lit avec plus ou moins de silt

TF-09-08 TS-04 19,80@20,71 |Silt et argile gris, alternance de lit avec plus ou mois d'argile, dilatance dans les lit de silt &
partir de 20,10 m

TF-10-08 TS-05 16,70@17,46 |Argile silteuse grise a teinte beige
TF-11-08 TS-20 14,47@15,08 |Silt argileux gris, présence de résidus minier entre 14,47 a 14,60

TF-11-08 TS-21 15,24@15,94 |Argile silteuse grise homogeéne, taches d'oxydation jusqu'a 14,60.

TF-12-08 TS-03 14,50 @15,13 |Silt et argile gris hétérogéne, remanié en partie par les actions de forage, a 14,72 cailloux de
20 mm de diamétre (granite magmatique métamorphique)

TF-14-08 TS-06 12,80@13,41 |Silt et argile gris traces de sable visibles. Début jusqu'a 13,00 présence de résidus minier,
brun

TF-15-08 TS-11 8,25@8,85 Silt et argile gris, sensible aux remaniements, en partie remanié par les actions de forage et
de ?é\ubage, présence de taches de matiéres organiques noir.

Remarques: 53-5 4

Préparé par: Date:g_l_,_,‘l z%

Isabelle Gauthiet, tech., chef labo
S ar W, 2

Vérifié par: 53-54 Date: 220%/o ( / 2.9
Ghis:ai:y;rcmiﬁg. L

Notes : Le résultat s'applique exclusivement a I'échantilion analysé. Ce rapport ne doit pas 8tre reproduit, sinon en entier, sans l'auterisation écrite de Labo S.M. inc.
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Rapport no. 09LL0019

ANALYSE GRANULOMETRIQUE
BNQ 2560-040 et 2501-025

N° Dossier: F086962001 Sondage: TF-09-08
Client: MRNF Echantillon: TS-03
Adresse: 5700, 4iéme Ave O. Bur. D312 Profondeur(m): 13,10@19,15
Ville: Québec (Québec) Prélevé par: DD

Code postal: G1H 6R1 Date de prélévement: 2008/10/28
Projet: Barvue Réception: 2009/01/05

No. de laboratoire: ~ 08-2191 Analysé par: GD le, 2008/09/29

' Tamis Masse retenue % %
(mm) Individ.(g)  Cumul.(g) Retenu  Passant Total
| - TAMISAGE DES GRAVIERS passant
METHODE : SECHE
Masse totale séche (g)
i Masse totale > 5mm
[ Pourcentage retenu au 5mm

Diamétre maximum (mm)

10 i ‘ | , | !
5 [ | [ .
Plateau | [ i
TENERENEAU:  AUCURE
| Fraction passant tamis (mm) 2,50 |
:; Masse totale humide i 1,25 f
.f Masse totale séche ) 0,63 | [ { [
| Tare no 0,32 [ !
0,16 0,00 0,00 100,00 | 100,00
0,08 ' 0,10 | 0,21 99,79 | 99,79 ;
| TENEURENEAU,W(%) : | Plateau | | 46,93 i : ; '
Masse de sol humide utilisé : 65,29 D Dt T R L
Teneur en eau de préparatio  : mm) {min) (C) __(cm)
Poids humide + tare 1 44,56 0,0689 0,25 | 23,3 34,0 76 | 99,66
Poids sec + tare : 32,34 : 0,0487 0,50 233 34,0 76 | 99,66
Poids de la tare 2 1,11 0,0344 | 1 | 23,3 34,0 ‘ 76 99,66
| Masse de sol sec utilisé : 46,93 0,0245 2 23,3 337 7.6 . 98,69
| Densité relative (Dr) : 2,807 0,0157 [ 5 23,0 33,2 7.8 96,87
. Hydromeétre 151H no - 14806 0,0092 15 22,9 32,1 8,1 93,24
[ Masse de 'hydrométre (g) : 58,52 0,0067 30 23,0 30,1 8.6 86,83
| Constantes d'étalonnage : 0,0049 60 23,4 27,5 93 | 78,66
|L=A'R+B A(llem) @ 0,271 0,0036 120 23,4 . 242 | 102 67,97
B(cm) : 17,72 | 0,0027 | 240 . 23,0 . 22,0 10,8 60,58
C = D+0.2(20-T) D(1/1) : 3,9 0,0019 _ 480 23,0 19,5 11,5 52,49
F = Drw/Dr K(111) 1,039 0,0012 | 1440 23,3 15,0 127 | 38,1
I_D{‘af_loci.ﬂant : o _5 g hexaﬁépﬂés:;‘:h‘ét&lt_tréi : [

Remarques: Mve-w ”53 54
53-54 i
Ghyafn I-HQEIE,JI'@

¥
Isabelle Gauthier, tech.
Notes : Le résultat s'applique exclusivement a I'echantillon analysé. Ce rappor ne doit pas étre reproduil, sinon en enlier, sans l'autorisation écrfite de Labo S.M. inc

Date:oqﬂs/“

— Date:?ucj/o z/// Approuvé par:

Préparé par:
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' i
S M LABO SM. INC i Rapport no 09LL0020
ANALYSE GRANULOMETRIQUE
BNQ 2560-040 et 2501-025

N° Dossier: F086962001 Sondage: TF-09-08

Client: MRNF Echantillon: TS-04

Adresse: 5700, 4iéme Ave O. Bur. D312 Profondeur(m): 20,20@20,25

Ville: Québec (Québec) Prélevé par: DD

Code postal: G1H 6R1 Date de prélévement: 2008/10/28

Projet: Barvue Réception: 2009/01/05

No. de laboratoire: 08-2192 Analysé par. GD le, 2008/09/29

Tamis Masse retenue % %

| (mm) Individ.(g) Cumul.(g) Retenu Passant Total

- TAMISAGE DES GRAVIERS passant
METHODE : SECHE 112 ' :
| Masse totale séche (g) : 80
| Masse totale > 5mm y - 56
Pourcentage retenu au 5m . 40
Diamétre maximum (mm) 31,5
20
14
10
. 5
f Plateau
TENEURENEAU:  AUCURE
Fraction passant tamis (mm : 2,50 | [
| Masse totale humide : 1,25
Masse totale séche i 0,63
Tare no 0,32 !
; 0,16 000 | 000 100,00 100,00
0,08 0,10 | 0,13 99,87 99,87
TENEUREN EAU, W (%) Plateau 78,46 |
| METHODE : ~ HUMIDE SEDIMENTOMETRIE
| Masse de sol humide utilis 74,61 D Dt T R L
Teneur en eau de préparat  : (mm) (min) C, cm)
Poids humide + tare : 110,90 0,0640 0.25 229 39,8 6,0 99,54
Poids sec + tare : 8596 0,0455 0,50 22,9 39,5 6,1 98,72
| Poids de la tare : 594,00 0,0326 | 1 229 39,0 6,2 97,36
Masse de sol sec utilisé : 78,46 0,0235 ' 2 22,9 38,0 6,5 94,63
Densité relative (Dr) : 2,674 0,0160 5 229 34,3 7,5 84,53
Hydromeétre 151H no : 14806 0,0102 15 22,9 28,2 9.1 67,89
Masse de 'hydrométre (g) 58,52 0,0076 30 23,0 24,0 10,3 56,48
Constantes d'étalonnage : 0,0056 60 23,2 21,0 111 48,41
L =A*R+B A(l/lcm) -0,271 0,0041 120 23,3 18,0 11,9 40,28
B(cm) : 17,72 0,0030 240 23,0 16,0 12,4 34,65
| C=D+0.2(20-T) D(1/1) : 3,9 0,0021 480 23,0 14,0 13,0 29,20
F = Drw/Dr K(1/1) ] 1,039 0,0013 1440 23,2 9,8 14,1 17,8
| Défloculant: 5 g hexamétaphosphate/lit E -
Remarques: 53-54 53-54
Préparé par: = Date: Q\.‘\ﬁAppmuvé par: Date: 2069 /o l/z? ]

Isabelle Gauthler, tech. Ghisl}i,r( Hduge/ ing.

Notes : Le résultal s'applique exclusivement a 'échantillon analysé. Ce rapport ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S M. inc
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s SM' coone

Rapport no. 09LL0021

ANALYSE GRANULOMETRIQUE
BNQ 2560-040 et 2501-025

N° Dossier: F086962001 Sondage: TF-10-08
Client: MRNF Echantillon: TS-05
Adresse: 5700, 4iéme Ave O. Bur. D312 Profondeur(m): 17,06@17,10
Ville: Québec (Québec) Prélevé par: DD

Code postal: G1H 6R1 Date de prélévement: 2008/10/28
Projet: Barvue Réception: 2009/01/05

No. de laboratoire: ~ 08-2193 Analysé par; GD le, 2008/09/29

Tamis Masse retenue % %

(mm) Individ.(g) Cumul.(g) Retenu  Passant Total

|
: S TAMISAGE DES GRAVIERS passant
| METHODE : SECHE 112 [ [
| Masse totale séche (g) : 80
| Masse totale > 5mm : 56
I Pourcentage retenu au 5Smm 40
Diameétre maximum (mm) : 31,5
' 20
14 _ |
| "0 | |
| 5 | I : | |
[ ' Plateau | [ i :
! Fraction passant tamis (mm) 2,50 ' ' i
| Masse totale humide : 1,25
| Masse totale séche : 0,63
| Tare no 0,32
i 0,16 000 | 000 | 100,00 100,00
| 0,08 _ 020 | 047 99,53 99,53
r TENEUR EN EAU, W (%) : | Plateau I 42,70 | | i
| METHODE : ' HUMIDE SEDIMENTOMETRIE '
Masse de sol humide utilisé 66.28 D Dt T R L
Teneur en eau de préparatio {mm (min) (C) (cm)
| Poids humide + tare : 53,15 00725 | 025 23,0 . 308 | 84 | 99,45
Poids sec + tare : 34,63 0,0515 | 0,50 23,0 30,5 85 | 98,54
| Poids de la tare : 1,09 0,0366 | 1 23,0 30,2 86 | 97,46
Masse de sol sec utilisé : 42,70 0,0260 2 23,0 29,8 8,7 96,01
Densité relative (Dr) : 2,831 0,0166 5 23,0 29,4 8,8 94,56
| Hydrometre 151H no : 14806 0,0096 15 22,9 29,0 8,9 93,04
| Masse de I'hydrométre (g) : 58,52 0,0068 30 23,0 28,8 9,0 92,38
| Constantes d'étalonnage : 0,0049 60 23,2 28,3 9,1 90,72
L=A"R+B A(1/cm) ¥ -0,271 0,0035 120 23,2 27,9 9,2 [ 89,27
B(cm) 3 17,72 [ 0,0925 240 23,0 27,1 9,4 86,22
| C=D+0.2Q0-T)  D(1/1) 3,9 0,0018 480 22,8 255 | 99 80,28
F = Drw/Dr K(1/1) @ 1,039 0,0011 1440 23,1 L 190 | 116 57,0
| Défloculant : 5g hexamélaphosphateﬁitr_é '
Réma?q'@%-ﬁﬁﬁrﬁ._' - ' a - -
53-54 53-54
Préparé par: Date:Zaa)/az/// Approuvé par: Date: O‘Z/?///

Isabelle Gaithier, tech Ghi ain&&gude, ing.

Noles : Le résultal s'applique exclusivemenl a '‘échantillon analysé, Ce rapport ne doit pas &tre reproduit, sinon en entier, sans |'autorisation écrile de Labo S M inc
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S M LABO SM INC. . Rapport no 09LL0022
ANALYSE GRANULOMETRIQUE
BNQ 2560-040 et 2501-025

N° Dossier: F086962001 Sondage: TF-15-08
Client: MRNF Echantillon: 7S5-11
Adresse: 5700, 4iéme Ave O. Bur. D312 Profondeur(m): 8,60@8,65
Ville: Québec (Québec) Prélevé par. DD
Code postal: G1H 6R1 Date de prélévement: 2008/10/28
Projet: Barvue Réception: 2009/01/05
No. de laboratoire: 08-2194 Analysé par. GD le, 2008/09/29
Tamis Masse retenue % %
(rmm) Individ.(g) Cumul.(g) Retenu Passant Total
| TAMISAGE DES GRAVIERS passant
' METHODE : SECHE 112
Masse totale séche (g) ! - 80
| Masse totale > 5mm : 56
| Pourcentage retenu au 5m 40
| Diamétre maximum (mm) 31,5
20
14
10
5
- _ Plateau i ' |
Fraction passant tamis (mm : 2,50 !
Masse totale humide 3 1,25
| Masse totale séche : _ 0,63
Tare no 0,32
0,16 0,00 0,00 100,00 100,00
0,08 0,80 1,39 98,61 98,61
TENEUR EN EAU, W (%) Plateau 57,38
{ METHODE : HUMIDE SEDIMENTOMETRIE
| Masse de sol humide utilis : 77,02 D Dt T R L
Teneur en eau de préparat mm) (min (C) cm)
Poids humide + tare : 70,00 0,0649 0,25 22,7 39,2 6,2 98,10
Poids sec + tare : 52,44 0,0462 0,50 227 38,8 6,3 97,14
Poids de la tare 3 1,12 0,0332 1 22,7 38,0 6,5 94,94
Masse de sol sec utilisé I 57,38 0,0238 2 22,7 37,3 6,7 93,02
Densité relative (Dr) ! 2,69 0,0157 5 22,7 35,3 7.2 87,54
| Hydrométre 151H no : 14806 0,0096 15 22,5 32,0 8,1 78,39
Masse de I'hydromeétre (g) 58,52 0,0073 30 22,5 27,0 9,5 64,68
Constantes d'étalonnage : 0,0055 60 22,5 23,2 10,5 54,27
L=A'R+B A(flem) : 0271  0,0040 120 22,5 . 20,0 11,4 45,50
Blem) : 17,72 0,0029 240 223 18,0 11,9 39,91
C =D+0.2(20-T) D(1/1) : 3.9 0,0021 480 22,4 16,0 12,4 34,48
F = Drw/Dr K(1/1) g 1,039 0,0013 1440 22,5 13,0 133 26,3
‘ Défloculant : 5g hex_amétaphosphate/lif
I%maraues_ Densité relative gstimée. ) - _
53-54 53-54
Préparé par: i Date: 2&5\ 0\\ 'l) Approuvé par: Date: 2.0 O'I/ ‘/?.?
Isabelle Gauthier, tech. Ghi ainﬂ@,ua‘;z, ing.

Notes : Le résultat s'applique exclusivement & I'échantillon analysé. Ce rapport ne doit pas étre reproduil, sinon en entier, sans ('autorisation écrite de Labo S.M. inc.
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>y SM’
b LABO BM. INC.
Rapport no.: 09LL0008
LIMITES DE CONSISTANCE

N° Dossier: F086962001 Sondage: TF-09-08
Client: MRNF Echantillon: TS-03
Adresse: 5700, diéme Ave O. Bur. D312 Profondeur(m)19,15@19,25
Ville: Québec (Québec) Prélevé par: DD

Code postal: G1H 6R1 Date préléveme2008/10/28
Projet: Barvue Réception: 2009/01/05
No. de laboratoire:08-2191 Analysé par: GD

Naturelle Limite de plasticité

Teneurs en eau

Méthode et préparation
Méthode

' Séchage : Aucun Masse totale humide | 32,85 | 29,18 20,81 22,24
Tamisage : Aucun Masse totale séche 23,70 | 21,34 17,71 18,95
! Imbibition : 0h. Tare no 511 [ 548 585 578
| Masse de la tare [ 112 | 141 | - o112 110 |
‘_ % < 0.40mm : ~_ Teneur en eau | 40,52 38,75 | . 18,69 18,43 -
"% < 0.002mm: I \aleur moyenne Wn = 39,6 Wp= 18,6
Limite de Ilqwdite
! Point_no = 1 i 2 il 1 | 5 | L} 7 ! 8. i
Pénétration céne 60g - 6‘0 8,6 L 11,6 | 14 1 | | | |
| Nb de percussions | ! | i : | |
i Masse totale humide 36,47 38,52 | 47,27
| Masse totale séche 25,33 26,55 | 32,03
| Tare no 527 508 564 ! 1
Masse de la tare 1,11 1,12 | 1,11 |
Teneur en eau 46,00 47,07 49,29
58
RESULTATS D'ESSAI ‘
56 i
! Teneur en eau naturelle
54 i
Teneur en eau globale Wn: 39,6
og ! Teneur en eau < 0.40mm Wn': 39,6
) e
% //_W Limite de liquidité
% /c—r/_/—/o';m i Au cbne tombant Wi : 46,6 |
w / " o T
L ite de plasticité Wp:
r4—4 ..-—*"""/ imite de plas !CI f_, ] 18,6 |
l Indice de plasticité
42
: Au cone tombant IPc: 28,1
40 f |
" 5 < PENETRATIO?% DU CC)ﬁE 609-66‘9 P (mm)11 2 13 L # Indice de liquidité o N ;
: . i : | G
- ! el Au cbne tombant ILe: 0,75
s IWL cone ': : i — -
o L Lgne Al Classifications usc AASHO
o |
B 1 | Au'cdne tombant CcL2 A-7-6
a
=l | = -
% | | Actwnte 1p/0.002mm
5 'Remarques: h
3 :
2 |
o
e |
2 |
2 4
- OL-ML ‘
G i ] 'S i 1 A i §
g o2 30 fdreceNouon® wicelup 80 %0 100
53-54 53-54
Verifié par: Date: Zeoq Q‘\ Approuvé par.
Isabelle Gauthier)} tech., Chef labo \ 1'ﬂ T Ghis

:?/H
Notes : Le résullat s'applique exclusivement a ['échantilion analysé. Ce rapport ne doit pas étre reproduil, sinon en entier, sans l'autorisatn acrite de Laba S M inc

__ Date: LOOGI/D /7,?_

FLG-103 () REV.0 Page 1de 1



SM’
LABO S.M. INC.
Rapport no.: 09LL0011
LIMITES DE CONSISTANCE

N° Dossier: F086962001 Sondage: TF-10-08
Client: MRNF Echantillon: TS-05
Adresse: 5700, 4iéme Ave O. Bur. D312 Profondeur(m)17,10@17,20
Ville: Québec (Québec) Préleve par: DD

Code postal: G1H 6R1 Date préléveme2008/10/28
Projet: Barvue Réception:  2009/01/05
No. de laboratoire:08-2193 Analysé par: GD

Teneurs en eau

Methode et préparation Limite de plasticité

Methode

Naturelle _

Séchage : Aucun i Masse totale humide | 29,36 37,38 ! 13,24 12,69 ‘
Tamisage : Aucun ‘ Masse totale séche ' 19,56 24,81 10,77 10,28 [
Imbibition :  Oh. Tare no 546 570 579 559 |
[ | Masse de la tare o112 114 0110 1,11 |
' %<040mm : | Teneureneau | 5315 53,11 | 25,54 26,28
| % < 0.002mm: | j Valeur moyenne Wn = 53,1 Wp = 25,9
lelte de Ilquldﬂe
(Point no ! ;
i Pénétration cone 609' 60 7,_2 ) 9, | 1‘08
l ' Nb de percussions | ] | o
Masse totale humide 30,87 31,31 49,71
| Masse totale séche 19,77 19,36 29,81
Tare no 561 535 ! 551
Masse de la tare 1,11 1,11 | 1,10
Teneur en eau 59,49 65,48 69,31
74 ,
" / RESULTATS D'ESSAI
/ Teneur en eau naturelle
70 Vs
/ \3 Teneur en eau globale Wn: 53,1
[«:3}
s;, Teneur en eau < 0.40mm wn': 53,1
%5 57655 Limite de liquidité
EA Au cdne tombant Wic: 67,9
: :
z i
Eo | Limite de plasticité Wp: 25,9
0 595 ) B
/ Indice de plasticité
58
/ Au cbne tombant iPc: 42,0
56 % :
- s PENETRATIOI% DU COI%E 609-68‘9 P (mm)11 12 . 1 5 [ Indice de {iqul.dité o
80 ; )
- U ; _
: e Au cone tombant ILc : 0,65
BWL cone : e
20 XWL S— e
N — Classifications usc AASHO
£ ;
B Au cone tombant CH A-T-6
-4
3% Actlwte Ip/0.002mm
§ . Remarques
5 1 -
a i
w !
o |
g -
- . OL-ML !
o M i H | . = B
0 0 20 W 1 #ire pERGauiDE wicef W 8O 50 100
53-54 53-54

Veérifié par: Date: 2003‘0 \\ 'Z_C‘ Approuvé par: Date: 7-007/0 (/1, 1.

Isabelie Gauthier, tecn., Chef labo Ghislain /Héude:'ﬁng.)

Notes : Le résultal s'applique exclusivement a I'échantillon analysé. Ce rapport ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans ['autorisation écrite de Labo S.M. inc

FLG-103 () REV.O Page 1de1



SM’
LABO SM. INC.

N Rapport no.: 09LL0005
LIMITES DE CONSISTANCE
BNQ 2501-090 et 2501-092

N° Dossier: F086962001 Sondage: TF-11-08
Client: MRNF Echantillon: TS-20
Adresse: 5700, 4ieme Ave O. Bur. D312 Profondeur(m)14,65@ 14,75
Ville: Québec (Québec) Prélevé par: DD

Code postal: G1H 6R1 Date préléveme2008/10/28
Projet: Barvue Réception:  2009/01/05
No. de laboratoire: 08-2187 Analysé par: GD

Naturelle Limite de plasticité

Teneurs en eau

Méthode et préparation
Méthode

Isabelle Gauthier, tech., Chef labo

| Séchage : Aucun ‘ Masse totale humide | 3565 44,01 . 18,68 19,58
Tamisage : Aucun | Masse totale séche 26,60 3275 | 15,38 16,22
| Imbibition : 0 h. Tare no 566 502 P29 67
. _ Masse de a tare i S L 112 o112 1,12
% <0.40mm : Teneur en eau 3550 | 3560 | 2314 | 22,25
| % < 0.002mm: Valeur moyenne Wnh = 35,6 Wp = 22,7
Limite de liquidité
| Point no —t 1 | I TN A S 4 ! 7 ! 8
| Pénétration céne60g-60 71 | 95 | 11,1 |
| Nb de percussions i o B
| Masse totale humide I 2820 ' 4079 49,94 |
Masse totale séche | 2176 | 2097 36,05
' Tare no | 558 | 578 | 577
| Masse de la tare o111 1,10 112 i |
Teneur en eau 31,19 37,48 39,77
44 . — ——
/ RESULTATS D'ESSAI
42 — — =
' Teneur en eau naturelle
. KRR - Teneur en eau globale Wn : 35,6
§ Teneur en eau < 0.40mm Wn': 35,6
z }a‘ 5 s, h ——
S
% L, Limite de liquidité
P4
g / Au cone tombant Wic: 37,8
4
P - .
D ( Limite de plasticité Wp : 22,7
31,2 - ——
P Indice de plasticité
¥ 7
/ Au c8ne tombant IPc: 15,1
28 :
® € penETRATION DU CONE 609639 P (mm) 2 s 1 15 Indice d_e]c_;undité ' -
60 H * . : 1
| , Ligna _ Au cone tombant ILc : 0,85
{ * |
0l | | A [ e —_—
= - XWL.. J bgne Al classifications usc AASHO
a | |
® ' . Au cone tombant cL2 A-6
['% |
- | I i
% 1 | Activité :  1p/0.002mm :
5 [Remarques: -
%
w CL ]
8] 1
92 : !
ML ! : I '
me 7 | Ot | N
0 — P — - e - - .
0 10 20 0 N\ ifre oeVaunn® wicef Wip 20 0 100
53-54 53-54
p—
Vérifié par: Date: Zoo-‘ o WLK Approuvé par: Date: 2 ©o Q/e (/‘b°l
\ \ 1 Ghislain HoubteTThg.

Notes : Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé. Ce rapport ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans ['autorisation écrite de Labo S M. inc

FLG-103 () REV.0 Page 1 de 1



SM’
LABO SM. INC.

Rapport no.: 09LL0009
LIMITES DE CONSISTANCE
BNQ 2501-090 ef 2501-092

N° Dossier: F086962001 Sondage:
Client: MRNF

Adresse: 5700, 4ieme Ave O. Bur. D312

Ville: Québec (Québec)

Code postal: G1H 6R1

Projet: Barvue Réception:

No. de laboratoire: 08-2196

Méthode et préparation
Méthode

TF-11-08

Echantillon: TS-21

Profondeur(m)15,62@15,72
Prélevé par: DD

Date préléveme2008/10/28

2009/01/05

Analysé par: GD

Teneurs en eau

Naturelle

Limite de plasticité

17,07 15,75
14,63 13,20
549 500
110 1M

Séchage : Aucun | Masse totale humide 44,92 33,00
Tamisage : Aucun ' Masse totale séche 29,13 21,52
| Imbibition : 0h. Tare no 520 525
Masse de la tare 1,10 1,14
| % < 0.40mm : Teneur en eau 56,33 | 56,33

{ % < 0.002mm: |

1803 ' 2109

Valeur moyenne Wn =

56,3

Wp = 18,6

Point no

Al

Tare no

80

78

~
[

2 TENBUR EN EAUW (%

2

o
o

o

Limite de liquidité
3 ! 4

INDICE DEPLACTIGITE, IPc8t IPp

—_— | 1 -2 =t T
| Pénétration cone 60g-60 6,9 8.4 10,1
N ge percussions ) _
Masse totale humide 3092 | 39,06 46,88
Masse totale séche 1889 | 2325 27,13
553 ‘ 599 590
Masse de la tare 1,12 1,13 1,10 i
Teneur en eau 67,70 71,47 75,87
/J To
//
/71.5
p
Cr
/,
/
s & PéNETRAﬂoﬁ DU COP%EGOg-GE)‘?P(mm)ﬂ e L & "
: { Ligne :
l EWL ééne_"i [ ]
XWL. | LigneAi
i | |
{
|
i'
- |
T o I ] OH-MH i
| : . i | |
ML i i : :
) i vl B el S
0 10 20 3

Vérifié par:

0

(Mfirre peBauion® wic e uip 80 90 1

53-54

Isabelle Gauthie{ tech., Chef labo

00

Date:’zoar.\\o ‘\'Z‘Q\Appmuvé par:

w
o
-
@

RESULTATS D'ESSAI

= =

. Teneur en eau naturelle

- Teneur en eau globale Wn: 56,3

‘ Teneur en eau < 0.40mm Wn': 56,3
Limite de liquidité
Au cdne tombant Wlc: 75,7
|__ _ = -k - |

i

Limite de plasticité Wp 19,6 !

‘ Indice de plasticité

| Au cbne tombant IPc ; 56,1
Indice de liquidité
Au cbne tombant ILc: 0,66
Classifications usc AASHO
Au cbne tombant CH A-T-6

} Activité :  (p/0.002mm

L ___

‘Remarques:

53-54

Date: L0 Oct/o (/7,‘1
Gmslaiyfioqﬂw.

Notes : Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé Ce rapport ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisatiort &crite de Labo S.M. inc

FLG-103 () REV.0

Page 1de 1



&
S M LABD 5.M. INC.

Rapport no.: 09LL0006
LIMITES DE CONSISTANCE
BNQ 2501-090 ef 2501-092

N? Dossier: F086962001

Client: MRNF

Adresse: 5700, dieme Ave O. Bur. D312
Ville: Québec (Québec)

Code postal: G1H 6R1

Projet: Barvue

No. de laboratoire: 08-2198

Méthode et préparation
Méthode

Teneurs en eau

Sondage: TF-12-08
Echantillon: TS-03
Profondeur(m)15,00@15,10
Prélevé par: DD

Date préléveme2008/10/28
Réception:  2009/01/05
Analysé par: GD

Naturelle Limite de plasticité

Séchage : Aucun ‘ Masse totale humide 33,93 44,16 17,93 22,81
Tamisage : Aucun ' Masse totale séche 25,88 32,51 15,06 19,01
| Imbibition : 0 h. Tare no 595 _ 556 504 534
e — | Masse de la tare N P J Y R . 13 | w12 | ,
[ % < 0.40mm ; . Teneur en eau | 3250 | 37,10 20,60 2124 |
| % <0.002mm: Valeur moyenne Wn = 34,8 Wp = 20,9
Limite de liquidité
Pointno } 1 1 2 ! 3 4 i 5 ] 6 ; 7 N T
 Pénétration céne 60g-60, 7,7 149 135
Nb de percussions B ) N B
| Masse totale humide 36,46 37.32 32,50
i Masse totale séche 28,30 27,48 24,51
{ Tare no 515 506 516 ;
' Masse de la tare 1,11 ! Py b 1,12
Teneur en eau 30,01 37,32 34,16
38 — . N
. @3 RESULTATS D'ESSAI
e Teneur en eau naturelle
36 —
. / Teneur en eau globale Whn: 34,8
£ >
g s W Teneur en eau < 0.40mm  Wn": 34,8
¥ i = o 1
) e Limite de liquidité ‘
H |
z /
el Au cone tombant WLe : 31,9
z ‘.
& o T ]
[= Limite de plasticité Wp: 20,9 ;
30 -5 - —
Indice de plasticité |
29 -
-~ Au cbne tombant IPc : 11,0
28 A
& S PENETRATIOS DU CONE 609-66‘9 P (rnm)11 ® s " s Indice de |iQI..l.idi!_é:
_ Au cbne tombant ILc: 1,26
5 [ BWL céne || _ = = - e
XWL...
o = Classifications usc AASHO
i : .
B Au cone tombant . CL2 A-6
a
g : Activité :  1p/0.002mm
5 | Remarques: N
3 i
% 4 {
2 PoeL . ﬁ
o : {
2] . : i
— : ‘ 05. ML . | |
5 : . i i - - . -
0 10 20 30 (ffhre oeBuiot® wicel vy 80 80 100 !
53 53-54
Vérifié par: hd - Date: 2aoa\oy \z Approuvé par: Date: ‘Loo‘zﬁ %.
Isabelle GautH‘W(. tech., Chef labo 5\ Gnislaiyﬂoud&,_mg. 1

Notes : Le résultat s'applique exciusivement  I'échantilion analysé. Ce rapport ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans V'autorisation écrite de Labo S.M. inc.

FLG-103 () REV.0

Page 1 de 1



S M LABO 5.M. INC.

: Rapport no.: 09LL0007
LIMITES DE CONSISTANCE
BNQ 2501-090 et 2501-092

N° Dossier: F086962001 Sondage: TF-14-08
Client: MRNF Echantillon: TS-06
Adresse: 5700, 4iéme Ave O. Bur. D312 Profondeur(m)13,20@13,30
Ville; Québec (Québec) Prélevé par. DD

Code postal: G1H 6R1 Date préléveme2008/10/28
Projet: Barvue Réception:  2009/01/05
No. de laboratoire: 08-2195 Analysé par: GD

Méthode et préparation
Méthode

Séchage : Aucun | Masse totale humide 33,35 3283 15,87 | 1549

Teneurs en eau _ Naturelle _ Limite de plasticité

!
Tamisage : Aucun : Masse totale séche 23,81 24,00 1323 ; 1293
| Imbibition ; Oh. Tare no 514 | 532 541 | 587
_ - - | Masse de Ia tare 111 110 1,11 1,12
'%<040mm :  Teneuren eau 4203 | 3900 21,78 21,68
| % <0.002mm: | l Valeur moyenne Wn = 40,5 Wp = 21,7
Limite de liquidité
Pointno ; 1 | 2 I 3  — e | 8 I frd ! 8
Pénétration cone 60g-60 100 = 128 = 14,2 R . . Lo
. Nb de percussions ; p—" _ . a ’ T
' Masse totale humide 47,86 ‘ 3998 | 5770 ‘
Masse totale seche i 35,15 | 28,25 ‘ 40,26
Tare no ) 596 : 517 Y4 l‘
Masse de la tare 1,10 Po110 0 L 111 i |
Teneur en eau 37,33 43,20 44,55
46 :
a5 / \ RESULTATS D'ESSAI
/ O 445 ‘1_‘7 W BEEaE
) i Teneur en eau naturelle
4 o) 1/2 | Teneur en eau globale Wn: 40,5
;Ez / ‘J Teneur en eau < 0.40mm Wn'": 40,5
2 / ' Limite de liquidité
Zz
% // Au cbne tombant Wic: 37,6
2
w
& / | Limite de plasticité Wp: 21,7
38 —= -
,'/37 3 Indice de plasticité
37 -
/ Au cone tombant IPc: 15,8
38 =% ]
& s PENETRATlog DU CONE 60g-60% P (mm) " 2 2 " 5 }:"In;c; de liquidité
: { | Ligne : Au'cbne tombant ILc: 1,19
®WL cone ’ ‘ , N -
50 - XWL | i —
n . =1 { Classifications usc AASHO
[ : : :
B Au cbne tombant CL2 A-6
o
% | | |Activité: ipo.0oo2mm
5 |[ |Remarques: o - N
> 1
§ 1
w . CL - ! ‘
9 s iV { 1
E : ! | : |
- ML an | - ;‘
W il B S B R
o : i -— — - p— -
0 10 20 0~ e pENauion® wicef e 80 % 100 ’
53-54 53-54

L
Veérifié par: < Date: 2 o \1 Approuveé par; { Date: mg% 9/1.."1
Isabelle Gauthier, tech., Chef labo c‘ﬁ\ ¥ v\ Ghis!airy‘loudé\.-ir@.

Notes : Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé, Ce rapport ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo § M. inc

FLG-103 () REV.0 Page 1 de 1



S M ; LABD 8.M. INC,

\ Rapport no.: 09LL0010
LIMITES DE CONSISTANCE
BNQ 2501-090 et 2501-092

N° Dossier: F086962001 Sondage: TF-15-08
Client: MRNF Echantillon: TS-11
Adresse: 5700, 4ieme Ave O. Bur. D312 Profondeur(m)8,65@8,75
Ville: Québec (Québec) Prélevé par: DD

Code postal: G1H 6R1 Date préléveme2008/10/28
Projet: Barvue Réception:  2009/01/05
No. de laboratoire: 08-2194 Analysé par: GD

Teneurs en eau Limite de plasticité

Méthode et préparation
Méthode

Naturelle

Séchage : Aucun I{ Masse totale humide 44,12 27,76 2517
Tamisage : Aucun | Masse totale séche 31,81 22,77 20,90
| Imbibition : Oh. | Tare no o572 562 507
| | Masse de la tare 1,10 i P 112§ 142 |
% <040mm : | Teneur en eau 40,08 - 23,05 21,59 |
% < 0.002mm: | - Valeur moyenne Wn = 40,1 Wp = 22,3
Limite de liquidité
il e — i = =l | 2 1 3 [ 4 b 8| 6 : [ 8
|_Pénétration céne 60g-60 8,1 [ 9,9 | 14,5
| Nb de percussions | !
| Masse totale humide 47,46 45,73 51,01
Masse totale séche I 3508 31,31 34,17
Tare no [ 536 510 ‘ 542
Masse de la tare 1M 1,09 P11
Teneur en eau 36,44 47,72 50,94
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T i |
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Vérifié par: 4 Datezzaﬂ\g \\Z Approuvé par: Date: Loo'i/o (/3‘(‘
Isabelle Gauthier, tech., Chef labo Ghislain Héud¥, {ng’

Notes : Le résuitat s'applique exclusivement & 'échantilion analysé. Ce rapport ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans [‘autorisation AZite de Labo S M. inc.
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Annexe 1.2

Essais en laboratoire - zone d’épanchement des résidus

Evaluation de la stabilité de la digue nord et est du parc a résidus miniers et caractérisation du site
abandonné Barvue - V/R : DDMM-BAR-2008-01

Ministere des Ressources naturelles et de la Faune

Les Consultants S.M. inc. - Décembre 2008 (FO86962001)



i LABDRATOIRES 1471, boul. Lionel-Boulet, suite 10 740, Galt Ouest, 2e étage
S M D'ANALYSES (s} Varennes, Québec J3X 1P7 (¢ Sherbrooke, Québec  J1H 123

S.M. INC. 7 Tél(514)332:6001 Téléc. (514) 3325066 T&l (819) 566-8855 Téléc. (819) 566-0224

Certificat d'analyse No M219768, version 1 Emis le: 2009-01-21
Client: S.M. ENVIRONNEMENT No client: 2149

M. Serge Nielly No projet:

;40’ItGalt ouest Bon de commande: F08-6962-001

e étage - .
Sherbrooke, Québec No dossier MDDEP:
J1H 1Z3

Tel.: 819-566-8855 p7143
Teléc.: 819-566-0224

Projet: Nature de I'échantillon: Sol

l No éch. / Description Résultat Unité Norme Analysé [E|

0588283 / Projet Barvue - PU-19-08 / PA-01
Prélevé le: -  Par: Serge Nielly Recu le: 2009-01-09
Essais spéciaux Annexe - 2009-01-21

Remarques: Essais spéciaux : Potentiel de génération d'acide Essai statique

0588284 / Projet Barvue - PU-35-08 / PA-01
Prélevé le: -  Par: Serge Nielly Recgu le: 2009-01-09
Essais spéciaux Annexe - 2009-01-21

Remarques: Essais spéciaux : Potentiel de génération d'acide, Essai statique.
0588285 / Projet Barvue - PU-55-08 / PA-01
Prélevé le: -  Par: Serge Nielly Recu le: 2009-01-09
Essais spéciaux Annexe s 2009-01-21

Remarques: Essais spéciaux : Potentiel de génération d'acide, Essai statique.
0588287 / Projet Barvue - TF-63-08 / TA-01

Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regcu le: 2009-01-09
Essais spéciaux Annexe - 2009-01-21

Remarques: Essais spéciaux : Potentiel de génération d'acide, Essai statique.

0588289 / Projet Barvue - TF-68F08 / TA-01
Prélevé le: -  Par: Serge Nielly Recu le: 2009-01-09

Essais spéciaux Annexe - 2009-01-21
Remarques: Essais spéciaux : Potentiel de génération d'acide, Essai statique.
| Méthode d'analyse Description Référence externe Procédure interne |
53-54
Andre wor, Boc Dioiogie, cnarge rojets .

Ce certificat ne doit pas étre repfoduit, sinon en eﬁﬁen sang l'auforisation écrite des Laboratoires danalyses S M. inc.
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Certificat d'analyse du potentiel de génération d’acide (TDPAS) pour
le compte de SM'. (Projet A-2000-610)

Contenu Potentiel théorique

"Numé(o en soufre | (cmoles H*/kg de sol) Poteptiel_acidogéne Potgnt.ie’l _acidogéne
d'échantillon total (%) Essai statique TDPAS | Essai cinétique TDPAS
588283 3,05 183,0 POSITIF REQUIS

Identification de I'échantillon : PU-19-08 ; Lieu du prélévement :n.d. ; Date du prélévement : n.d.; Numéro
de la demande : L-19577; Projet client : n.d.

588284 4,15 249,0 POSITIF REQUIS

ldentification de I'échantillon : PU-35-08 ; Lieu du prélévement :n.d. : Date du prélevement : n.d.; Numéro
de la demande : L-19577; Projet client : n.d.

588285 2,58 154,8 ACIDE NON REQUIS

Identification de I'échantillon : PU-55-08 ; Lieu du prélévement :n.d. ; Date du prélévement : n.d.; Numéro
de la demande : L-19577; Projet client : n.d.

588287 2,64 158,4 POSITIF REQUIS

Identification de I'échantillon : PU-63-08 ; Lieu du prélévement :n.d. ; Date du prelevement ; n.d.; Numéro
de la demande : L-19577; Projet client : n.d.

588289 2,84 170.4 POSITIF REQUIS

Identification de I'échantillon : PU-68-08 ; Lieu du prélévement :n.d. ; Date du prélévement : n.d.; Numéro
de la demande : L-19577; Projet client : n.d.

588290 3,18 190,8 ACIDE NON REQUIS

Identification de I'échantilion : PU-32-08 ; Lieu du prélévement :n.d. ; Date du préelévement : n.d.; Numéro
de la demande : L-19577; Projet client : n.d.

Résultats analytiques (essais statiques TDPAS):

Conclusions

Les conclusions que nous apportons sont basées sur des critéres utilisés pour la détermination du
potentel acidogéne des sols renfermant des composés soufrés de valence réduite et nous avons des raisons de
croire qu'il ne s’agit pas de sols mais de résidus miniers ou possiblement de sols contenant des résidus miniers et ce,
en raison de leur teneur particuliérement élevée en soufre total (2,64% a 4,15%). L'entreprise SM' a soumis des
échantillons pulvérisés sans qu'il ne soit fait mention de leur provenance ou de leurs caractérisitiques.

S'il s'agit de résidus miniers, le pH seuil déterminant le caractére positif d'un potentiel acidogéne se
situe & 3,5 et non a 5,5 comme dans le cas de sols. Quoigu'il en soit, deux (2) des suspensions de sols analysées
présentaient un pH initial inférieur & 5,5, ce qui en feraient des sols acides alors que les quatre (4) autres échantillons
sont carrément acidogénes que I'on emploie les critéres du TDPAS pour les sols ou ceux de BC Research Initial test
pour les résidus miniers.

Dans les deux situations, des essais cinétiques seraient requis pour statuer définitivement sur leur

caractére acidogéne ou non.

173, LAFAYETTE, LONGUEUIL, QC., CANADA JAK 3A1. TEL. (450) 646-8153




Figure 1. Courbes de titrage des suspensions de
sols (essals statiques TDPAS),
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Figure 2. Courbes de titrage des suspensions de
sols (essais statiques TDPAS).,
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Vice-président
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740, Galt Ouest, 2e étage

-3 1471, boul. Lionel-Boulet, suite 10
’ EAE\?E&TSDEIQES ® Varenn::, Qllfc)ért‘)ic OIfjgx ??::76 ¢ Sherbrooke, Québec  J1H 123
SM. INC. T Tél. (514) 332-6001  Téléc. (514) 332-5066 Tél. (819) 566-8855 Téléc. (819) 566-0224
Certificat d'analyse No M219769, version 1 Emis le: 2009-01-21
Client. S.M. ENVIRONNEMENT No client: 2149
M. Serge Nielly No projet:
540',tGaIt ouest Bon de commande; F08-6962-001
e étage . :
Sherbrooke, Québec NeIgoSSIST MBPER:
J1H 1Z3

Tél.. 819-566-8855 p7143
Téléc.: 819-566-0224

Projet: Nature de I'échantillon: Sol
[ No éch. / Description Résultat Unité Norme Analysé le]
0588290 / Projet Barvue - PU-32-08 / PA-01
Prélevé le: -  Par: Serge Nielly Recu le: 2009-01-09
Essais spéciaux Annexe - 2009-01-21
Remarques: Essais spéciaux : Potentiel de génération d'acide, Essai statique.
| Méthode d'analyse Description Référence externe Procédure interne |

53-54
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Certificat d'analyse du potentiel de génération d’acide (TDPAS) pour
le compte de SM'. (Projet A-2000-610)

Contenu Potentiel théorique

’ Numéro ensoufre | (cmoles H'/kg de sol) Pote.ntiel'acidogéne Potgnt'ie’l _acidogéne
d’échantillon total (%) Essai statique TDPAS | Essai cinétique TDPAS
588283 3,05 183,0 POSITIF REQUIS

Identification de I'échantilion : PU-19-08 ; Lieu du prélévement :n.d. ; Date du prélévement : n.d.; Numéro
de la demande : L-19577; Projet client : n.d.
588284 4,15 249,0 POSITIF REQUIS

Identification de I'échantillon : PU-35-08 ; Lieu du prélévement :n.d, ; Date du prélévement : n.d.; Numéro
de la demande : L-19577; Projet client : n.d.

588285 2,58 154,8 ACIDE NON REQUIS

Identification de I'échantillon : PU-55-08 ; Lieu du prélévement :n.d. ; Date du prélévement : n.d.; Numéro
de la demande : L-19577; Projet client : n.d.

588287 2,64 158,4 POSITIF REQUIS

Identification de I'échantillon : PU-63-08 ; Lieu du prélévement :n.d, » Date du prélévement : n.d.; Numéro
de la demande : L-19577; Projet client : n.d.

588289 2,84 170.4 POSITIF REQUIS

Identification de I'échantillon : PU-68-08 ; Lieu du prélevement :n.d. ; Date du prélévement : n.d.; Numéro
de la demande : L-19577; Projet client : n.d.

588290 3,18 190,8 ACIDE NON REQUIS

Identification de I'échantillon : PU-32-08 ; Lieu du prélévement :n.d. ; Date du prélévement : n.d.; Numéro
de la demande : L-19577; Projet client : n.d.

Résultats analytiques (essais statiques TDPAS):

Conclusions
Les conclusions que nous apportons sont basées sur des critéres utilisés pour la détermination du

potentel acidogéne des sols renfermant des composés soufrés de valence réduite et nous avons des raisons de
croire qu'il ne s'agit pas de sols mais de résidus miniers ou possiblement de sols contenant des résidus miniers et ce,
en raison de leur teneur particuliérement élevée en soufre total (2,64% & 4,15%). L'entreprise SM'a soumis des
échantillons pulvérisés sans qu'il ne soit fait mention de leur provenance ou de leurs caractérisitiques.

S'il s'agit de résidus miniers, le pH seuil déterminant le caractére positif d'un potentiel acidogéne se
situe a 3,5 et non 4 5,5 comme dans le cas de sols. Quoiqu'il en soit, deux (2) des suspensions de sols analysées
présentaient un pH initial inférieur & 5,5, ce qui en feraient des sols acides alors que les quatre (4) autres échantillons
sont carrément acidogénes que I'on emploie les critéres du TDPAS pour les sols ou ceux de BC Research Initial test
pour les résidus miniers.

Dans les deux situations, des essais cinétiques seraient requis pour statuer définitivement sur leur

caractére acidogéne ou non.
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Figure 1. Courbes de titrage des suspensions de
sols (essais statiques TDPAS).
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Figure 2. Courbes de titrage des suspensions de
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LABORATOIRES
D'ANALYSES
S5.M. INC.

Swm/

1471, boul. Lionel-Boulet, suite 10

@ Varennes, Québec
Tél. (514) 332-6001

J3X 1P7
Téléc. (514) 332-5066

740, Galt Ouest, 2e étage

Sherbrooke, Québec

J1H 123

Tél. (819) 566-8855 Téléc. (819) 566-0224

Certificat d'analyse

No M213511, version 2

Emis le: 2008-12-22

Client: S.M. ENVIRONNEMENT
M. Serge Nielly
740, Galt ouest
2e étage
Sherbrooke, Québec
J1H 1Z3

Tél.: 819-566-8855 p7143
Telec.: 819-566-0224

No client: 2149

No projet:

Bon de commande: F086962-001
No dossier MDDEP:

Projet: Nature de I'échantillon: Sol
| No éch. 1 Description Résultat Norme Analysé le
0573669 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-17-08 / PAD1
Prélevéle: - Par: Serge Nielly Recu le: 2008-12-12
Arsenic 650 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 12 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 54 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 74000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 840 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 2400 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 300 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 170 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 1600 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 1.59 2008-12-22
Sulfate 376 2008-12-15
0573673 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-19-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12
Arsenic 2200 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 55 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 160 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 89000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 2500 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 6100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 470 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 410 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 5600 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 3.05 2008-12-22
Sulfate 535 2008-12-15
Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Page 1 de 14

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai,



4
i LABORATOIRES
D'ANALYSES
S.M. INC.

Certificat d'analyse (suite) Nom213511, version 2 Emis le: 2008-12-22
Projet: Nature de I'échantillon: Sol
| No éch. / Description Résultat Unité Norme Analysé le

0573677 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-20-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 670 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 54 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 94 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 69000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 1800 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 4900 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 240 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 73 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 4400 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 214 % 2008-12-22
Sulfate 559 mg/Kg 2008-12-15

0573679 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-23-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 350 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 18 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 73 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 45000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 2700 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 3900 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) 160 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) 13 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 170 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 930 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 1700 mg/Kg m.s. 2008-12-156
* Soufre total 0.80 % 2008-12-22
Sulfate 684 mg/Kg 2008-12-15

0573682 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-24-08 / PA01
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 480 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 19 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 47 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 69000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 2000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 5700 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 290 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 190 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 2000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 1.41 % 2008-12-22
Sulfate 442 mg/Kg 2008-12-15

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis & l'essai, Page 2 de 14



4 .
i LABORATOIRES
D'ANALYSES
SM. INC.

Certificat d'analyse (suite) No M213511, version 2 Emis le: 2008-12-22
Projet: Nature de I'échantillon: Sol
| No éch. 7 Description Résultat Unité Norme Analysé le|

0573683 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-25-08 / PAO]
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recu le: 2008-12-12

Arsenic 530 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 21 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 78 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 52000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 1400 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 3300 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 200 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 450 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 1400 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 0.88 % 2008-12-22
Sulfate 746 mg/Kg 2008-12-15

0573684 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-26-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recu le: 2008-12-12

Arsenic 860 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 20 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 37 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 62000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 1200 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 240 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sadium (Na) 120 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 310 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 510 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 270 mg/Kg m.s. 2008-12-15
+ Soufre total 0.44 % 2008-12-22
Sulfate 862 mg/Kg 2008-12-15

0573685 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-27-08 / PAO1
Prelevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 610 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 34 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 20 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 57000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 1300 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 3900 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 280 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 410 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 2100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 2.20 % 2008-12-22
Sulfate 1720 mg/Kg 2008-12-15

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis 8 l'essai. Page 3 de 14
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J  LABORATORES
D'ANALYSES
SM. INC.

Certificat d'analyse (suite) nom213511, version2

Emis le: 2008-12-22

Projet: Nature de I'échantillon: Sol
[ No éch. 7 Description Résultat Unité Norme Analysé le|
0573692 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-28-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12
Arsenic 680 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 19 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 80 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 65000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 880 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 2500 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 380 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 110 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 2300 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 1.70 % 2008-12-22
Sulfate 885 mg/Kg 2008-12-15
0573693 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-30-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recu le: 2008-12-12
Arsenic 610 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 5.8 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 43 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 75000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 920 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 3600 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) 330 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 210 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 680 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 1200 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 0.55 % 2008-12-22
Suifate 89 mg/Kg 2008-12-15
0573695 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-33-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12
Arsenic 240 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 8.1 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 170 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 36000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 1700 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 3100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) 110 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) 11 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 220 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 890 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 1300 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 0.34 % 2008-12-22
Sulfate 477 mg/Kg 2008-12-15
Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Page 4 de 14

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis & I'essai.
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0573697 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-35-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 740 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 19 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 62 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 91000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 1700 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 6600 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 380 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 2100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 4.15 % 2008-12-22
Sulfate 308 mg/Kg 2008-12-15

0573699 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-36-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recu le: 2008-12-12

Arsenic 480 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 13 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 39 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 73000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 1000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 2600 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 380 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 160 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 1900 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 1.41 % 2008-12-22
Sulfate 891 mg/Kg 2008-12-15

0573700 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-38-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 510 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 7.7 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 67 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 45000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 1600 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 3700 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) 11 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 200 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 440 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 1100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 1.26 % 2008-12-22
Sulfate 1400 mg/Kg 2008-12-15

Ce certificat ne doit pas éire reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc,

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis & l'essai. Page 5 de 14
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0573706 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-43-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 380 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 4.6 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 66 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 37000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 300 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 350 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 190 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 490 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 500 mg/Kg m.s. 2008-12-15
= Soufre total 0.26 % 2008-12-22
Sulfate 503 mg/Kg 2008-12-15

0573708 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-43-08 / PA02
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recu le: 2008-12-12

Arsenic 1.7 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) <1.0 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 13 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 17000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 5200 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 380 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) 260 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) 22 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 1400 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 43 mg/Kg m.s. 2008-12-15
+ Soufre total <0.01 % 2008-12-22
Sulfate 46 mg/Kg 2008-12-15

0573713 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-44-08 / PA01
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recu le: 2008-12-12

Arsenic 310 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 8.0 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 95 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 36000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 1200 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 2800 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) 120 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) 11 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 220 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 920 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 1100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 0.50 % 2008-12-22
Sulfate 290 mg/Kg 2008-12-15

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis & l'essai. Page 6 de 14
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0573714 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-48-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 270 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 9.8 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 110 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 33000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 1600 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 2100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) 160 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 200 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 1300 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 1400 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 0.73 % 2008-12-22
Sulfate 1020 mg/Kg 2008-12-15

0573717 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-50-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 680 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 14 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 40 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 72000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 2500 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 5200 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 310 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 260 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 2000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 2.18 % 2008-12-22
Sulfate 884 mg/Kg 2008-12-15

0573721 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-52-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 620 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 28 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 45 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 60000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 1600 ma/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 3200 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 300 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 360 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 2300 mg/Kg m.s. 2008-12-15
*+ Soufre total 1.28 % 2008-12-22
Sulfate 522 mg/Kg 2008-12-15

Ce certificat ne doit pas étre reprodutt, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai. Page 7 de 14
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0573724 /| PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-53-08 / PA0O1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 450 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 50 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 55 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 61000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 1700 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 7000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) 150 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 470 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 410 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 2400 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 1.35 % 2008-12-22
Sulfate 966 mg/Kg 2008-12-15

0573734 | PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-55-08 / PA0O1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recu le: 2008-12-12

Arsenic 1100 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 22 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 71 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 79000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 1700 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 5000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 500 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 190 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 2700 mg/Kg m.s. 2008-12-15
+ Soufre total 2.58 % 2008-12-22
Sulfate 550 mg/Kg 2008-12-15

0573738 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-57-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recu le: 2008-12-12

Arsenic 740 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 15 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 82 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 56000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 1500 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 4100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) 100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 310 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 750 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 2300 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 1.22 % 2008-12-22
Sulfate 1480 mg/Kg 2008-12-15

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation &crite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a I'essai. Page 8 de 14
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0573739 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-59-08 / PA01
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recu le: 2008-12-12

Arsenic 460 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 16 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 42 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 72000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 1500 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 5200 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 320 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 360 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 2400 mg/Kg m.s. 2008-12-15
+ Soufre total 1.25 % 2008-12-22
Sulfate 304 mg/Kg 2008-12-15

0573743 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-60-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recu le: 2008-12-12

Arsenic 510 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 29 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 43 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 74000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 2500 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 5400 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 260 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 120 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 1800 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 0.98 % 2008-12-22
Sulfate 845 mg/Kg 2008-12-15

0573747 | PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - TF-63-08 / TA01
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 1200 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 45 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 94 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 76000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 2600 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 5400 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 390 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 330 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 4100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 264 % 2008-12-22
Sulfate 672 mg/Kg 2008-12-15

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai. Page 9 de 14
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0573753 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - TF-64-08 / TA01
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 680 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 32 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 68 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 64000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 2100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 4700 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 300 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 360 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 2200 mg/Kg m.s. 2008-12-15
*= Soufre total 1.51 % 2008-12-22
Sulfate 1120 mg/Kg 2008-12-15

0573757 / PROJET BARVUE , échantilionné en Nov 2008 - TF-66-08 / TA01
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recgu le: 2008-12-12

Arsenic 1100 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 39 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 85 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 71000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 2400 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 5100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 380 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 310 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 4100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
» Soufre total 1.94 % 2008-12-22
Sulfate 720 mg/Kg 2008-12-15

0573758 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - TF-67-08 / TA01
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 330 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 9.0 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 36 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 27000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 4600 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 1600 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) 350 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) 16 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 98 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 1300 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 1500 mg/Kg m.s. 2008-12-15
+ Soufre total 0.96 % 2008-12-22
Sulfate 1780 mg/Kg 2008-12-15

Ce certificat ne doit pas étre reprodutt, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

Les résultats ne se rapportent qu‘aux objets soumis a l'essai. Page 10 de 14
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0573759 /| PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - TF-68-08 / TA01
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recu le: 2008-12-12

Arsenic 1300 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 34 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 89 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 80000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 2500 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 5700 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 380 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 270 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 3600 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 2.84 % 2008-12-22
Sulfate 1440 mg/Kg 2008-12-15

0573761 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - TF-69-08 / TA01
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 490 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 17 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 46 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 39000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 5000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 2300 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) 360 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) 16 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 170 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 1300 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 2200 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 1.32 % 2008-12-22
Sulfate 372 mg/Kg 2008-12-15

0573765 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - TF-70-08 / TA01
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recgu le: 2008-12-12

Arsenic 1100 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 39 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 84 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 74000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 2400 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 5300 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 390 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 310 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 4000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
+ Soufre total 2.24 % 2008-12-22
Sulfate 1120 mg/Kg 2008-12-15

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

Les résultats ne se rapportent qu‘aux objets soumnis & I'essai. Page 11 de 14
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i LABORATOIRES
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Certificat d'analyse (suite) Nom213511, version2 Emis le: 2008-12-22
Projet: Nature de I'échantillon: Sol
| No éch. / Description Résultat Unité Norme Analysé Ie]

0573769 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - TF-71-08 / TA01
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recu le: 2008-12-12

Arsenic 620 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 15 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 61 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 57000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 2900 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 3600 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) 130 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 230 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 670 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 1800 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 1.52 % 2008-12-22
Sulfate 9830 mg/Kg 2008-12-15

0573790 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-21-08 / PA01
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recgu le: 2008-12-12

Arsenic 470 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 5.6 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 34 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 61000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 390 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 930 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 220 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 170 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 830 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 0.71 % 2008-12-22
Sulfate 485 mg/Kg 2008-12-15

0573792 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-31-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 760 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 29 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 43 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 64000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 1700 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 4900 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Pilomb (Pb) 250 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 150 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 2100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 1.93 % 2008-12-22
Sulfate 648 mg/Kg 2008-12-15

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai. Page 12 de 14
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i LABORATOIRES
O'ANALYSES
S.M. INC.

Certificat d'analyse (suite) Nom213511, version 2 Emis le: 2008-12-22
Projet: Nature de I'échantillon: Sol
| No éch. / Description Résultat Unité Norme Analysé le|

0573793 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-32-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 1800 mg/Kgm.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 57 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 110 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 89000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 2400 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 6400 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 480 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 170 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 5000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
+ Soufre total 3.18 % 2008-12-22
Sulfate 686 mg/Kg 2008-12-15

0573794 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-37-08 / PA01
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recu le: 2008-12-12

Arsenic 390 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 7.7 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 57 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 45000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 3200 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 4100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) 130 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) 10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 210 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 690 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 1200 mg/Kg m.s. 2008-12-15
« Soufre total 0.79 % 2008-12-22
Sulfate 732 mg/Kg 2008-12-15

0573795 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-40-08 / PA0O1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Regu le: 2008-12-12

Arsenic 280 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 9.0 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 120 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 32000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 1100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 930 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 250 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 760 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc {(Zn) 1100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 0.31 % 2008-12-22
Sulfate 1010 ma/Kg 2008-12-15

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis 3 l'essai. Page 13 de 14
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§  LABORATOIRES
D' ANALYSES
SM. INC.

Certificat d'analyse (Suite) No M213511, version 2 Emis le: 2008-12-22
Projet: Nature de I'échantillon: Sol
' No éch. [/ Description Résultat Unité Norme Analysé le

0573798 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - PU-51-08 / PAO1
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recu le: 2008-12-12

Arsenic 910 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 8.8 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 60 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 71000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 450 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 1000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 300 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 110 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 1300 mg/Kg m.s. 2008-12-15
* Soufre total 0.83 % 2008-12-22
Sulfate 287 mg/Kg 2008-12-15

0573800 / PROJET BARVUE , échantillonné en Nov 2008 - TF-65-08 / TA01
Prélevé le: - Par: Serge Nielly Recu le: 2008-12-12

Arsenic 130 mg/Kg m.s 2008-12-15
Cadmium (Cd) 4.4 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Cuivre (Cu) 31 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Fer (Fe) 23000 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Magnésium (Mg) 3700 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Manganése (Mn) 1100 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Sodium (Na) 360 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Nickel (Ni) 14 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Plomb (Pb) 67 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Potassium (K) 1200 mg/Kg m.s. 2008-12-15
Zinc (Zn) 690 mg/Kg m.s. 2008-12-15
» Soufre total 0.49 % 2008-12-22
Sulfate 186 mg/Kg 2008-12-15
* Cette analyse a été effectuée en sous-traitance.
Méthode d'analyse Description Référence externe Procédure interne
Soufre total LECO Sous-traitance Externe
Balayage de métaux par ICPMS Digestion solide organique et ICPMS MA.200-Mét 1.1 ILCE-069
Anions Chromatographie ionique DIONEX ILCE-060
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, LABDRATDIRES )
D’ANALYSES @ Varennes, Québec
S.M. INC. Tél. (514) 332-6001

1471, boul. Lionel-Boulet, suite 10

J3X 1P7
Téléc. (514) 332-5066

740, Galt Ouest, 2e étage

Sherbrooke, Québec

J1H 123

Tél. (819) 566-8855 Téléc. (819) 566-0224

Certificat d'analyse

No M229688, version 2

Emis le: 2009-02-26

Client: S.M. ENVIRONNEMENT
M. Serge Nielly
740, Galt ouest
2e étage
Sherbrooke, Québec
J1H 123

Tél.: 819-566-8855 p7143
Teéléc.: 819-566-0224

No client: 2149

No projet:

Bon de commande: F08-6962-001

No dossier MDDEP:

Projet: Nature de I'échantillon: Sol
| No éch. / Description Résultat Norme Analysé le]
0615763 / Barvue (résidus miniers) - PU-73-09 / PA-01
Prélevé le: 2009-02-10  Par: Serge Nielly Recu le: 2009-02-18
Sulfate 8 2009-02-18
* Soufre total 0.72 2009-02-26
Arsenic 340 mg/Kg m.s 2009-02-19
Cadmium (Cd) 57 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Chrome (Cr) 23 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Fer (Fe) 43000 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Magnésium (Mg) 4200 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Manganése (Mn) 2500 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Sodium (Na) 260 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Nickel (Ni) 13 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Plomb (Pb) 110 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Potassium (K) 1100 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Zinc (Zn) 1000 mg/Kg m.s. 2009-02-19
0615767 / Barvue (résidus miniers) - PU-74-09 / PA-01 & PA-02
Prélevé le: 2009-02-10  Par: Serge Nielly Regu le: 2009-02-18
Sulfate 337 2009-02-18
+ Soufre total 1.33 2009-02-26
Arsenic 690 mg/Kg m.s 2009-02-19
Cadmium (Cd) 18 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Cuivre (Cu) 94 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Fer (Fe) 71000 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Magnésium (Mg) 1500 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Manganése (Mn) 3800 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Plomb (Pb) 290 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Potassium (K) 390 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Zinc (Zn) 2800 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Page 1 de 4

Les résullats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai.
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i LABORATOIRES
D'ANALYSES
SM. INC.

Certificat d'analyse (suite) No M229688, version 2 Emis le: 2009-02-26
Projet: Nature de I'échantillon: Sol
| No éch. / Description Résultat Unité Norme Analysé le|

0615768 / Barvue (résidus miniers) - PU-76-09 / PA-02
Prélevé le: 2009-02-10 Par: Serge Nielly Regu le: 2009-02-18

Sulfate 76 mg/Kg 2009-02-18
+ Soufre total 1.74 % 2009-02-26
Arsenic 740 mg/Kg m.s 2009-02-19
Cadmium (Cd) 47 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Cuivre (Cu) 80 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Fer (Fe) 85000 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Magnésium (Mg) 2200 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Manganése (Mn) 5600 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Plomb (Pb) 430 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Potassium (K) 450 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Zinc (Zn) 6400 mg/Kg m.s. 2009-02-19

0615771 / Barvue (résidus miniers) - PU-77-09 / PA-01
Prélevé le: 2009-02-10 Par: Serge Nielly Regu le: 2009-02-18

Sulfate 930 mg/Kg 2009-02-18
+ Soufre total 0.56 % 2009-02-26
Arsenic 640 mg/Kg m.s 2009-02-18
Cadmium (Cd) 5.2 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Cuivre (Cu) 52 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Fer (Fe) 75000 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Magnésium (Mg) 930 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Manganese (Mn) 910 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Plomb (Pb) 360 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Potassium (K) 330 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Zinc (Zn) 880 mg/Kg m.s. 2009-02-19

0615772 / Barvue (résidus miniers) - PU-77-09 / PA-02
Prélevé le: 2009-02-10  Par: Serge Nielly Regu le: 2009-02-18

Sulfate 784 mg/Kg 2009-02-18
* Soufre total 0.74 % 2009-02-26
Arsenic 870 mg/Kg m.s 2009-02-19
Cadmium (Cd) 21 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Cuivre (Cu) 62 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Fer (Fe) 67000 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Magnésium (Mg) 4000 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Manganése (Mn) 3500 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Sodium (Na) 240 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Nickel {(Ni) 13 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Plomb (Pb) 220 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Potassium (K) 980 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Zinc (Zn) 2000 mg/Kg m.s. 2009-02-19

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai. Page 2 de 4
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§  LABORATOIRES
D'ANALYSES
S.M. INC.

Certificat d'analyse (suite) Nom22968s, version 2

Emis le: 2009-02-26

Projet: Nature de I'échantillon: Sol
l No éch. / Description Résultat Unité Norme Analysé le
0615775 / Barvue (résidus miniers) - PU-78-09 / PA-01
Prélevé le: 2009-02-10 Par: Serge Nielly Regu le: 2009-02-18
Sulfate 283 mg/Kg 2009-02-18
* Soufre total 0.31 % 2009-02-26
Arsenic 800 mg/Kg m.s 2009-02-19
Cadmium (Cd) 1.0 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Cuivre (Cu) 33 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Fer (Fe) 89000 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Magnésium (Mg) 240 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Manganése (Mn) 160 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Plomb (Pb) 330 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Potassium (K) 150 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Zinc (Zn) 390 mg/Kg m.s. 2009-02-19
0615777 / Barvue (résidus miniers) - PU-78-09 / PA-02
Prélevé le: 2009-02-10  Par: Serge Nielly Regu le: 2009-02-18
Sulfate 238 mg/Kg 2009-02-18
* Soufre total 0.29 % 2009-02-26
Arsenic 170 mg/Kg m.s 2009-02-19
Cadmium (Cd) 4.4 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Cuivre (Cu) 36 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Fer (Fe) 35000 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Magnésium (Mg) 5300 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Manganése (Mn) 2000 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Sodium (Na) 350 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Nickel (Ni) 17 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Plomb (Pb}) 67 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Potassium (K) 1300 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Zinc (Zn) 970 mg/Kg m.s. 2009-02-19
0615778 / Barvue (résidus miniers) - PU-80-09 / PA-01
Prélevé le: 2009-02-10 Par: Serge Nielly Regu le: 2009-02-18
Sulfate 612 mg/Kg 2009-02-18
* Soufre total 0.30 % 2009-02-26
Arsenic 560 mg/Kg m.s 2009-02-19
Cadmium (Cd}) 1.2 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Cuivre (Cu) 53 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Fer (Fe) 66000 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Magnésium (Mg) 450 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Manganése (Mn) 330 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Nickel (Ni) <10 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Plomb (Pb) 270 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Potassium (K) 570 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Zinc (Zn) 340 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Page 3 de 4

Les résultals ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai.
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Certificat d'anal

yse (SUitE) No M229688, version 2

Emis le: 2009-02-26

Projet: Nature de I'échantillon: Sol

| No éch. / Description Résultat Unité Norme Analysé le
0615779 / Barvue (résidus miniers) - PU-80-09 / PA-02

Prélevé le: 2009-02-10 Par: Serge Nielly Regu le: 2009-02-18
Sulfate 125 mg/Kg 2009-02-18
* Soufre total 0.98 % 2009-02-26
Arsenic 130 mg/Kg m.s 2009-02-19
Cadmium (Cd) 53 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Cuivre (Cu) 80 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Fer (Fe) 32000 mg/Kg m.s. 2008-02-19
Magnésium (Mg) 9300 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Manganése (Mn) 960 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Sodium (Na) 700 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Nickel (Ni) 31 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Plomb (Pb) 88 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Potassium (K) 3100 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Zinc (Zn) 910 mg/Kg m.s. 2009-02-19
0615786 / Barvue (résidus miniers) - PU-76-09 / PA-01
Prélevé le: 2009-02-10 Par: Serge Nielly Regu le: 2009-02-18
Sulfate 240 mg/Kg 2009-02-18
= Soufre total 0.1 % 2009-02-26
Arsenic 703 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Cadmium 21.0 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Cuivre 61.0 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Fer (Fe) 73900 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Magnésium (Mg) 758 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Manganese 1670 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Nickel <10.0 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Plomb 372 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Potassium (K) 123 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Sodium (Na) <100 mg/Kg m.s. 2009-02-19
Zinc 3150 mg/Kg m.s. 2009-02-19

* Cette analyse a été effectuée en sous-traitance.

[ Méthode d'analyse Description Référence externe Procédure interne
Soufre total LECO Sous-traitance Externe
Balayage de métaux par ICPMS Digestion et ICPMS MA.200-Mét 1.1 ILCE-069
Balayage de métaux par ICPMS Digestion solide organique et ICPMS MA.200-Mét 1.1 ILCE-069
Anions Chromatographie ionique DIONEX ILCE-060
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Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en

entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai.
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Montréal
- Tél. : (514) 332-6C01
S M !
Lac-Mégantic
Tél. : (819) 583-4255

Téléc : (514) 332-1993

Longueuil
Tél. : (450) 651-0981
Téléc. : (450) 651-9542

Gatineau
Tél : (819) 775-4747

Sherbrooke

Tél. : (819) 566-8855

Téléc. : (819) 8234377
St-Jean-sur-Richelieu
Tél : (514) 332-6001

No rapport: 08LS2802

LABO S.M. INC Téléc. : (819) 583-1997 Téléc. : (819) 775-9336 Téléc : (514) 332-1993
{ RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Résidus
No laboratoire: 08-2886 # réf: Calibre: e
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: P
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Préleve par: Serge Nielly, tech. Sr le, 2008-11-08
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance: Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélevement au site, PU-21-08 PA-01
prof. 1,00 2 1,50 m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2009-01-21
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0, i -
(mm)_ i/_°z - (min. ma_x.) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
18102 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
100
56 100 Analyses Résultats Exigences|  Analyses Résultats Exigences
40 100
. G Bleu de Méthvie
315 100 Densité, absorptivité eu de Méthyléne
20 100 B .
14 99 Densité relative brute y:g;e_rzez:rgamque (%)
Densité relative S.S.S. . .
10 926 ene Masse volumique tassée
5 90 enS|te.a.’:>parente (kg/m?)
Absorptivité (%)
25 86 .
Masse vol. non-tassée
1,25 82 (kg/m’)
0,630 79 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 77 Teneur en eau (%) 30,89
0,160 66 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 53,6 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 1,21 ile (%
ol Coeff. de friabilité Mottes argile (%)
Ce: % pierre: 10,0 I Particules légéres (%)
Cu: % sable: 36,3 Particules fracturées (%)
. LC 21-100 . o
% silt: 53,6 Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
l Légende: * non-conformité LC 21075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
Remarques: l@lasse volumique humide non-tassé : 11_05,6 K_g/_m?i.(LC 21-060) - o
Masse volumique humide tassé : 1792 Kg/m3 (Procédure interne)
53-54 53-54
Veérifié par: Approuve par:
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2009-01-21 2009-01-21

Frangois Sain't-ﬁénfgyrEPh. D.

Notes: Le résultat s'applique exclusivement a 'échantillon analysé.

Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc.

IS0 9001-2000

FLS-051 (00-04) rév.4

Fage 1de?



No rapport: 09LS0007

Montréal Longueuil Sherbrooke
Tél. : (514) 332-6001 Tél. : (450) 651-0981 Tél. : (819) 566-8855
Téléc. : (514) 332-1993 Téléc. : (450) 651-9542 Téléc, : (819) 8234377
Lac-Mégantic Gatineau St-Jean-sur-Richelieu
Tél. : (819) 583-4255 Tél : (818) 775-4747 Tél. : (514) 3326001

LABO 5.M. INC. Téléc. : (819) 583-1997 Téléc. : {819) 775-9336 Téléc. : (514) 332-1993

Foa-, RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX

No dossier: F086962001 Type matériau: Résidus
No laboratoire: 08-2887 # réf: Calibre: R
Client: Ministéere des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: s
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Serge Nielly, tech. Sr le, 2008-10-28
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-10-28
Code postal: G1H 6R1 Provenance: Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélévement au site, PU-31-08 PA-01
prof. : 1,002 5,50 m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2009-01-21
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
o, i -
(mm) (%) {min. _ méx.) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
1102 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
8 100
56 100 ] Analyses Résultats Exigences| Analyses Résultats Exigences
31(’)5 :gg Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
20 B . :
e Densité relative brute Matiére organique (%)
14 100 ; ; LC 31-228
Densité relative S.5.S. . .
10 100 X Masse volumique tassée
5 100 Densité apparente (kg/m®)
Absorptivité (%)
2P g Masse vol. non-tassée
1 ,25 94 (kg/ma) )
0,630 91 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 88 Teneur en eau (%) 23,28
0,160 77 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 61,3 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 0,52 N Mottes argile (%)
Coeff. de friabilité
Ce: % pierre: 0,2 e Particules légéres (%)
Cu: % sable: 38,5 Particules fracturées (%)
% silt: 61,3 EG21100 Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
[ Légende: * non-conformité b Particules allongées (%)

Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900

.RemarqueS: Masse volumique humide non-tassé : 1201,4 Kg/m3.(LC 21-066)- )
Masse volumique humide tassé : 1806 Kg/m3 (Procédure interne)

53-54 53-54
Veérifié par: Approuvé par:
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2009-01-21 Frangois Saint-lyé' f Ing. Ph.D.  2009-01-21

Notes: Le résultat s'applique exclusivement a 'échantilion analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans |'autorisation écrite de Labo S.M. inc. 1S0 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Page 1de 1



Montréal

Tél. : (514) 332-6001
Téléc. : (514) 332-1993

Lac-Mégantic

Tél. : (819) 583-4255

Longueuil
Tél. : (450) 651-0981

Gatineau
Tél. : (819) 775-4747

Téléc. : (450) 651-9542

No rapport: 08LS2813

Sherbrooke

Tél. : (819) 566-8855

Téléc. : (8719) 8234377
St-Jean-sur-Richelieu
Tél. : (514) 332-6001

LABO S.M. INC. Téléc. : (819) 583-1997 Téléc. : (819) 775-9336 Télec. : (514) 332-1993
| RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Résidus
No laboratoire: 08-2888 # réf: Calibre;: E—
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: o
Adresse: Direction du développement et du mitieu minier Prélevé par: Serge Nielly, tech. Sr le, 2008-11-01
Ville: Québec (Québec) Recu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance:  Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélévement au site, PU-32-08 PA-01
prof. : 0,00 a 4,10
Site: Site minier Barvue & Barraute Essai(s) complété(s) le:  2009-01-21
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
) i -
(mm) (%) (min. .max.) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
112 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
80 100
56 100 Analyses Résultats Exigences| Analyses _Résultats  Exigences
3‘1(’)5 :gg Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
20 100 s . o
14 100 Densité relative brute y:gfge;grganlque (%)
Densité relative S.S.S. . : .
10 100 L Masse volumique tassée
Densité apparente (kg/m?)
5 100 . g
Absorptivité (%)
23 g Masse vol. non-tassée
1,25 100 (kg/ma) )
0,630 100 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 94 Teneur en eau (%) 16,04
0,160 52 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 22,4 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 0,54 ile (%
odule de fines Coeff. de friabilita Mottes argile (%)
Cc: % pierre: 0,1 LC 21060 Particules légéres (%)
Cu: % sable: 77,4 Particules fracturées (%)
% silt: 22.4 i Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
[  Légende: * non-conformité | [LC27-075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900

J Rémarques: Masse volumique humide non-tassé : 14041 Kg/m_3.(_l_é 21-060)

{ Masse volumique humide tassé : 2028 Kg/m3 (Procédure interne)

-54
, 53-54 , 53
Vérifié par: Approuvé par:
Sylvie_ﬁa?gle_, t_ech., Chef Labo. 2009-01-21 Frangois Saint- an‘ﬂ, Ing. Ph, D. 2009-01-21
Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc. IS0 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Page T de 1



Montréal

Tél. : (514) 332-6001
Téléc. : (514) 332-1993
Lac-Mégantic
Tél. : (819) 5834255

SM/

Gatineau

Longueuil
Tél. : (450) 651-0981
Téléc. : (450) 651-9542

Tel.: (819) 7754747

No rapport: 08LS2814

Sherbrooke

Tél. : (819) 566-8855

Téléc. : (819) 823-4377
St-Jean-sur-Richelieu
Tél. : (514) 332-6001

LABO S.M. INC Téléc. : (819) 583-1997 Téléc. : (819) 775-9336 Téléc. : (514) 332-1993
'L _ RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Résidus
No laboratoire: 08-2889 # réf: Calibre: e
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: @ — -———-
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Serge Nielly, tech. Sr le, 2008-11-01
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance:  Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélévement au site, PU-37-08 PA-01
prof. : 0,00 41,65 m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2009-01-21
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Methode: Marteau: Préparation:
0, i =
(mm) (%) (i = mas) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
112 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
80 100
56 100 Analyses Résultats Exigences Analyses _Résultats  Exigences
3‘1?5 :gg Densité, absorptivité Bleu de Méthylene
20 100 . .
14 100 Densité relative brute l’t’?gfzgrgamq“e (%)
Densité relative S.S.S. i , .
10 100 = Masse volumique tassée
5 100 en5|te.a.pparente (kg/im?)
Absorptivité (%)
2,5 — Masse vol. non-tassée
0,630 100 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 100 Teneur en eau (%) 38,26
0,160 100 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 100,0 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 0,00 ile (%
Coeff. de friabilité Mottes argie (%)
Ce: % pierre: 0,0 L Particules légeres (%)
Cu: % sable: 0,0 Particules fracturées (%)
% silt: 100,0 . Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
[ Légende: * non-conformité LC21-075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
Remal_-'q't-lés: Masse volumigque humide non-tassé : 1397,5 Kg/m3.(LC 21-060) . i N
| Masse volumique humide tassé : 1942 Kg/m3 (Procédure interne)
53-54 53-54
Vérifié par: Approuvé par:
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2009-01-21 Frangois Saint—lyfrUz, ing. Ph. D. 2009-01-21
Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc. ISO 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Page 1 de {



Montréal
Tél. : (514) 332-6001

Lac-Mégantic
Tél.: (819) 5834255

Téléc. : (514) 332-1993

No rapport: 08LS2815

Sherbrooke

Tél. : (819) 566-8855

Téléc. : {819) 8234377
St-Jean-sur-Richelieu
Tél. : (514) 332-6001

Longueuil
Tél. : (450) 651-0981
Téléc. : (450) 651-9542

Gatineau
Tél. : (818) 7754747

LABO S.M. INC Télsc. : (819) 583-1997 Télée. : (819) 775-9336 Téléc. : (514) 332-1993
L RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Résidus
No laboratoire: 08-2890 # réf: Calibre: e
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: mmemnnn
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Serge Nielly, tech. Sr le, 2008-11-01
Ville: Québec (Québec) Recu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance:  Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélevement au site, PU-40-08 PA-01
prof. : 0,104 1,10 m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2009-01-21
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
o, i =
(mm) (%) i {inina = ) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
112 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
80 100
56 100 Analyses Résultats Exigences Analyses Résultats Exigences
3‘:(,)5 :gg Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
20 100 . .
o e Densité relative brute Mafiere organique (%)
Densité relative 5.5.S. . .
10 100 - Masse volumique tassée
Densité apparente (kg/m?)
5 100 NP 9
Absorptivite (%)
2,5 99 i
Masse vol. non-tassée
0,630 96 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 95 Teneur en eau (%) 62,55
0,160 94 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 92,9 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 0,19 ile (%
Coeff. de friabilité Mottes argile (%)
Ce: % pierre: 0,0 EEEOR0 Particules légéres (%)
Cu: % sable: 7,1 Particules fracturées (%)
% silt: 92,9 o Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
| Légende: * non-conformité LC21-075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
Remarques: Massé vbluhique humide non-tassé : 1284,4 Kg/m3.(LC 21-060)
Masse volumique humide tassé : 1722 Kg/m3 (Procédure interne)
53-54 53-54
Veérifié par: Approuvé par:
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2009-01-21 Frangois s'aint-PnUre.Ung. Ph. D. 2009-01-21
Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc. IS0 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Page Tde 7



Montréal Longueuil
Tél. : (514) 332-6001 Tél. : (450) 651-0981
Téléc. : (514) 332-1993 Téléc : {450) 651-954

Gatineau
Tél :{819) 7754747

Lac-Mégantic
Tél. : (819) 583-4255

No rapport: 09LS0006

Sherbrooke
Tél. : (819) 566-8855
2 Téléc. : (819) 8234377

St-Jean-sur-Richelieu
Tél. : (514) 332-6001

LABO S.M. INC Téléc. : (819) 583-1997 Téléc, : (819) 775-9336 Téléc. : (514) 332-1993
| RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Résidus
No laboratoire: 08-2891 # réf: Calibre: ~  ——meeeeeee
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: = = ———eeeeee
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Serge Nielly, tech. Sr le, 2008-10-28
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2008-10-28
Code postal: G1H 6R1 Provenance:  Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélévement au site, PU-51-08 PA-01
prof. : 0,104 0,90 m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2009-01-21
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
o, i -
(mm)_ (%) (=) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%)
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
1 3102 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
100
56 100 Analyses Résultats Exigences| Analyses Résultats Exigences
::]?5 :gg Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
20 100 " .
14 100 Densité relative brute y;girzigrgamque (%)
Densité relative S.S.S. . i
10 100 N Masse volumique tassée
5 99 Densité apparente (kg/m?)
Absorptivité (%)
2,5 95 .
Masse vol. non-tassée
1,25 89 (kg/m?)
0,630 85 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 80 Teneur en eau (%) 33,94
0,160 58 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 32,6 MGS04
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 0,94 N Mottes argile (%)
Coeff. de friabilité
Ce: % pierre: 1,3 e Particules légéres (%)
Cu: % sable: 66,1 Particules fracturées (%)
% silt: 32,6 Lo 21-100 Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
| Légende: * non-conformité | |LC27-075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
_Ra_marques: Masse volumique humide non-taésé 1 1260,2 K_g/mé.(LC 21-060)_ - - - -
Masse volumique humide tassé : 1942 Kg/m3 (Procédure interne)
53-54 53-54
Vérifié par: Approuvé par:
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2009-01-21 Frangois Séiﬁt-ﬁerrei- Ing.Ph.D.  2009-01-21

Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé.

Ce rapport ne doit &tre reproduit, sinon en entier, sans 'autorisation écrite de Labo S.M. inc.

IS0 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4
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No rapport: 08LS2812

Montréal Longueuil Sherbrooke
I Tél. : (514) 332-6001 T&I. : (450) 651-0981 Tél, : (819) 566-8855
S Ml Téléc. : (514) 332-1993 Téléc. : (450) 651-9542 Téléc : (819) 8234377
Lac-Mégantic Gatineau St-Jean-sur-Richelieu
Tél : (819) 583-4255 Tél. : (819) 7754747 Tél. : (514) 332-6001
LABO S.M. INC Téléc. : (819) 583-1997 Téléc. : (819) 775-9336 Téléc. : (514) 332-1993

| RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX

No dossier: F086962001 Type matériau: Résidus
No laboratoire: 08-2892 # réf: Calibre: e
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: e -
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Serge Nielly, tech. Sr le, 2008-11-01
Vitle: Québec (Quebec) Regu le: 2008-12-05
Code postal: G1H 6R1 Provenance:  Site Minier Barvue
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation:  Prélévement au site, TF-65-08 TA-01
prof. : 0,00 2 11,28 m
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2009-01-21
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0, i -
(mm) (%) (min. - max.) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
112 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
80 100
56 100 Analyses Résultats Exigences Analyses Résuitats Exigences
34;(')5 :gg Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
20 100 . .
Densité relative brute Matiére organique (%)
14 100 iy ) LC 31-228
Densité relative S.S.S. . .
10 100 N Masse volumique tassée
Densité apparente (kg/m®)
5 100 . 9
Absorptivité (%)
25 il Masse vol. non-tassée
1 ,25 100 (kg/ma) )
0,630 99 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 98 Teneur en eau (%) 26,05
0,160 g5 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 86,1 MGS04
Micro Deval + LA (%)
M le de finesse: 0,08 ile (%
odule i Coeff. de fiabillté Mottes argile (%)
Cc: % pierre: 0,0 LC 21-080 Particules légéres (%)
Cu: % sable: 13,9 Particules fracturées (%)
% silt: 86,1 s Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
| Légende: * non-conformit¢ | [tC21075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900

’ Remarques: Masse volumique humide_non-tassé b 1765.6 Kg/m3.(LE: 21-060)
Masse volumique humide tassé : 2066 Kg/m3 (Procédure interne)

53-54 53-54
Vérifié par: Approuvé par:
Sylvie DaTgIe, tech., Chef Labo. '2_(509-01-21 Frangois aa([u-r{,larre, m_g._ﬁm_ D. 20@{}1-_21

Notes: Le résultat s'appligue exclusivement a I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc. iSO 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Page 1 de 1



Montréal

SMm’

Lac-Mégantic

Tél : (819) 583-4255

Tél. : (514) 332-6001
Téléc. : (514) 332-1993

Longueuil
Tél. : (450) 651-0981
Téléc. : (450) 651-9542

Gatineau

Tél : (819) 7754747

Sherbrooke
T4, : (B19) 566-8855
Téléc. : (819) 823-4377

St-Jean-sur-Richelieu
Tél. : (514) 332-6001

No rapport: 09LS0109

LABO S.M. INC Téléc. ; (819) 583-1997 Téléc. : {819) 775-9336 Teléc. : (514) 332-1993
[ RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Résidus miniers
No laboratoire: 09-0056 # réf: Calibre: e
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: P
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Serge Nielly, tech. Sr le, 2009-02-10
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2009-02-10
Code postal: G1H 6R1 Provenance:  Matréiau en place
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélévement au chantier, PU-73-09
PAO1
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2009-02-20
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0, i =
__(mm) ___( A)_ - (ml?' max.) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
1 ;02 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
100
56 100 ~ Analyses Résultats Exigences _Analyses Résultats Exigences
40 100
ivi Bleu de Méthylé
31,5 100 Densité, absorptivité eu de Méthyléne
20 100 . .
14 100 Densité relative brute y:girggrgamque (%)
10 100 Dens!lv? eSS Masse volumique tassée
5 100 Densité apparente (kg/m®)
Absorptivité (%)
2,5 100 Masse vol. non-tassée
1 ,25 100 (kg/m:’) ’
0,630 100 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 98 Teneur en eau (%) 27,06
0,160 97 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170/ 2560-200
0,080 95,9 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 0,05 ile (°
) Coeff. de friabilité MQttes arghsi(ét)
Cc: % pierre: 0,0 G 21060 Particules légéres (%)
Cu: % sable: 4,1 Particules fracturées (%)
% silt: 95,9 CEIcizion Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
[ Légende: * non-conformité | | LC27-075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-800
' Remarque? Masse volumique tassée (LC 21-060) : 2047.0 kg/m3 - o o
53-54 53-54
Vérifié par: Approuve par:
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2009-02-20 Frangois Sainﬂgeffﬁ- Ing. Ph. D. 2009-02-20

Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantilion analysé.

Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans |'autorisation écrite de Labo S.M. inc.

IS0 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4
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No rapport: 09LS0111

LABO S.M. INC. Téléc. : (819) 583-1997 Téléc. : (819) 775-0336 Téléc : (514) 332-1993
| RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Résidus miniers
No laboratoire: 09-0054 # ref: Calibre: Smemmeee
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: =~ —  =-—eeeeee
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Serge Nielly, tech. Sr le, 2009-02-10
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2009-02-10
Code postal: G1H 6R1 Provenance:  Matériaux en place
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélévement au chantier, PU-77-09,
PAO1
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le: 2009-02-20
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0, i -
(mm) (%) (rT“n' e Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
1 8102 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
100
56 100 Analyses Résultats Exigences Analyses Résultats Exigences
3‘:(,)5 :gg Densité, absorptivité Bleu de Méthyléne
20 100 Matiére organi 9
; : ganique (%)
14 100 Dens!le’? relatfve brute T =00
Densité relative S.8.5. . ]
10 100 ; Masse volumique tassée
Densité apparente (kg/m?)
5 100 s 9
Absorptivité (%)
&3 oo Masse vol. non-tassée
1,25 100 ) (kg/m3) ’
0,630 98 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 94 Teneur en eau (%) 33,88
0,160 45 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170 / 2560-200
0,080 22,9 MGSO04
Micro Deval + LA (%)
dule de finesse: 0,64 ile (%
Module de fine TG Mottes argile (%)
Cc: % pierre: 0,0 10121080 Particules légéres (%)
Cu: % sable: 77,1 Particules fracturées (%)
% silt: 229 EC2ISI00 Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
|  Légende: * non-conformité¢ | |LC27075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900

Réniérques: Masse volumique tassée (LC 21-_066) - 1928 kg/m3 .

53-54 . 53-54
Vérifié par: Approuve par:
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2009-02-20 Frangois SaiT-Pijarra, Ing. Ph. D. 2009-02-20
Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc. IS0 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Page f de 1



A

SMm’

Montréal
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Téléc. : (450) 651-9542

Gatineau
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Sherbrooke
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Tél. : (514) 332-6001

No rapport: 09LS0110

LABO 5.M. INC Télée. : (819) 583-1997 Téléc. : (819) 775-9336 Téléc. : (514) 332-1993
RAPPORT D'ANALYSE DES MATERIAUX
No dossier: F086962001 Type matériau: Résidus miniers
No laboratoire: 09-0055 # réf: Calibre: —emm- --
Client: Ministére des Ressources Naturelles et de la Faune Usage: =~ —  ———mme-
Adresse: Direction du développement et du milieu minier Prélevé par: Serge Nielly, tech. Sr le, 2009-02-10
Ville: Québec (Québec) Regu le: 2009-02-10
Code postal: G1H 6R1 Provenance:  Matériaux en place
Projet: Evaluation stabilité et caractérisation d'un site minier Localisation: Prélevement au chantier, PU-77-09
PAO2
Site: Site minier Barvue a Barraute Essai(s) complété(s) le:  2009-02-20
ANALYSE GRANULOMETRIQUE MASSE VOLUMIQUE ESSAI PROCTOR
(LC 21-040) (CAN/BNQ 2501-250/255)
Tamis Passant Spécifications Proctor: Méthode: Marteau: Préparation:
0, i -
(mm) (%) (min. - max.) Masse volumique séche maximale (kg/m?) : Retenu 20mm (%) :
Teneur en eau optimale (%) : Retenu 5mm(%) :
1 8102 100 PROPRIETES PHYSIQUES ET MECANIQUES
100
56 100 Analyses Résultats Exigences Analyses Résultats  Exigences
3‘1?5 :gg Densité, absorptivité Bleu de Méthylene
20 100 - ,
14 100 Densité relative brute zllcag?_l:!zgrgamque (%)
Densité relative S.S.S. . .
10 100 o Masse volumique tassée
Densité apparente (kg/m?)
5 100 Ny 9
Absorptivité (%)
2,5 100 .
Masse vol. non-tassée
1,25 99 (kg/m?)
0,630 98 Attrition Micro-Deval (%)
0,315 97 Teneur en eau (%) 31,29
0,160 92 Abrasion Los Angeles (%) BNQ 2501-170/ 2560-200
0,080 83,0 MGSO4
Micro Deval + LA (%)
Module de finesse: 0,15 L Mottes argile (%)
Coeff. de friabilité
Cec: % pierre: 0,0 LC 21080 Particules légéres (%)
Cu: % sable: 17,0 Particules fracturées (%)
% silt: 83.0 ERSo0 Particules plates (%)
Coeff. d'écoulement
Légende: * non-conformité | | L€ 21075 Particules allongées (%)
Indice colorimétrique
Nombre pétrographique
BNQ 2560-900
| Remarques: Masse volumique tassée (LC 21-060) : 1980 kg m3
53-54 53-54
Vérifié par: Approuvé par:
Sylvie Daigle, tech., Chef Labo. 2009-02-20 Frangois Sa:}mtf'lerre‘ Ing. Ph. D. 2009-02-20
Notes: Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé.
Ce rapport ne doit étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc IS0 9001-2000  FLS-051 (00-04) rév.4 Page 1 de 1



LES CONSULTANTS
S5.M. INC.

Annexe 1.3

Essais en laboratoire — eaux de surface et sous terraine

Evaluation de la stabilité de la digue nord et est du parc & résidus miniers et caractérisation du site
abandonné Barvue - V/R : DDMM-BAR-2008-01

Ministére des Ressources naturelles et de la Faune

Les Consultants S.M. inc. - Décembre 2008 (FO86962001)



LABORATDIRES

1471, boul. Lionel-Boulet, suite 10

740, Galt Ouest, 2e étage

J1H 1Z3

’ ' D Vi , Québ J3X 1P7 Sherbrooke, Québ
SM! oiites © Yoron duvee UKIPT e © SmNG Qe iz
Certificat d'analyse No M205038, version 1 Emis le: 2008-11-24
Client: S.M. ENVIRONNEMENT No client; 2149

Francois St-Pierre No projet:

740, rue Galt ouest, 2e étage Bon de commande: F08-6962-001

Sherbr00ke, Québec No dossier MDDEP:

J1H 1Z3

Tel.: 819-566-8855 7143
Téléc.: 819-571-8486

Projet: Nature de I'échantillon: Eau souterraine
| No éch. / Description Résultat Unité Norme Analysé Ie]
0552404 / Barvue -T [15-08
Prélevé le: 2008-11-12  Par: Serge Nielly Regu le: 2008-11-14
Métaux - - 2008-11-18
Arsenic dissous (As) 0.097 mg/L 2008-11-18
Cadmium dissous (Cd) <0.001 mg/L 2008-11-18
Cuivre dissous (Cu) 0.007 mg/L 2008-11-18
Fer dissous (Fe) 156 mg/L 2008-11-18
Manganése dissous (Mn) 121 mg/L 2008-11-18
Nickel dissous (Ni) 0.022 mg/L 2008-11-18
Plomb dissous (Pb) 0.005 mg/L 2008-11-18
Zinc dissous (Zn) 55.3 mg/L 2008-11-18
Sulfate 1130 mg/L 2008-11-18
Alcalinité totale 96.7 mg CaCO3/L 2008-11-18
j Méthode d'analyse Description Référence externe Procédure interne ]
Balayage de métaux Filtration et ICPMS MA.200-Mét 1.1 ILCE-069
Alcalinité Titration MA.315-Alc.1.0 ILCE-039
Anions Chromatographie ionique DIONEX ILCE-060
pﬂyﬂm
'ﬁ“\ %S 7, & o sy,
Luneau Gonisres,
. France cerm=— \ :
53-54 1993-133 53-54 )adér Daoud }
Quepe® ¢ 89-106
France Luneau, Chimiste, chargée de projet //  Nader Daoud, Chimiste, superviséur "‘v.fyf-lif'?ﬁf-:"‘,;
Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc. P 1
. age 1de1

Les résullals ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai.



. LABORATODIRES 1471, boul. Lionel-Boulet, suite 10 740, Galt Ouest, 2e étage
S M D'ANALYSES o Varennes, Québec  J3X 1P7 ¢ Sherbrooke, Québec J1H 1Z3
S.M. INC. Tél. (514) 332-6001  Téléc. (514) 332-5066 Tél. (819) 566-8855 Téléc. (819) 566-0224
- - ' " .
Annexe au certificat d'analyses M205038 version 1 Emis le 2008-11-24
Description Unités |Limite de| Blanc Matériaux de référence Récupération Duplicata
détection % obtenu  limites (%) | % obtenu : limites (%) | % écart limites (%)

Date d'analyse: 2008-11-18

Méthode d'analyse: Titration / MA.315-Alc.1.0 / ILCE-039 No séquence: CS099725
R - | -7 Duplicata (0548907)
| Alcalinité pl phénolphlaléme ng CaCO3/L 94 80-120 | - - - T -
Alcallmtétolala . e 5w T m
1 > - - T Dunl'ca'ﬂ (0551118) |
| Alcalinité phénolphtaléme ] Eaﬁg&‘l_; - _ - 89 | E I
| Alcalinité totale ngCacostl - | - o7 | o : -20 |
- [ - ] - ] Dupllcata (0551130) |
Alcalinité totale _ [meGecom| - T - [ - [ - | - [ - | 2 [ -0 |
I - - | Duplicata (0551296) |
Alcalinité totale - ng CaCO3/L - -1 - -] - ' - .0 _|_ T_:
Date d'analyse: 2008-11-18
Méthode d'analyse: Filtration et ICPMS / MA.200-Mét 1.1 / ILCE-069 No séquence: CS099781
: Blanc | - o _I_ o _-
Aluminium dissous @Ay 7 mg | o001 <001 | 946 | 85-115 | - = = 1§ =
Bore dissous (B) . ) @ R | _0_1“_1 - <0.100 _| 992 _85115“ z ' SR RS |
Baryum dissous (Ba} mg/l. | 001 | <0.020 | 112 | 85-115 = - - 5 _ i
'Calcium dissous {Ca) | mel | 01 <0d0 | 109 85 115 - - - -
Cadmmm GISSOUS {Cd) . ¥ m_gﬂ- _‘-_ 6001_ 0| 102 = -_ R . - - _I
Cobaltdissous (Co) | mgl | 001 | <001 85-115 - sz .= [ = |
'Chrome dissous (Cr) mg/ | 0.01 85-115 - - - 5 -
Cuivre dissous (Cu) mg/l | 0.003 85-115 = 1 = T
Fer dissous (Fe) : mglL 0.01 85 - 115 =1 . - -
'Magnésium dissous {Mg) . mgh | 04 85-115 - T - -
'Manganése dissous (Mﬂ} o [ rﬁdlL | 0 003 | <0 3_5 - 115 S - [ - ' -
e R e - .
Nickel dissous (Ni) T mgll 0002 85-115 - - -
'Plomb dissous (Pb) . mgll | 0005 | < 85-115 | - " x =
e e s - g —
R =i L - - '

Méthodes d'analyses et résultats du contréle de qualité (CQ) Page 1 de 2
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: i LLABORATOIRES
. D'ANALYSES
SM. INC.

Annexe au certificat d'analyses (suite)  m20s038version1  Emis le 2008-11-24

Blanc | = Matériaux de référerice Récupération  Duplicata

Description Unités |Limite de _ Recup i =
% obtenu | limites (%) | % obtenu i limites (%) | % écart limites (%)

détection

Date d'analyse: 2008-11-18
No séquence: CS100135

Méthode d'analyse: Chromatographie ionique / DIONEX / ILCE-060

. | Banc | L - | Dupiicata(0552268) |
| |

- -
Chioruwre oL | 2 [ @0 | ee4 | e | - - | WA | o |
Fuowre mgl | 01 | <00 | 1 | s0-120 | - | - | NA | 0-20
Ortho-phosphate  mgL 01 | <00 | 04 | 80-120 | - | - . .
Nwate " mgh | 01 | <io | w5 | 0120 | - | - NA | o.m |
Sufste | mgL | 2 | <0 | 4 | s-120 | - - 1 oo o2

[ Browture ] meL | od | <o | 88 | 80-120

1

Blanc ' - - | Duplicata (0551059) |

[Chlorure h | mgl 2 | <20 s - B . 00 | 0-20 |
‘Nitrite = =

_ﬁ'ig]"L — _<0_10 L .g.a‘i__..f_ = A = | -

— ' : | Duplicata (0551118) |

mg/L. - B ¥ 80-120 | - | . - T - }
mgit i . 96.7 80-120 | - : - | - |
mg/L - - 98.5 g0-120 | - | - o o]

T e T —————
: . mglL E - 981 | 80-120 - .
SUifate T maiL - - 998  80-120 | - - NA | 0-20

I U (S —— L= | Duplicata (0552404) |
| Sulfate mg/lL | = | - ] - _; - | - _ - .18 | 0-20

Méthodes d'analyses et résultats du contrdle de qualité (CQ) Page 2 de 2



- . [} .
LABOBATDIRES 1471, boul. Lionel-Boulet, suite 10 740, Galt Ouest, 2e étage
S M ' D'ANALYSES O] Varennes, Québec  J3X 1P7 ¢ Sherbrooke, Québec  J1H 1Z3

S M. INC. Tel. (514) 332-6001  Téléc. (514) 332-5066 Tél. (819) 566-8855  Téléc. (819) 566-0224

Certificat d'analyse No M229423, version 1 Emis le: 2009-02-25
Client: S.M. ENVIRONNEMENT No client; 2149

M. Serge Nielly No projet:

;40',’[(33" ouest Bon de commande: F08-6962-001

e étage : :
Sherbrooke, Québec O GOSSIBRMBDIER
J1H 1Z3

Tél.: 819-566-8855 p7143
Teléc.: 819-566-0224

Projet: Nature de I'échantillon: Eau souterraine

[ No éch. [/ Description Résultat Unite Norme Analysé le

0614576 / Barvue - TF-70-08
Prélevé le: 2009-02-12 Par: Serge Nielly Recu le: 2009-02-17

-------- Métaux ---------- - - 2009-02-18
Aluminium dissous (Al) 0.680 mg/L 2009-02-18
Antimoine dissous (Sb) <0.001 mg/L 2009-02-18
Argent dissous (Ag) <0.0003 mg/L 2009-02-18
Arsenic dissous (As) 0.055 mg/L 2009-02-18
Barium dissous (Ba) 0.04 mg/L 2009-02-18
Cadmium dissous (Cd) 0.001 mg/L 2009-02-18
Chrome dissous (Cr) <0.005 mg/L 2009-02-18
Cobailt dissous (Co) 0.18 mg/L 2009-02-18
Cuivre dissous (Cu) 0.007 mg/L 2009-02-18
Fer dissous (Fe) 168 mg/L 2009-02-18
Manganése dissous (Mn) 230 mg/L 2009-02-18
Molybdéne dissous (Mo) <0.01 mg/L 2009-02-18
Nickel dissous (Ni) 0.015 mg/L 2009-02-18
Plomb dissous (Pb) 0.013 mg/L 2009-02-18
Sodium dissous (Na) 1.5 mg/L 2009-02-18
Zinc dissous (Zn) 88.2 mg/L 2009-02-18
Sulfate 1170 mg/L 2009-02-18
Alcalinité totale <6.0 mg CaCO3/L 2009-02-24
Méthode d'analyse Description Référence externe Procédure interne
Balayage de métaux Filtration et ICPMS MA.200-Mét 1.1 ILCE-069
Alcalinité Titration MA.315-Alc.1.0 ILCE-039
Anions Chromatographie ionique DIONEX ILCE-060
(I iy, s,
o“!l‘[i\\\m—’srft"ﬁ_
P ol y (‘!} E

53-54 53-54

France Luneau, Chimiste, chargée de projet “orrmprenmi!

_/ Nader Daoud; Chimiste, Suf

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Les résultats ne se rapportent qu‘aux objets soumis a l'essai.

Page 1 de 1



M/ o B T L o e
5.M. INC. Tél. (514) 332-6001  Téléc. (514) 332-5066 Tél. (819) 566-8855 Téléc. (819) 566-0224
. g : ) .
Annexe au certificat d'analyses M229423 version 1 Emis le 2009-02-25
Description Unités |Limite de| Blanc Matériaux de référence Récupération Duplicata
détection % obtenu | limites (%) | % obtenu limites (%) | % écart limites (%)
Date d'analyse: 2009-02-18
Méthode d'analyse: Filtration et ICPMS / MA.200-Mét 1.1 / ILCE-069 No sequence CS110910
' Blanc | ' & ! = ]
| Argent dissous (Ag) . mg/L 0.006 | <0.006 ! 88.0 80-120 - ‘ - ' S : ||
Aluminium dissous (Al) " mgk | 001 | <001 | 980 80-120 . ' R -
Bore dissous {B] | mglL o1 <0100 | 80.0 | 80-120 - - - -
Baryum dissous (Ba) | mglL 001 | <0010 | 980 | 80-120 | 2 ' . — = | =
'Calcium dissous (Ca) | mglL 01 | <0.10 %60 | 80-120 | - - . -
'Cadmium dissous (Cd) mg/L 0.001 | <0.0010 |  94.0 80-120 | - ' . | - T =
'Cobalt dissous (Co) 0 mgll 001 | <001 | 100 | 80-120 | - - - | -
' Chrome dissous (Cr) . mglL 001 | <0.0100 | 104 | 80-120 | - - - | .
Cuivre dissous (Cu) mg/L 0003 <0003 | 102 | 80-120 | - | - . 1T « |
Fer dissous (Fe) mg/L 0.01 | <001 | 92.0 [ 80-120 | - : = T
'Potassium dissous (K) T mall 05 | <050 & 985 | 80-120 @ - . = | -
Magnésium dissous (Mg) ma/L 01 | <010 | 945 | 80-120 @ - ' " . .
Manganese dissous (Mn} ma/L 0.003 <0.003 | 96.0 " 80-120 - - = — = ' -
'Molybdéne dissous (Mo)  mgll 001 | <001 100 80-120 | - - ' - -
Sodium dissous (Na) mg/L 1 | <10 = 900 | 80-120 @ - - - | -
Nickel dissous (Ni) mg/L 0.002 | <p002 = 106 | 80-120 . ' s = =
Plomb dissous (Pb) mgiL. 0.005  <0.0050 | 104  80-120 @ - ' . - 2
Antimoine dissous (Sb) mg/L 0.006 = <0.006 920 = 80-120 | - = - | -
Zinc dissous (Zn) ma/L 0.003 = <0.003 88.0 80 - 120 - ' - = -
Dureté totale ng CaCO3/ 0.1 <1.0 100 . 80-120 - - - - =
Date d'analyse: 2009-02-18
Méthode d'analyse: Chromatographie ionique / DIONEX / ILCE-060 No séquence: CS111305
Blanc - Duplicata (0614518)
‘Bromure mg/L 0.1 <01 | 102 80-120 - - = -
{Chlorure mg/L 2 <20 | 993 | 80-120 - - 12 0-20
Fluorure mail 04 | <040 . 108 | s80-120 | - 5 741 | 0-20
;Ortho -phosphate mg/L 01 | <010 ¢ 105 | 80-120 | - - - .
 Nitrate ma/l. 01 | <010 | 998 | 80-120 . . N/A 0-20
Sulfate ) ) ma/L 27 <20 | 105 | 80-120 | . 5 00  0-20
- : - Dupllcata (0616041)
 Nitrite mg/L - . - 118 | 80-120 - - - -

Méthodes d'analyses et résultats du contréle de qualité (CQ) Page 1 de 2



4
i LABORATOIRES
O'ANALYSES
SM. INC.

» g [} - ) , R
Annexe au certificat d'analyses (suite) = m220423version1  Emis le 2008-02-25
Description Unités |Limite de| Blanc Matériaux de référence Récupération Duplicata _
détection % obtenu ! limites (%) | % obtenu :limites (%) | % écart limites (%)
Date d'analyse; 2009-02-24
Méthode d'analyse: Titration / MA.315-Alc.1.0 / ILCE-039 No séquence: CS111735
_ - | Blanc _ i - | Duplicata (0617801) |
[Alcalinité totale ngCaCoO3Ll 6 | <6.0 97.9 80 - 120 - - ] 12 [ o0-20
Alcalinité phénolpthaléine | ngCaCO3N| - . 98.9 80-120 " = | = [ =
 Alcalinité hydroxydes | ng CaCO3/L| - - <6.0 80-120 -
 Alcalinité carbonates ngCaCO3 - - 98.6 80- 120 - 3 L= .
Alcalinité bicarbonates ' ng CaCOB3/L - <6.0 80 - 120 - | . 169 | 0-20
Méthodes d'analyses et résultats du contréle de qualité (CQ) Page 2 de 2
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LABOR IRES 1471, boul. Lionel-Boulet, suite 10 740, Galt Ouest, 2e étage
S M ' DAAN ALAJE?ES Varennes, Québec  J3X 1P7 ¢ Sherbrooke, Québec  J1H 123

S.M. INC. Tél. (514) 332-6001  Téléc. (514) 332-5066 Tél. (819) 566-8855  Téléc. (819) 566-0224
Certificat d'analyse No M200331, version 1 Emis le: 2008-11-07
Client: LABO S.M. No client: 1838
M. Francgois Saint-Pierre No projet:
740 Galt Ouest, 2ieme étage, Bon de commande: F08-6962-001
f,mr %%oke, Quebec No dossier MDDEP:

Tél.: 819-566-8855
Teléc.: 819-566-0224

Projet: Nature de I'échantilion: Eau de surface

[ No éch. / Description Résultat Unité Norme Analysé le

0537677 / BARVUE - ST-01-08 / CO1
Prélevé le: 2008-10-21 Par: S. Nlelly Regu le: 2008-10-28

--------- Métaux ---——-- - - 2008-10-31
Arsenic (As) <0.10 mg/L 2008-10-31
Cadmium (Cd) <0.05 mg/L 2008-10-31
Cuivre (Cu) <0.10 mg/L 2008-10-31
Fer (Fe) 2.06 mg/L 2008-10-31
Manganéese (Mn) <0.10 mg/L 2008-10-31
Nickel (Ni) <0.10 mg/L 2008-10-31
Plomb (Pb) <0.05 mg/L 2008-10-31
Zinc (Zn) <0.10 mg/L 2008-10-31
Alcalinité totale 9.0 mg CaCO3/L 2008-10-30
Matiéres en suspension 8 mg/L 2008-10-28
Sulfate <2.0 mg/L 2008-11-03
0537678 / BARVUE - ST-02-08 / CO1
Prélevé le: 2008-10-21 Par: S. Nlelly Recu le: 2008-10-28
---------- Métaux —----m-— - - 2008-10-31
Arsenic (As) <0.10 mg/L. 2008-10-31
Cadmium (Cd) <0.05 mg/L 2008-10-31
Cuivre (Cu) <0.10 ma/L 2008-10-31
Fer (Fe) 21.3 mg/L 2008-10-31
Manganése (Mn) 66.9 mg/L 2008-10-31
Nickel (Ni) <0.10 mgiL 2008-10-31
Plomb (Pb) <0.05 mg/L. 2008-10-31
Zinc (Zn) 18.9 mg/L 2008-10-31
Alcalinité totale 37.0 mg CaCO3/L 2008-10-30
Matiéres en suspension 18 mg/L 2008-10-28
Sulfate 758 mg/L 2008-10-29
Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Page 1 de 4

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis & l'essai.
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LABORATOIRES
D'ANALYSES
S.M. ING.

Certificat d'analyse (suite)

No M200331, version 1

Emis le: 2008-11-07

Projet: Nature de I'échantillon: Eau de surface
| No éch. I Description Résultat Unité Norme Analysé le|
0537679 / BARVUE - ST-03-08 / CO1
Prélevé le: 2008-10-21 Par: S. Nlelly Recu le: 2008-10-28
---------- Métaux ----—--—-- - - 2008-10-31
Arsenic (As) <0.10 mg/L 2008-10-31
Cadmium (Cd) <0.05 mg/L 2008-10-31
Cuivre (Cu) <0.10 mg/L 2008-10-31
Fer (Fe) 0.23 mg/L 2008-10-31
Manganése (Mn) 1.54 mg/L 2008-10-31
Nickel (Ni) <0.10 mg/L 2008-10-31
Plomb (Pb) <0.05 mg/L 2008-10-31
Zinc (Zn) 8.60 mg/L 2008-10-31
Alcalinité totale 200 mg CaCO3/L 2008-10-30
Matiéres en suspension <3 mg/L 2008-10-28
Sulfate 587 mg/L 2008-10-29
0537680 / BARVUE - ST-04-08 / CO1
Prélevé le: 2008-10-21 Par: S. Nlelly Recu le: 2008-10-28
---------- Métaux ----—--- - - 2008-10-31
Arsenic (As) <0.10 mg/L 2008-10-31
Cadmium (Cd) <0.05 mg/L 2008-10-31
Cuivre (Cu) <0.10 mg/L 2008-10-31
Fer (Fe) 2.08 mg/L 2008-10-31
Manganése (Mn) 0.43 mg/L 2008-10-31
Nickel (Ni) <0.10 mg/L 2008-10-31
Plomb (Pb) <0.05 mg/L 2008-10-31
Zinc (Zn) 0.28 mg/L 2008-10-31
Alcalinité totale 10.0 mg CaCO3/L 2008-10-30
Matiéres en suspension 8 mg/L 2008-10-28
Sulfate 7.4 mg/L 2008-11-03
0537681 / BARVUE - ST-05-08 / CO1
Prélevé le: 2008-10-21 Par: S. Nlelly Regu le: 2008-10-28
---------- Métaux -----~---- - - 2008-10-31
Arsenic (As) <0.10 mg/L 2008-10-31
Cadmium (Cd) <0.05 mg/L 2008-10-31
Cuivre (Cu) <0.10 mg/L 2008-10-31
Fer (Fe) 2.09 mg/L 2008-10-31
Manganése (Mn) 0.39 mg/L 2008-10-31
Nickel (Ni) <0.10 mg/L 2008-10-31
Plomb (Pb) <0.05 mg/L 2008-10-31
Zinc (Zn) 0.18 mg/L 2008-10-31
Alcalinité totale 10.0 mg CaCO3/L 2008-10-30
Matiéres en suspension 8 mg/L 2008-10-28
Sulfate 6.2 mg/L 2008-11-03
Ce cettificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Page 2 de 4

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis & l'essai.
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§ LABORATOIRES
S M D'ANALYSES
SM. INC.

Certificat d'analyse (suite) No M200331, version 1 Emis le: 2008-11-07
Projet: Nature de I'échantillon: Eau de surface
l No éch. [ Description Résultat Unité Norme Analysé le

0537682 /| BARVUE - ST-06-08 / CO1
Prélevé le: 2008-10-21 Par: S. Nlelly Recu le: 2008-10-28

------- — Métaux -—--—--—-— - - 2008-10-31
Arsenic (As) <0.10 mg/L 2008-10-31
Cadmium (Cd) <0.05 mg/L 2008-10-31
Cuivre (Cu) <0.10 mg/L 2008-10-31
Fer (Fe) 1.58 mg/L 2008-10-31
Manganése (Mn) <0.10 mg/L 2008-10-31
Nickel (Ni) <0.10 mg/L 2008-10-31
Plomb (Pb}) <0.05 mg/L 2008-10-31
Zinc (Zn) <0.10 mg/L 2008-10-31
Alcalinité totale 18.0 mg CaCO3/L 2008-10-30
Matiéres en suspension 5 mg/L 2008-10-28
Sulfate 2.1 mg/L 2008-11-03
0537683 / BARVUE - ST-07-08 / CO1
Prélevé le: 2008-10-21 Par: S. Nlelly Regu le: 2008-10-28
--------- Métaux -—-—--- - - 2008-10-31
Arsenic (As) <0.10 mg/L 2008-10-31
Cadmium (Cd) <0.05 mg/L 2008-10-31
Cuivre (Cu) <0.10 mg/L 2008-10-31
Fer (Fe) 1.70 mg/L 2008-10-31
Manganése (Mn) 0.13 mg/L 2008-10-31
Nickel (Ni) <0.10 mg/L 2008-10-31
Plomb (Pb}) <0.05 mg/L 2008-10-31
Zinc (Zn) <0.10 mg/L 2008-10-31
Alcalinité totale 17.0 mg CaCO3/L 2008-10-30
Matiéres en suspension 5 mg/L 2008-10-28
Sulfate 3.6 mg/L 2008-11-03
0537685 / BARVUE - ST-08-08 / CO1
Prélevé le: 2008-10-21 Par: S. Nlelly Recu le: 2008-10-28
---------- Métaux -----——--- - = 2008-10-31
Arsenic (As) <0.10 mg/L 2008-10-31
Cadmium (Cd) <0.05 mg/L 2008-10-31
Cuivre (Cu) <0.10 mg/L 2008-10-31
Fer (Fe) <0.10 ma/L 2008-10-31
Manganése (Mn) 4.75 mg/L 2008-10-31
Nickel (Ni) <0.10 mg/L 2008-10-31
Plomb (Pb) <0.05 mg/L 2008-10-31
Zinc (Zn) 2.08 mg/L 2008-10-31
Alcalinité totale <6.0 mg CaCO3/L 2008-10-30
Matiéres en suspension <3 ma/L 2008-10-28
Sulfate 30.3 mg/L 2008-10-29
[ Méthode d'analyse Description Référence externe Procédure interne |
Balayage métaux Digestion acide et ICPMS MA.200-Mét 1.1 ILCE-069
Alcalinité Titration MA.315-Alc.1.0 ILCE-039
Anions Chromatographie ionique DIONEX ILCE-060
MES / MVES Gravimétrie SM2540D ILCE-012
Ce certificat ne doit pas élre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Page 3de 4

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a I'essai.
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i LABORATOIRES
D'ANALYSES
SM. INC.

Certificat d'analyse (suite) Nom200331, version 1

Emis le: 2008-11-07
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gans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
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740, Galt Ouest, 2e étage

-4 1471, boul. Lionel-Boulet, suite 10
’ 15‘-\3\? EgE[,JEIgES Varennes, Québec  J3X 1P7 Sherbrooke, Québec  J1H 1Z3
S.M. INC. Tél. (514) 332-6001  Téléc. (514) 332-5066 Tél. (819) 566-8855  Téléc. (819) 566-0224
u " ' N z N
Annexe au certificat d analyses M200331 version 1 Emis le 2008-11-07
Description Unités |Limite def Blanc | Matériauxde référence |  Reécupération __ Duplicata
détection % obtenu | limites (%) | % obtenu : limites: (%) | % écart ! limites (%)
Date d'analyse: 2008-10-28
Méthode d'analyse: Gravimétrie / SM 2540 D / ILCE-012 No séquence: CS096921
e o _ Blanc — I N
_' Matiéres en suspension 3 | <3 . I 80 - 120 = - | - [ -
Date d'analyse: 2008-10-29
Méthode d'analyse: Chromatographie ionique / DIONEX / ILCE-060 No séquence: CS097145
o [ @ | [ - | Duplicata (0535853) |
[Bromure | mglk | 01 <0.1 95.8 80-120 | = , - [ - ]| - |
e "= 1 - § N ol ok i | . ]
Chlorure mgl | 2 <20 | w28 80- 120 - - 1 - h
' Fluorure mgl | 01 | <0.10 95.1  80-120 - . - - |
| Ortho-phosphate mg/L 0.1 | <0.10 94.8 [ 80-120 - - | - - |
Nitrate mgl | 01 | <0.10 947 | 80-120 - - - | -
| Nitrite & nitrate mgll | 01 010 | - | - - - 0.00 0-20 f
|Sulfate mgl | 2 <2.0 973 | 80-120 - - = 1 =
,,,,,,,,,,,, | Blmc - | Duplicata (0538003)
Nitrite mgl 04 <10 | 968 80-120 | - - | NA | 0-20 |
IR . 2 | Duplicata (0537685) |
‘Bromure mg/L - | - | 46 80-120 - . ~ NA 0-20 |
'Chlorure mgl |- | e 80 - 120 - | - . NA | 0-20 |
Fluorure mgl | - | 926 80 - 120 - - N/A 0-20
Ortho-phosphate mgl | - - | es2 80 - 120 - - - - f
‘Nitrate mg/L | - 94.5 80-120 - - - -
 Sulfate mgll | - 97.7 80 - 120 - . 0.3 0-20
Date d'analyse: 2008-10-30
Méthode d'analyse: Titration / MA.315-Alc.1.0 / ILCE-039 No séquence: CS097340
71 : Duptcts 053751)
 Alcalinité phénolphtaléine ng CaCO3i - - 1 00 80 - 120 - - N T |
' Alcalinité totale ngCaCO3/L| - -1 100 80 - 120 - . : 0 -20
Méthodes d'analyses et résultats du contréle de qualité (CQ) Page 1de 3
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LABORATOIRES
D’'ANALYSES
S.M. INC.

Annexe au certificat d'analyses (suite)

M200331 version 1

Emis le 2008-11-07

Description

Unités

Li

détection

mite de| Blanc

Matériaux de référence -

Récupéralion

% obtenu

limites (%)

% obtenu | limites (%)

Duplicata |
% écart | limites (%)

Methode d'analyse: Digestion acide et ICPMS / MA.200-Mét 1.1 / ILCE-069

Date d'analyse: 2008-10-31
No séquence' CS097452

| Argent (Ag)
| Aluminium (Al)

| Arsenic (As)

Bore (B)
Baryum (Ba)

| Baryliium (Be)
‘Bismuth )

| Calcium ( (Ca) '
iCadrmum Cd)
|Cobalt (Co)
|Chrome (Cr)
'c':ﬁnm{:u)

|Fer (Fe)

Mercure {Hg)

Potassmm {K)
'Lithium {L])

[Magnésmm (Mg)
| Manganése (Mn)
M@b&éﬁé (Mo)
'Sodium (Na)
'Nickel (Ni)
E’h&sp—ho_fe (P)
'Plomb (Pb}
'Antimoine ( (Sb}
Sélénium (Se)
Silice extractible
'Etain (Sn)

| Strontium (Sr)
[Titane {T:)
Tha!hum (T I]
'Uranium (U)

| Vanadium (V)
'Zinc (Zn) .
Dureté totale

Argent (Ag)
.Aidmlmum (AI)
Arsenlc (As)
'Bore (B)
Baryum (Ba}
Berylllum (Be)
,Ca!clum (Ca)
'Cadmium (Cd)
'Cobalt (Co)

| Duplicata (0534500)

Blanc |
[ mgl | 01 | <010 | 940 | 80-120 | -
| mol ‘ 0.1 <0.10 103 80-120 .
| mgL | 01 | <010 | 100 | 80-120 | -
| mgh | 01 | <0f0 | 110 80-120 | -
T me | o i | w0 | e | -
© mgll | 005 <0.05 108 80-120 | -
mgll | 005 | <0.05 116  80-120
mgl | 05 | <050 | 106 80-120 |
mgl | 04 <0.10 100 80-120
""" mgl. | 005 | <005 | 940 | 80-120 —
mgll. | 01 | <0.10 960 | 80-120
et | or i | o | st | -
[meL e [<od0 | 80 | e0-120
. mglL | 00005 | <000 | 100 | 80-120 -
T mall 1 | <100 | 100 | 80-120 |
malL 01 | <010 | 118 80-120 |
maiL 01 | <010 | 101 | 80-120 | -
" mgll 01 | <010 | 960 | 80-120
mgl | 01 | <010 | 102 | 80-120
mgh 5 | <500 | 103 | 80-120 |
ma/L 01 | <010 | 940 | 80-120
ma/L 02 | <020 @ 116 80-120
mg/L 005 | <005 | 106 80-120
mg/L 0.1 <010 | 102 80-120
mail 0.1 <010 | 90 80-120
mg/L 0.1 <010 | 107 80-120
malL. 0.1 <010 | 110 80 - 120
maiL 005 | <005 | 104 | 80-120 |
malL 01 | <010 ] 102 80-120 |
maiL 01 <010 | 104 80 - 120
ma/l. 01 | <0.10 116 80-120 -
mg/L 01 | <010 | 940 80-120
ma/L 0.1 <010 | 94.0 80-120
ngCaCO31 01 <010 108 80 - 120
Blanc
mg/L 01 | <010 980
mg/L 0.1 <0.10 114
ma/L 0.1 <0.10 | 106
| ma/L 0.1 <0.10 | 17
mg/L 0.1 <0.10 100
mgll | 0.05 <0.05 119 -
mg/L 0.5 <0.50 113
mgl | 01 <0.10 105 -
mall 0.05 <0.05 101 .

Méthodes d'analyses et résuitats du contréle de qualité (CQ)

NA | 0-20 |
" 0.00 l 0-20
- N/A ‘ 0-20
. | NA | 0-20
- - | =
—
— == |
0.32 | 0-20 |
6.06 0-20
NA | 0-20 |
NIA ' 0-20
. 4.08 0-20
521 | 0-20
- -
3.51 0-20 |
NA | 0-20 |
NA | 0-20 |
10.5 0-20 |
465 0-20 |
101 | 0-20 |
N/A 0-20 |
NA | 0-20 |
0.43 0-20
0.00 0-20
Dupllcata (0535749)
N/A 0-20
11.8 0-20
‘N/A 0-20
6.06 0-20
6.17 0-20 |
N/A 0-20 |
N/A 0-20
Page2de 3
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LABORATOIRES
D'ANALYSES
5.M. INC.

Annexe au certificat d'analyses (suite)

M200331 version 1

Emis le 2008-11-07

Description Unités |[Limite de| Blanc | Matériaux de référence Récupération Duplicata
détection % obtenu | limites (%) | % obtenu : limites (%) % écart | limites (%)
Chrome (Cr) . omgL | 01 | <0.10 101 | 80-120 | - | - | NA | 0-20
Cuivre (Cu)  mgL | 01 | <010 | 103 | 80-120 | - | - N/A 0-20
Fer(Fe) - mgl. | 04 <010 | 103 80-120 - | - ] Na 0-20
Mercure (Hg) ) mgl | 0.0005 @ <0.00 | 106 80-1200 | - | - | - =
Potassium (K) ml | 1 | <100 | 110 | 80-120 - | - | - -
Magnésium (Mg) | mgL | 04 | <0d0 | 10 | 80-120 | - | - | 974 | 0-20
Manganése (Mn) ~ 1 mgl [ 04 | <010 108 80-120 | - | - | NA 0-20
Molybdéne (Mo) | mgL | 01 <0.10 106 80-120 o
Sodium (Na) | mgh | 5 | <500 112 | 80-120
Nickel (Ni) - T mgll | 01 | <010 984 | 80-120
Plomb (Pb) | mgl | 005 | <005 | 116 | 80-120
' Antimoine (Sb) ) | mgh | 01 | <010 | 106 | 80-120
Séenm(s9 | mL | 01 | @0 e | @-m
| Silice extractible mgl | 01 | <010 108 | 80-120
‘Etain(Sn) mgl 04 | <010 115 | 80-120 .
Stontium () mgl. | 005 | <005 108 1 80 - 120
[Titane (Ti) _ ‘mg/L L 01 <0,10 106 | 80-120 5 - .
“Thallium m T mgll o <010 | 107 | 80-120 | - - - -
|Vanadiom (V) | mgh | 93 [ ent6 | OF4 1 60-120 | - > f = 1 = _ ]
Zinc @n . mgL | 01 <010 | 986 | 80-120 | = - "NA | 0-20 |
Dureté totale | mg CaCO3| 0.4 <010 | a1 [ so-120 | - | - 67 | 0-20 |
B » B [ - | Duplicata (0540173) |
‘Cuivre (Cu) - = - - |- - 30 [ 020
Fer(Fe) [ mat S R N IR IR B N T
Date d'analyse: 2008-11-03
Méthode d'analyse: Chromatographie jonique / DIONEX / ILCE-060 No séquence CS097860
- Blanc _ _ - ] Dup!rcata (0539892) |
Bromure mgL | 01 | <01 | 040 | 80-120 - | - - :
| Chlorure mg/L 2 <20 | 90.8 80-120 < 2 < =
|Fluorure mg/L 0.1 <0.10 88.3 80-120 = | = = =
Ortho- o-phosphate- ma/L 0.1 <0.10 89.2 80-120 . || = - | -
[Siﬁrlte - mg/L 0.1 <0.10 - _ . ' - 058 | 0-20
Nitrate mg/L 01 | <00 = 926 | 80-120 | - - 126 | 0-20
Nitrte & nitrate mgiL 01 <010 : : = | = 114 0-20
Sulfate mg/ll 2 | <20 93.8 80-120 - - . | _
- Blanc - | Duplicata (0540066)
Nitrite mg/L 0.1 <0.10 92.9 80-120 . - NA | 0-20 |
) - B - Duplicata (0537681)
Bromure ma/l - - 93.2 80-120 - - N/A 0-20
{Chiorure mg/L - . 91.1 80 - 120 - | . N/A 0-20
_Flu_orure mg/L - - 90.6 80 - 120 - - N/A 0-20
Ortho-phosphate mg | - - 90.3 80- 120 = : - - I
N|trate malL - - 92.6 80-120 - ' - - -
Sulfate mg/L - - 94.6 80 - 120 - - 16 0-20
= _ - Dupllcala {0540458)
'Sulfate mg/L - - - . - | - 91 | 0-20 |
Méthodes d'analyses et résultats du contréle de qualité (CQ) Page 3 de 3



LABORATOIRES
D’ANALYSES
S.M. INC.

SM’

1471, boul. Lionel-Boulet, suite 10
o Varennes, Québec  J3X 1P7
Tél. (514) 332-6001

Téléc. (514) 332-5066

740, Galt Ouest, 2e étage
Sherbrooke, Québec  J1H 1Z3
Tél. (819) 566-8855 Téléc. (819) 566-0224

Certificat d'analyse

No M201166, version 1

Emis le; 2008-11-11

Client: LABO S.M.
M. Frangois Saint-Pierre
740 Galt Ouest, 2iéme étage,
Sherbrooke, Québec
J1H 1Z3

Tél.: 819-566-8855
Téléc.: 819-566-0224

No client; 1838

No projet:

Bon de commande: F086962-001

No dossier MDDEP:

Projet: Nature de I'échantillon: Eau de surface
| No éch. [ Description Résultat Unité Norme Analysé le|
0540452 / Barvue - ST-01-08
Prélevé le: 2008-10-27 Par: Serge Nielly Regu le: 2008-10-30
Alcalinité totale 14.0 mg CaCO3/L 2008-11-03
Matiéres en suspension 20 mg/L 2008-10-31
Sulfate <2.0 mg/L 2008-11-03
-------- Métaux -------—-- - - 2008-10-31
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-06
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-06
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-06
Fer (Fe) 0.94 mg/L 2008-11-06
Manganése (Mn) 0.047 mg/L 2008-11-06
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-06
Plomb (Pb) 0.0010 mg/L 2008-11-06
Zinc (Zn) 0.03 mg/L 2008-11-06
0540453 / Barvue - ST-02-08
Prélevé le: 2008-10-27 Par: Serge Nielly Recu le: 2008-10-30
Alcalinité totale <12 mg CaCO3/L 2008-11-03
Matiéres en suspension 12 mg/L 2008-10-31
Sulfate 665 mg/L 2008-11-03
---------- Métaux --------—-- - - 2008-10-31
Arsenic (As) 0.005 mg/L 2008-11-06
Cadmium (Cd) 0.0110 mg/L 2008-11-06
Cuivre (Cu) 0.0070 mg/L 2008-11-06
Fer (Fe) 41.8 mg/L. 2008-11-06
Manganése (Mn) 72.3 mg/L 2008-11-06
Nickel (Ni) 0.020 mg/L 2008-11-06
Plomb (Pb) 0.0030 mg/L 2008-11-06
Zinc (Zn) 30.9 mg/L 2008-11-06
Ce cettificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Page 1de 4

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai.
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LABORATOIRES
D'ANALYSES
5.M. INC.

Certificat d'analyse (suite)

No M201166, version 1

Emis le: 2008-11-11

Projet: Nature de I'échantillon: Eau de surface
| No éch. / Description Résultat Unité Norme Analysé le|
0540454 |/ Barvue - ST-03-08
Prélevé le: 2008-10-27 Par: Serge Nielly Recu le: 2008-10-30
Alcalinité totale 174 mg CaCO3/L 2008-11-03
Matieres en suspension <3 mg/L 2008-10-31
Sulfate 484 mg/L 2008-11-03
-—-———- Métaux -----—--- - - 2008-10-31
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-06
Cadmium (Cd) 0.0020 mg/L 2008-11-06
Cuivre (Cu) 0.0040 mg/L 2008-11-06
Fer (Fe) <0.10 mg/L 2008-11-06
Manganése (Mn) 0.054 mg/L. 2008-11-06
Nickel (Ni) 0.008 mg/L 2008-11-06
Plomb (Pb}) <0.0010 mg/L 2008-11-06
Zinc (Zn) 7.94 mg/L 2008-11-06
0540456 / Barvue - ST-04-08
Prélevé le: 2008-10-27 Par: Serge Nielly Regu le: 2008-10-30
Alcalinité totale <25 mg CaCO3/L 2008-10-31
Matiéres en suspension 16 mg/L 2008-10-31
Sulfate 46.2 mg/L 2008-11-03
-------- -- Métaux ----—---—- - - 2008-10-31
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-06
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-06
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-06
Fer (Fe) 1.45 ma/L 2008-11-06
Manganése (Mn) 0.670 mg/L 2008-11-06
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-06
Plomb (Pb}) 0.0010 mg/L 2008-11-06
Zinc (Zn) 0.66 mg/L 2008-11-06
0540457 / Barvue - ST-05-08
Prélevé le: 2008-10-27 Par: Serge Nielly Regu le: 2008-10-30
Alcalinité totale <25 mg CaCO3/L 2008-10-31
Matiéres en suspension 19 mg/L 2008-10-31
Sulfate 6.1 mg/L 2008-11-03
---------- Métaux ---------- - - 2008-10-31
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-06
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-06
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-06
Fer (Fe) 1.08 mg/L 2008-11-06
Manganése (Mn) 0.333 mg/L 2008-11-06
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-06
Plomb (Pb) 0.0010 mg/L 2008-11-06
Zinc (Zn) 0.21 mg/L 2008-11-06
Ce cettificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Page 2de 4

Les résultats ne se rapportent qu‘aux objets soumis a l'essai.



LABORATOIRES
D'ANALYSES
5.M. INC.

ih sw

Certificat d'analyse (suite)

No M2011686, version 1

Emis le: 2008-11-11

Projet: Nature de I'échantillon: Eau de surface
| No éch. / Description Résultat Unité Norme Analysé le
0540458 / Barvue - ST-06-08
Prélevé le: 2008-10-27 Par: Serge Nielly Recu le: 2008-10-30
Alcalinité totale 40.0 mg CaCO3/L 2008-10-31
Matiéres en suspension 16 mg/L 2008-10-31
Sulfate 21 mg/L 2008-11-03
- Métaux --------—-- - - 2008-10-31
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-06
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-08
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-06
Fer (Fe) 0.61 mg/L 2008-11-06
Manganése (Mn) 0.038 mg/L 2008-11-06
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-06
Plomb (Pb) <0.0010 mg/L 2008-11-06
Zinc (Zn) 0.03 mg/L 2008-11-06
0540459 / Barvue - ST-07-08
Prélevé le: 2008-10-27 Par: Serge Nielly Regu le: 2008-10-30
Alcalinité totale 28.0 mg CaCO3/L 2008-10-31
Matiéres en suspension 15 mg/L 2008-10-31
Sulfate 3.1 mg/L 2008-11-03
---------- Métaux ---------- - - 2008-10-31
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-06
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-06
Cuivre (Cu) 0.0030 mg/L 2008-11-06
Fer (Fe) 0.68 mg/L 2008-11-06
Manganése (Mn) 0.100 mg/L 2008-11-06
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-06
Plomb (Pb) <0.0010 mg/L 2008-11-06
Zinc (Zn) 0.07 mg/L 2008-11-06
0540461 / Barvue - ST-08-08
Prélevé le: 2008-10-27 Par: Serge Nielly Regu le: 2008-10-30
Alcalinité totale <25 mg CaCO3/L 2008-10-31
Matiéres en suspension 11 mg/L 2008-10-31
Sulfate 25.4 mg/L 2008-11-03
---------- Métaux ---------- - - 2008-10-31
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-06
Cadmium (Cd) 0.0110 mg/L 2008-11-06
Cuivre (Cu) 0.0490 mg/L 2008-11-06
Fer (Fe) <0.10 mg/L 2008-11-06
Manganése (Mn) 3.37 mg/L 2008-11-06
Nickel (Ni) 0.042 mg/L 2008-11-06
Plomb (Pb) 0.0130 mg/L 2008-11-06
Zinc (Zn) 2.15 mg/L 2008-11-06
| Méthode d'analyse Description Référence externe Procédure interne ]
Balayage métaux Digestion acide et ICPMS MA.200-Mét 1.1 ILCE-069
Alcalinité Titration MA.315-Alc.1.0 ILCE-039
Anions Chromatographie ionique DIONEX ILCE-060
MES / MVES Gravimétrie SM 2540 D ILCE-012
Balayage de métaux ICPMS MA.200-Mét 1.1 ILCE-069
Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Page 3 de 4

Les résultats ne se rapportent qu‘aux objets soumis & l'essai.
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Certificat d'analyse (suite) Nom201166, version 1 Emis le: 2008-11-11
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Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Les résultats ne se rapportent qu‘aux objets soumis a l'essai. Page 4 de 4
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S.M. INC. Tél. (514) 332-6001  Téléc. (514) 332-5066 Tél. (819) 566-8855  Téléc. (819) 566-0224
Annexe au certificat d'analyses M201166 version 1 Emis le 2008-11-11

Description Unitées |Limite de] Blanc | Matériaux de référence Récupération Duplicata
détection % obtenu | limites (%) | % obtenu limites (%) | % écart  limites (%)

Date d'analyse: 2008-10-31

Méthode d'analyse: Gravimétrie / SM 2540 D / ILCE-012 No séquence: CS097380
_ Blanc ] I - | Duplicata (0538856) |
|Matigres en suspension Mg | 03 | <8 | 102 ] 80-120 | - | - |13 [ 0-20
' Blanc | _ - ' __~ ' . Duplicata (0538947)
{Matiéres en suspension ‘mglL 3 1 <3 95 | 80-120 £ ; = .8 _0-20 |

Méthodes d'analyses et résultats du controle de qualité (CQ) Page 1 de 4



D'ANALYSES
S.M.INC.

ih sw

LABORATOIRES

Annexe au certificat d'analyses (suite)

M201166 version 1

Emis le 2008-11-11

Description

Unités

Limite de
détection

Blanc

Matériaux de référence Récupération

% obtenu | limites (%)

| % obtenu | limites (%)

Duplicata
% écart | limites (%)

Méthode d'analyse: Digestion acide et ICPMS / MA.200-Mét 1.1 / ILCE-069

Date d'analyse: 2008-10-31

No séquence CS097470

© Blanc
Argent (Ag) [ magll | 01 | <0.10
Aluminium (Al) [ mg | 01 | <010 |
Arsenic (As} N | malL 0.1 <010 |
‘Bore (B) | mg | 04 <0.10 |
‘Baryum (Ba) mgl | 01 | <010 |
‘Beryllium (Be) mg/l | 005 | <005
;Blsrnuth__(B_l)____ - mg/L 0.05 <0.05
Calcium (Ca) mg/L 0.5 <0.50 |l
Cadmium (Cd) ‘mg/L 0.1 <0.10 |
"CoBErt_{C_:o}_ mg/L 005 | <0.05 |
|Chrome (Cr) _ _moL [ Of | <00 |
| Susvre (Cu) mg/L AL | =09 |
Fer(Fe) mag/L 01 | <010 |
'Mercure (Hg] mg/l | 0.0005 | <0.00
Potassium (K) mgl | 1 | <1.00 |
IMagnés:um (Mg) mgl =~ 01 | <010 |
Mangsﬁé_se (Mn) mg. | 01 <0.10
'Molybdéne (Mo) mgl | 041 <0.10
S_Er]'iuﬁ"(_r&ia) mgl | 5 | <500 |
‘Nickel (Ni) mgilL 01 | <0.10 |
;phos,;ig;g@j mg/L 02 | <020 |
'Plomb (Pb) ) T
| Antimoine (Sb) |
'Sélénium (Se) !
' Silice extractible
|Etain (Sn)
' Strontium (Sr)
Titane (Ti)
e
Uranfu_m_(U) <0.10
§)'Vénadium V) <0.10
Znean SRR
: Dureté totale ' ng CaCO?Jl 0.1 <0.10 |
Aluminium (AI) mg/L - -
. Baryum (Ba) mg/L . "
‘Calcium (Ca) mg/L : Z
Fer (Fe) mg/L - -
'Magnésium (Mg) mg/L - -
' Sodium (Na) mg/L - =
'Plomb (Pb) malL : ;
Zinc (Zn) mg/L . _
Dureté totale ng CaCOS/l = =

Duphcata (05391 39)
N/A 0-20
230 | 0-20
N/A 0-20
4.1 0-20
000 | 0-20
N/A 0-20
NA | 0-20
NAA | 0-20
0.00 0-20 |
268 | 0-20
0.55 0-20
N/A 0-20
N/A 0-20
3.86 0-20
NIA 0-20

Méthodes d'analyses et résultats du contréle de qualité (CQ)

~ 920 | 80-120 | - | -
107 | 80-120 | | -
94.0 |} 80 - 120 | = | =
118 | 80-120 | - -
90.0 | 80-120 | - | -
118 | 80-120 | - e
18 | 80-120 | - | -
107 80-120 | - : -
100 go-120 | - | -
92.0 80-120 | - | -
94.0 80-120 | - | -
X I TS | ——
950 | 80-120 | - =
100 | 80-120 | - | -
102 80-120 | - | -
105 ] g0-120 | - | -
%60 | 80-120 | - | =
102 | 80-120 | - | -
106 | 80-120 | - | -
STt
17 | 80-120 | - | -
 80-120 | -
T s0- 126%"';”““?“ _
80-120 = - :
TEETT—
—rEa T
‘go-120 | - -
80-120 = I =
119 80-120 | - ' -
92.2 80-120 | - _ -
93.2 80-120 | - | -
106 80-120 | - _' -

0-20

. 0-20
N/A 0-20
0.00 0-20
0.89 0-20

Duplicata (0539154)
6.67 0-20
13.1 0-20
6.64 0-20
9.64 0-20
7.10 0-20
3.21 0-20
0.52 0-20
3.57 0- 20'
6.39 0-20
Page 2de 4
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LABORATOIRES

D’'ANALYSES

S.M.INC,

Annexe au certificat d'analyses (suite)

M201166 version 1

Emis le 2008-11-11

Description

Unités

Limite de

détection

Blanc

Matériaux de référence

% ‘obtenu | limites (%)

Récupération __ Duplicata
% obtenu : limites (%) | % écart | limites (%)

Méthode d'analyse: Titration / MA.315-Alc.1.0 / ILCE-039

Date d'analyse: 2008-10-31
No séquence: CS097534

- - | Duplicata (0540461) |
[ Alcalinité phénolphtaléine ng CaCO3/l - -] 99 | 80-120 = [ - - ] =
| Alcalinité totale ' ng CaCO3L| - - | e | 80-120 - . NA | -20 |
Date d'analyse: 2008-11-03
Méthode d'analyse: Titration / MA.315-Alc.1.0 / ILCE-039 No séquence: CS097733
| | __ R R
| Alcalinité phénolphtaléine ng QaCOS:‘l ' - 80: 120 - - = = I
| Alcalinité totale | mgCacO3A - 80-120 . - -
Date d'analyse: 2008-11-03
Méthode d'analyse: Chromatographie ionique / DIONEX / ILCE-060 No séquence: CS097860
- ~ Blane | - | Duplicata (0539892) |
'Bromure mgiL 0.1 <01 | 940 80 - 120 = = = [ = :
;‘cmorufé mg/L 2 <20 90.8 80-120 - _ - fo- -
Fluorure mglL 0.1 <0.10 88.3 80 - 120 = - - | =
 Ortho-phosphate mglL 0.1 <0.10 89.2 80-120 - = I - -
Nitrite - mg/L 0.1 <0.10 . . - | - | 058 | 0-20 |
'Nitrate - mg/L 0.1 <0.10 92,6 80 - 120 - . . 126 0-20
Nitrite & nitrate mg/L 0.1 <0.10 - . - - 114 | 0-20
Sulfate T malL 2 <2.0 93.8 80 -120 - - - -
_  Blanc - ~ Duplicata (0540086) |
Nitrite mg/L 0.1 <0.10 92.9 80 - 120 - - | NIA 0-20
z e  Duplicata (0537681)
i Bromure mg/L - - 93.2 80 -120 - - NIA _ 0-20
Chlorure mglL - - 91.1 80 - 120 - - . NA | 0-20
Fluorure mg/L - . 90.6 80 - 120 . . NIA 0-20
Ortho-phosphate mg/L - - 90.3 80 - 120 . = T
'Nitrate mg/L - " 92.6 80 - 120 . = 3 :
 Sulfate malL - 94.6 80- 120 - - | 16 0-20
....... . - Duplicata (0540458)
' Sulfate mg/L - - - - - 9.1 0-20
Méthodes d'analyses et résultats du controle de qualité (CQ) Page 3 de 4
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S M i LABORATOIRES
D'ANALYSES
S.M. INC.

Annexe au certificat d'analyses (suite)

M201166 version 1 Emis le 2008-11-11

Description

Unités

Limite de| Blanc

détection

Matériaux de référence
% obtenu ! limites (%)

_ Recupération |  Duplicata
% obtenu : limites (%) | % écart | limites (%)

Balayage de métaux

Date d'analyse: 2008-11-06

'Arsenic (As)

Cadmium (Cd) |'
;Chromé'('cir)" o i
i_(?u'iirrg (Cu) ' o
'Fer (Fe) |
'Manganése (Mn) |
Nickel (N)

' Plomb (Pb)

'Zinc (zn)

mg/L

e

Méthode d'analyse: ICPMS / MA.200-Mét 1.1 / ILCE-069

- Blafic’:' )
0.002 : <0.002
0.001 | <0.0010
0.005 | <0.0050

0.003 | <0.0030 |

01 | <0.10

0.003 | <0.003

L 0002 | <0.002
| 0001 | <0.0010 |
0.01 <001 |

980 | 85-115 |
980 | 85-115 |
980 | 85-115
100 | 85-115
940 | 85-115
100 | 85-115
100 | 85-115
100 | 85-115
104 | 85-115

Méthodes d'analyses et résultats du contrdle de qualité (CQ)

No séquence: CS098327

Page 4 de 4



i LABORATOIRES 1471, boul. Lionel-Boulet, suite 10 740, Galt Ouest, 2e étage
D’ANALYSES ¢ Varennes, Québec  J3X 1P7 ¢ Sherbrooke, Québec  J1H 123
S.M. INC. Tél. (514) 332-6001  Téléc. (514) 332-5066 Tél. (819) 566-8855  Téléc. (819) 566-0224

Annexe au certificat d'analyses M201827 version 1 Emis le 2008-11-12

Description Unités  [Limite de| Blanc | Matériaux de référence Ré ion |  Duplicata
détection % obtenu : limites (%) | % obtenu | limites (%) | % écart | limites (%)
Date d'analyse: 2008-11-06
Méthode d'analyse: Gravimétrie / SM 2540 D / ILCE-012 No séquence: CS098131
~ Blanc | |  Duplicata (0544052) |
'Matiéres en suspension - mglL 3 1 <3 § 102 . 80-120 - - 3 i 0-20 :
) == R T (0544085) —
Matiéres en suspension mg/L 3 [ 8 | 99 80-120 [ . - |'_ 13 | 0-20 |
o ey -] Duplicata (0544637) |
Matleres en suspension |  mglL - - ] - - - i - 1 e 20 '
Balayage de métaux Date d'analyse: 2008-11-07
Méthode d'analyse: ICPMS / MA.200-Mét 1.1 / ILCE-069 No séquence CS098451
. Blanc | [ - [ - ]
Argent (Ag) o mgll | 00003 | <00003 | 920 | 8s-116 | - | - | - | - |
' Aluminium (Al) o | mgl | 0035 | <0035 | 107 | e5-115 | - | . o o
| Arsenic (As) . mgl | 0002 | <0002 | 940 | 8s-115 | - . L o
‘Bore (B) . mgh | 01 | <0.100 869 | 85-116 | - - | - T«
Baryum(ééj__ S - mgl. | 002 | <0020 | 980 | 85-1156 | - | - =l [
'Beryllium (Be) . mgl. | 0001 | <0.001 20 | 8s-118 | - | - | - | < ]
‘Bismuth (B) . mgll | 0003 | <0003 | 102 | 8s-115 | - . | . . ;
‘Calcium (Ca) . mglL | 02 | <020 | 936 | 85-115 | - | - | o o
Cadmium (Cd) ' mgl | 0001 |<00010 | 102 | 85-116 = - | - - & | =
Cobalt (Co) . mgL | 001 | <001 | 920 | 85-115 | - - I
Chrome (Cr) | mglL | 0005 | <00050 | 980 | 85-115 | - - | = I =
Cuivre (Cu) mg | 0003  <0.0030  96.0 85-115 - | = | = |
’Fer (Fe) . omglk | 01 <010 | . 85-115 : . T -
Mercure (Hg) | mgl | 00002 <0.0002 i o= -
Potassium (K) | malL <050 @ 107 85-115 . . i : B,
e i T e ! -
oGRRE e B T R R T e T B
'Molybdéne (Mo) mgl o001 <001 | 920 85-115 = - e | = | =
Sodium (Na) I 10 . 934  8s-115 | - | . il N
it — T i PR N N
b ——t—r . e B S i ML
'Antimoine (Sb) - mglL - i = | _=
Sélénium (Se) | mg | 0001  <00010 93.6 85-115 - SR S
' Silice extractible ' mg/L _ 05 | <050 ‘ 926 85-115 | - - s = !
Etain (Sn) - mgl | 041 | <010 | 102 | 85-115 | - = | = | = ]
Strontium (Sr) mg/l. | 0.01 <001 | 9.0 | &-115 - - - . .
Titane (Ti) ' © mg | 001 | <001 | 980 85-115 - = | =
Thallium (TI)  mglL 0.002 = <0.002 102 ©85-115 | - i e 1
Uranium (U) . mgh 0.001 < i : - - - ' -
Ve i —— i — o5 - : - : |
Zinc (Zn) mg/L - - - -
Dureté totale " ng CaCO3/l - : - A—

Méthodes d'analyses et résultats du contréle de qualité (CQ) Page 1 de 2
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LABORATOIRES
D’ANALYSES
5.M. INC,

Annexe au certificat d'analyses (suite)

M201827 version 1 Emis

le 2008-11-12

Description

Unités

Limite de| Blanc

Matériaux de référence

Récupération

Duplicata

détection % obtenu limites (%) | % obtenu 'limites (%) | % écart limites (%)
Date d'analyse: 2008-11-07
Méthode d'analyse: Titration / MA.315-Alc.1.0 / ILCE-039 No séquence: CS098469
| [ - i | Duplicata (0544139) |
[ Alcalinité phénolphtaléine ng CaCO3 - - | 97 80-120 - | - - - ?
Alcainé otae [ mgcacos| - | e [ s |- | - [0 |
Date d'analyse: 2008-11-06
Méthode d'analyse: Chromatographie jonique / DIONEX / ILCE-060 No séquence: CS098707
. [ Blamc - | Duplicata (0544292) |
| Bromure mgl | 01 <01 | 956 80- 120 - | - - -
' Chlorure R mgll | 2 <20 | 931 89-120 « W _=_ | > -
Fluorure mg/L 0.1 <0.10 94.3 80 - 120 - | - ] -
\Ortho-phosphate mg/L 0.1 <0.10 95.4 80-120 | - i - -
INitrate ) | mglL 0.1 <0.10 95.0 80-120 | - - . . -
| Nitrite & nitrate T mg |01 <0.10 - - - - 0.00 0-20
Suffate mg | 2 <20 | 979 80- 120 - |- - | - .
- Blanc | _ _ - | Duplicata (0544700) |
Nitrite mg/L 0.1 <010 | 9638 80 - 120 - - - }
) ' - - ' Duplicata (0544142) |
'Bromure mg/L 97.7 80 - 120 - - e B
| Chlorure mag/L 95.5 80-120 - | - -
'Fluorure ma/L 97.2 80- 120 . . - R
| Ortho-phosphate mg/L 100 80-120 - - - - -
'Nitrate mg/L 96.7 80- 120 - - : :
' Sulfate mg/L - . 98.4 80-120 - _ - 0.0 0-20
- ~ Duplicata (0545329)
¢ Nitrite - - | 0.00 0-20
%Nitrate - | - 0.21 0-20
' Nitrite & nitrate - - 021 0-20
Méthodes d'analyses et résultats du controle de qualité (CQ) Page 2 de 2



LABORATOIRES
D’'ANALYSES
S.M. INC.

SM’

1471, boul. Lionel-Boulet, suite 10
Varennes, Québec
Tél. (514) 332-6001

J3X 1P7
Téléc. (514) 332-5066

740, Galt Ouest, 2e étage
Sherbrooke, Québec
Tél (819) 566-8855 Téléc. (819) 566-0224

J1H 1Z3

Certificat d'analyse

No M203699, version 1

Emis le; 2008-11-18

Client: S.M. ENVIRONNEMENT
Frangois St-Pierre
740, rue Galt ouest, 2e étage
Sherbrooke, Québec
J1H 1Z3

Tél.: 819-566-8855 7143
Teéléc.: 819-571-8486

No client: 2149
No projet:

Bon de commande: F086962-001

No dossier MDDEP:

Projet: Nature de I'échantillon: Eau de surface
] No éch. / Description Résuitat Unite Norme Analysé le
0548896 / Barvue - ST-01-08
Prélevé le: 2008-11-08 Par: Serge Nielly Regu le: 2008-11-11

Métaux - - 2008-11-13
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-13
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L. 2008-11-13
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-13
Fer (Fe) 0.94 mg/L 2008-11-13
Manganése (Mn) 0.062 mg/L 2008-11-13
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-13
Plomb (Pb) 0.0011 mg/L 2008-11-13
Zinc (Zn) 0.04 mg/L 2008-11-13
Sulfate <2.0 mg/L 2008-11-13
Matiéres en suspension 41 mg/L 2008-11-12
Alcalinité totale 13.3 mg CaCO3/L 2008-11-18

0548900 / Barvue - ST-02-08
Prélevé le: 2008-11-08 Par: Serge Nielly Recu le: 2008-11-11
i Métaux ---------- - - 2008-11-13
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-13
Cadmium (Cd) 0.0056 mg/L 2008-11-13
Cuivre (Cu) 0.0050 mg/L 2008-11-13
Fer (Fe) 22.7 mg/L 2008-11-13
Manganése (Mn) 84.8 mg/L 2008-11-13
Nickel (Ni) 0.015 mg/L 2008-11-13
Plomb (Pb) 0.0063 mg/L 2008-11-13
Zinc (Zn) 21.0 mg/L 2008-11-13
Sulfate 527 mg/L 2008-11-13
Matiéres en suspension 16 mg/L 2008-11-12
Alcalinité totale 52.2 mg CaCO3/L 2008-11-18
Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Page 1de 4

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis & l'essai.
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LABORATDIRES
D’ANALYSES
SM.INC.

Certificat d'analyse (suite)

No M203699, version 1

Emis le: 2008-11-18

Projet: Nature de I'échantillon: Eau de surface
[ No éch. / Description Résultat Unité Norme Analysé le
0548904 / Barvue - ST-03-08
Prélevé le: 2008-11-08 Par: Serge Nielly Recu le: 2008-11-11
------ Métaux --—------ - - 2008-11-13
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-13
Cadmium (Cd) 0.0013 mg/L 2008-11-13
Cuivre (Cu) 0.0033 mg/L 2008-11-13
Fer (Fe) <0.10 mg/L 2008-11-13
Manganése (Mn) 0.057 mg/L 2008-11-13
Nickel (Ni) 0.007 mg/L 2008-11-13
Plomb (Pb) <0.0010 mg/L 2008-11-13
Zinc (Zn) 4.51 mg/L 2008-11-13
Sulfate 500 mg/L 2008-11-13
Matiéres en suspension <3 mg/L 2008-11-12
Alcalinité totale 176 mg CaCO3/L 2008-11-18
0548907 / Barvue - ST-04-08
Prélevé le: 2008-11-08 Par: Serge Nielly Recu le: 2008-11-11
--------- Métaux --------- - - 2008-11-13
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-13
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-13
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-13
Fer (Fe) 1.09 mg/L 2008-11-13
Manganése (Mn) 0.358 mg/L 2008-11-13
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-13
Plomb (Pb) 0.0013 mg/L 2008-11-13
Zinc (Zn) 0.24 mg/L 2008-11-13
Sulfate 7.7 mg/L 2008-11-13
Matiéres en suspension 51 mg/L 2008-11-12
Alcalinité totale 12.9 mg CaCO3/L 2008-11-18
0548909 / Barvue - ST-05-08
Prélevé le: 2008-11-08 Par: Serge Nielly Recu le: 2008-11-11
s Métaux ----—---- - - 2008-11-13
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-13
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-13
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-13
Fer (Fe) 1.1 mg/L 2008-11-13
Manganése (Mn) 0.395 mg/L 2008-11-13
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-13
Plomb (Pb) 0.0017 mg/L 2008-11-13
Zinc (Zn) 0.23 mg/L 2008-11-13
Sulfate 7.4 mg/L 2008-11-13
Matiéres en suspension 50 mg/L 2008-11-12
Alcalinité totale 13.2 mg CaCO3/L 2008-11-18
Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'aulorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Page 2de 4

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis & l'essai.
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LABORATOIRES
D'ANALYSES
S.M. INC,

Certificat d'analyse (suite)

No M203699, version 1

Emis le: 2008-11-18

Projet: Nature de I'échantillon: Eau de surface
| No éch. / Description Résultat Unité Norme Analysé le
0548912 / Barvue - ST-06-08
Prélevé le: 2008-11-08 Par: Serge Nielly Regu le: 2008-11-11
------ -- Métaux ~------- - - 2008-11-13
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-13
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-13
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-13
Fer (Fe) 0.54 mg/L 2008-11-13
Manganése (Mn) 0.040 mg/L 2008-11-13
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-13
Plomb (Pb) <0.0010 mg/L 2008-11-13
Zinc (Zn) 0.03 mg/L 2008-11-13
Sulfate <2.0 mg/L 2008-11-13
Matiéres en suspension 28 mg/L 2008-11-12
Alcalinité totale 19.0 mg CaCO3/L 2008-11-18
0548914 / Barvue - ST-07-08
Prélevé le: 2008-11-08 Par: Serge Nielly Recu le: 2008-11-11
-------- Métaux -~——-—--- . - 2008-11-13
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-13
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-13
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-13
Fer (Fe) 0.61 mg/L 2008-11-13
Manganése (Mn) 0.101 mg/L 2008-11-13
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-13
Plomb (Pb) <0.0010 mg/L 2008-11-13
Zinc (Zn) 0.06 mg/L 2008-11-13
Sulfate 3.1 mg/L 2008-11-13
Matieres en suspension 26 mg/L 2008-11-12
Alcalinité totale 17.6 mg CaCO3/L 2008-11-18
0548916 / Barvue - ST-08-08
Prélevé le: 2008-11-08 Par: Serge Nielly Regu le: 2008-11-11
---------- Métaux - : - 2008-11-13
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-13
Cadmium (Cd) 0.0082 mg/L 2008-11-13
Cuivre (Cu) 0.0390 mg/L 2008-11-13
Fer (Fe) <0.10 mg/L 2008-11-13
Manganése (Mn) 2.33 mg/L 2008-11-13
Nickel (Ni) 0.033 mg/L 2008-11-13
Plomb (Pb) 0.0098 mg/L 2008-11-13
Zinc (Zn) 1.40 mg/L 2008-11-13
Sulfate 20.6 mg/L 2008-11-13
Matiéres en suspension <3 mg/L 2008-11-12
Alcalinité totale <6.0 mg CaCO3/L 2008-11-18

] Méthode d'analyse Description Référence externe Procédure interne |
Alcalinité Titration MA.315-Alc.1.0 ILCE-039
Anions Chromatographie ionique DIONEX ILCE-060
MES / MVES Gravimétrie SM 2540 D ILCE-012
Balayage de métaux ICPMS MA.200-Mét 1.1 ILCE-069

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Page 3 de 4

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis & l'essai.
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Ce certificat ne doit pas étre reprodul, . en entiet, sans 'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Les résultats ne se rappQrient qu'aux objets soumis/a l'essai. Page 4 de 4
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Annexe au certificat d analyses M203699 version 1 Emis le 2008-11-18

Description Unités |Limite de| Blanc | Matériaux de référence Récupération ~ Duplicata

détection % obtenu | limites (%) | % obtenu:: limites (%) | % écart | limites (%)

Date d'analyse: 2008-11-12

Méthode d'analyse: Gravimétrie / SM 2540 D / ILCE-012 No séquence: CS098888
A —— - — __{ - [ Duplicata (0546853)

 Matiéres en suspension | mgL | 3 | <« [ e [ 80-120 | - | - | 3 [ 0-20

S N R — - | Duplicata (0547052) |
: Matiéres en suspension [ mglL : 3 | <3 | 104 | 80-120 | - . - | 4 | 0-20 |
I o | . | i .- | Duplicata (0548184)
| Matiéres en suspension mg/l | - . - !_ - I - | - 1 0-20 |
e | I » =1 [ - [ Duplicata (0548909) |
| Matiéres en suspension . omgll | - - - - 5 - ' - | 2 | 0-20 !

Méthodes d'analyses et résultats du controle de qualité (CQ) Page 1 de 4
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Annexe au certificat d'analyses (suite)

M203699 version 1

Emis le 2008-11-18

Description Unités |Limite de|] Blanc Matériaux de référence Récupération ___Duplicata
détection Y% obtenu | limites (%) | % obtenu'; limites (%) % écart | limites (%)

Balayage de métaux Date d'analyse; 2008-11-13
Méthode d'analyse: ICPMS / MA.200-Mét 1.1 / ILCE-069 No séquence: CS099161

R - e | Duplicata (0542962) |
\Argent (Ag) | mglL 0.0003 | <0.0003 |  94.0 8-115 | - [ - |- T -
'Elﬁiﬂnmn | mgl | 0035 | <0035 | 900 | 85-115 | - w I e T
Arssi (Pe) _ | met Voo (oo a0 | &-98 | - | - [ - | -
'Bore (B) - mg/L 04 | <0.100 104 85-115 | - : I
Barvum (Ba) mg/L | 002 @ <0.020 94.0 85-115 | - = [ - - !
' Calcium (Ca) T mgl | 02 | <020 96.0 ‘ 85-115 | - | - J—_—_ T
Cadmium (Cd) - “mglL - 0001 <0,oo1o_:_ 102 T 85-115 - o T"' = 1 = | < |
|'c'oEén'(éo; | mgl | 001 | <001 | 100 85-115 | - | - | - l - _|
(Chrome (Cr) | met | o005 [<opos0| @60 | -6 | - | - | - | - |
| Cuivre (Cu) | mg/L | 0.003 | <0, {)030 96.0 85-115 = = { 2 = "]
Fer (Fe) | mglL | 01 | <0.10 96.0 85-115 | - N
}Mercure Ho) - ._Eg:[ | 00002 2 | <0.0002 | 90.0 8-115 | - | - | - | -
Potassium (K} mgl | 05 | <050 98.8 _ 85-115 | = _ — = | 2 — - |
Magnésium (Mg) mg |01 | <010 9a0 | 8s-115 | - | - | < | o |
Manganése (Mn) _ | mol | 0003 | <0003 | 940 | &-115 | - | - | - | - |
IMolybdena Mo) | mgk | 001 ‘ <0.01 10 | 8-115 - | = __'i._ N
| Sodium (Na) . mglL 1 | <10 108 85-115 - - [ - | -
NEk?aF(N.)_" B C mgll 0.002 | <0.002 102 | 85-115 = | . = F =
' Phosphore ® 1 mol 02 | <020 106 8-118 | - | - | - | -
Plomb (Pb) | mgiL | 0001 | <0.0010 | 96.0 8-116 | - | - | - .
Iﬁm:lmmma (Sb) | mgll | 0.001 @ <0.001 | 100 85-115 ) - "_I‘_ - . 1
Sélénium (Se) | mgL | 0001 | <0000 | 940 B Al (I
' Silice extractible | moL | 05 <050 | 101 85- 115 - - | NA | 0-20
| Etain (Sn) . mglL 0.1 <010 | 104 85-115 P - . T =
'Strontium (Sr) ‘mg/L 001 | <001 @ 100  85-115 - 3 Y T =
| Titane (Ti) mg/L 0.01 <0.01 100 85-115 = | z E N
Thallium (Ti) - mg/L 0.002 | <0.002 |  96.0 85- 115 . ~ = = 0 = |
' Uranium (U) | mgl 0.001 | <0.0010 | 108 85-115 N " -
Vanadlum {V) ; mg/L 001 | <001 | 100 85-115 = z z -
.ch (zn) | mglL 001 | <001 | 100 85-115 : : - -
Dureté totale I ng CaCOSIl‘ 01 <0.1 93.9 85-115 - | = I - | -

. Blanc N Duplicata (0543128)

Argent (Ag) mg/L. 0.0003 | <0.0003 94.0 85-115 z 5 TR
| Aluminium- {Al) | mglL | 0035 | <0035 | 92.0 85-115 = == 1 ;
Arsenic (As) mgl/L 0002 | <0002 @ 96.0 85-115 - 1 - T = -
Bore (B) mgl/L 0.1 <0100 @ 940  85-115 = = F o :
‘Baryum (Ba) mgiL. 002 | <0.020 96.0 85-115 | . T I .
‘Beryllium (Be) mg/L 0.001 | <0.001 98.0 85- 115 - - . i
| Bismuth (B) mg/L 0.003  <0.003 96.0 85- 115 = = | = =
Calcium (Ca) mg | 02 | <0.20 95.8 85-115 - [ - 1.57 0-20
"c'adEn'iu'm (Cd) mgll | 0.001 | <0.0010 100 85-115 - - i - .
| Cobalt (Co) " mglL 0.01 <001 | 100 85- 115 . = = =
| Chrome (Cr) T mgl. | 0.005 <o.99§pi 940 85-115 o . = = 1
Cuwre (Cu} ma/L 0.003 . <0.0030 100 85-115 - - - -
Méthodes d'analyses et résultats du contréle de qualité (CQ) Page 2 de 4
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D’'ANALYSES
S.M. INC,

Annexe au certificat d'analyses (suite) 203699 version1  Emis le 2008-11-18

Description Unités |Limite de| Blanc Matériaux de référence Reécupération _Duplicata
detection % obtenu | limites (%) | % obtenu  limites (%) | % écart | limites (%)
|Fer (Fe) mgl | 01 <0.10 950 85-115 | - .' . (i | 5 '
[Mercure (Hg) | mgl | 0.0002 | <0.0002 80.0 85-115 | - | - - -
'Putasslum (K) ' [ mgl | 05 <050 | 984 | 85-115 - | - "
' Magnésium (Mg) mg/L 0.1 <010 | 956 85-115 | - - | 33 | 0-20
'Manganése (Mn) | mgl | 0003 | <0.003 920 | 8-15 | - | - | - | - |
Molybdéne (Mo) | mall 001 | <001 | 920 | &s-115 | - | - | . | . |
Sodium (Na) o omgh |1 ] <10 102 | 85-115 - . | - E [
Nickel (Ni) [ mglL 0.002 | <0.002 100 | as 115 h . . | - .
Phosphore (P) T mgl | 02 <0.20 108 | 8s-115 | - | - | - -
Plomb (P) | mg | 0.001 | <0.0010 940 | 85-115 | —}_ - -
| Antimoine (Sb) | mglL 0.001 | <0.001 %60 | 85-115 . . | = - | -
Sélénium (Se) o | mgl | 0001 |<00010| 940 | 85-115 . - | - ‘ - | - ]
|Silice extractible 1 mglL 05 | <050 | 107 | 85-115 | - { | = .
Eanggn) | et [ O T | 6 [ es.@e [ - | - |- [ -
Strontlum (Sr) | mg/L 0.01 f <0,01 94.0 | 85-115 . = I = I = | -
T | mn oo oo | w0 | s - - | .| .
Thallum (T) mgh. | 0002 | ‘_"_9‘_’2 T TR R A D
{ Uranium (U) | mglL | 0.001 | " <0. 0010 | 104 | 85-115 | - | - - i -
Vm_admm(v} o _""j T mgll | 001 | <001 | 960 | 85-115 | - - | -
'ch @ | mgll 001 | <001 | @80 | 8s-115 | - | - | < | < |
| Dureté totale | g CaCO3M| 01 | <01 97.0 85-115 | - ; - 03 | 0-20
[ -] ' — s T Dupllcata {0548896)
"Fer'(Fe) o [mgl | - [ -] - - T 17106 | 0-20 |
Manganese (Mn) . B _‘_ Fgﬁ-“m;__ - . . . - " ; [ 183 | 0-20 |
Plomb Bb) ' O mg [ - | - | - | = - - 100000 | 0-20
iZinc (Zn) | Comgl - - - - s | 0-20
I | - [ - | Duplicata (0548916) |
' Cadmium (Cd) L omgL | - | - - - [ - ] - 100000 [ 0-20
Cuvecw omgh - o - | - - - | 0000 0-20 |
Manganése (Mn) B T A T (SN I I BT
[Nickel (Ni) L - | - ' - - - | 625 | 0-20 |
lomb(®b) | mgh - . ' - [ = ] = | 103 | 0-20 |
Zine@zn) Comgl | - o - ‘ - ' - | - | 000 | 0-20

Méthodes d'analyses et résultats du controle de qualité (CQ) Page 3 de 4



LABORATOIRES
D'ANALYSES
S.M. INC,

#h sw

Annexe au certificat d'analyses (suite)

M203699 version

1 Emis le 2008-11-18

Description Unités

détection

Limite de] Blanc

_Matériaux de réference
% obtenu | limites (%)

___Récupeération
% obtenu ! limites (%)

Duplicata |
% écart | limites (%)

Méthode d'analyse: Chromatographie ionique / DIONEX / ILCE-060

Date d'analyse: 2008-11-13
No séquence: CS099213

| Duplicata (0548350)

Bromure | mg/L : 0.1 | <0.1 96.9 || 80-120 l - | - - } -
| Chiorure - | omeL 2T <20 936 | 80-120 ‘ - | = [ - T =«
|Fluorure [ mgl | o1 | <010 936 | 80-120 | - | - ——
Ortho-phosphate | mglL 0.1 <0.10 970 | 80-120 | - | - - -
‘Nitrate | molL 01 | <0.10 956 | 80-120 | - - - | - ;
' Sulfate " mglL 2 | <20 983 | 80-120 | - \ - - T - [
- __ _Banc | - | Duplicata (0548940) |
Nitrite | mglL 01 | <0.10 97.4 80-120 | - - | NA | 0-20
Nitrate mgl | 01 | <0.10 - - |- - o000 | 0-20 |
i Nitrite & nitrate mgl | 04 <0.10 - 5 - | - | - 1 oo0o | 0-20 |
_— e = | - | Duplicata (0549611)
: Bromure mgiL | - - 99.7 ! 80-120 l - - | - | -
Chiorure C omgL | - - 965 | 80-120 | - - - | -
Fluorure Comgll - - %62 | 80-120 | - . - | -
Ortho-phosphate . omgL | - - 971 | 80-120 | - | - - = |
Nitrate mgL | - - 977 | 80-120 | - | - NIA 0-20
'Sulfate mgl | - - 994 | s0-120 | - | - - | -
B = - ] I - | Duplicata (0548916) |
‘Sulfate ~omg - - | - I 0-20
Date d'analyse: 2008-11-18
Méthode d'analyse: Titration / MA.315-Alc.1.0 / ILCE-039 No séquence: CS099725
. Blanc . - ~ Duplicata (0548907) |
Alcalinité phénolphtaléine :ng CaCO3/1L 6 NA 94 80-120 - = - -
Alcalinité totale ‘ngCaCO3| 6 NA | 99 80-120 | - 5 8 -20
N - | - ~ | Duplicata (0551118)
'Alcalinité phénolphtaléine ng CaCO3/L | - - 89 80-120 | a B - -
‘Alcalinité totale ‘ngCaCo3N - - 97 80 - 120 - - 1 <20 |
_ ! - ] . - Duplicata (0551130) |
{ Alcalinité totale ngCaCO3L. -+ - - . . - L2 -20
B ] - - " Duplicata (0551296)
| Alcalinité totale ng CaCO3/ | - - = - - - 0 . -20
Méthodes d'analyses et résultats du contréle de qualité (CQ) Page 4 de 4



LABORATOIRES
D’ANALYSES
S.M. INC.

SM/

1471, boul. Lionel-Boulet, suite 10
® Varennes, Québec
Tél. (514) 332-6001

J3X 1P7

Téléc. (514) 332-5066

740, Galt Ouest, 2e étage

Sherbrooke, Québec
Tél. (819) 566-8855 Téléc. (819) 566-0224

JIH1Z3

Certificat d'analyse

No M204543, version 1

Emis le: 2008-11-20

Client: S.M. ENVIRONNEMENT
Francois St-Pierre
740, rue Galt ouest, 2e étage
Sherbrooke, Québec
J1H 1Z3

Tél.: 819-566-8855 7143
Téléc.: 819-571-8486

No client: 2149

No projet:

Bon de commande: F08-6962-001
No dossier MDDEP:

Projet: Nature de |'échantillon: Eau de surface
L No éch. / Description Résultat Unite Norme Analysé Ie]
0551118 / Barvue - ST-01-08
Prélevé le: 2008-11-11  Par: Serge Nielly Regu le: 2008-11-13
--------- Métaux ---------- - - 2008-11-18
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-18
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-18
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-18
Fer (Fe) 1.02 mg/L 2008-11-18
Manganése (Mn) 0.045 mg/L 2008-11-18
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-18
Plomb (Pb) 0.0010 mg/L 2008-11-18
Zinc (Zn) 0.02 mg/L 2008-11-18
Sulfate <2.0 mg/L 2008-11-18
Matiéres en suspension 7 mg/L 2008-11-17
Alcalinité totale 8.9 mg CaCO3/L 2008-11-18
0551122 / Barvue - ST-02-08
Prélevé le: 2008-11-11  Par: Serge Nielly Recu le: 2008-11-13
---------- Métaux ------—---- - - 2008-11-18
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-18
Cadmium (Cd) 0.0040 mg/L 2008-11-18
Cuivre (Cu) 0.0050 mg/L 2008-11-18
Fer (Fe) 351 mg/L 2008-11-18
Manganése (Mn) 68.0 mg/L 2008-11-18
Nickel (Ni) 0.011 mg/L 2008-11-18
Plomb (Pb) 0.001 mg/L 2008-11-18
Zinc (Zn) 14.5 mg/L 2008-11-18
Sulfate 703 mg/L 2008-11-18
Matiéres en suspension 16 mg/L 2008-11-17
Alcalinité totale 81.0 mg CaCO3/L 2008-11-18
Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboraloires d'analyses S.M. inc.
Page 1de 4

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai.
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LABORATOIRES
D'ANALYSES
S.M. INC.

Certificat d'analyse (suite)

No M204543, version 1

Emis le: 2008-11-20

Projet: Nature de I'échantillon; Eau de surface
| No éch. / Description Résultat Unité Norme Analysé le|
0551123 / Barvue - ST-03-08
Prélevé le: 2008-11-11  Par: Serge Nielly Recgu le: 2008-11-13
---------- Métaux --—---—- o - 2008-11-18
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-18
Cadmium (Cd) 0.0010 mg/L 2008-11-18
Cuivre (Cu) 0.0040 mg/L 2008-11-18
Fer (Fe) <0.10 mg/L 2008-11-18
Manganése (Mn) 0.291 mg/L 2008-11-18
Nickel (Ni) 0.008 mg/L 2008-11-18
Plomb (Pb) <0.0010 mg/L 2008-11-18
Zinc (Zn) 4.25 mg/L 2008-11-18
Sulfate 557 mg/L 2008-11-18
Matiéres en suspension <3 mg/L 2008-11-17
Alcalinité totale 217 mg CaCO3/L 2008-11-18
0551125 / Barvue - ST-04-08
Prélevé le: 2008-11-11  Par: Serge Nielly Regu le: 2008-11-13
---------- Métaux ---------- - B 2008-11-18
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-18
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-18
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-18
Fer (Fe) 1.19 mg/L 2008-11-18
Manganése (Mn) 0.303 mg/L 2008-11-18
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-18
Plomb (Pb) <0.0010 mg/L 2008-11-18
Zinc (Zn) 0.15 mg/L 2008-11-18
Sulfate 6.7 mg/L 2008-11-18
Matiéres en suspension 6 mg/L 2008-11-17
Alcalinité totale 8.7 mg CaCO3/L 2008-11-18
0551127 / Barvue - ST-05-08
Prélevé le: 2008-11-11  Par: Serge Nielly Recu le: 2008-11-13
---------- Métaux ---------- - - 2008-11-18
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-18
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-18
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-18
Fer (Fe) 1.19 mg/L 2008-11-18
Manganése (Mn) 0.377 mg/L 2008-11-18
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-18
Plomb (Pb) 0.0010 mg/L 2008-11-18
Zinc (Zn) 0.17 mg/L 2008-11-18
Sulfate 7.0 mg/L 2008-11-18
Matiéres en suspension 7 mg/L 2008-11-17
Alcalinité totale 9.2 mg CaCO3/L 2008-11-18
Ce cettificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Page 2 de 4

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai.



LABORATQOIRES
D'ANALYSES
S.M. INC.

ih sw

Certificat d'analyse (suite)

No M204543, version 1

Emis le: 2008-11-20

Projet: Nature de I'échantillon: Eau de surface
[ No éch. / Description Résultat Unité Norme Analysé le
0551129 / Barvue - ST-06-08
Prélevé le: 2008-11-11  Par: Serge Nielly Recu le: 2008-11-13
Métaux - - 2008-11-18
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-18
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-18
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-18
Fer (Fe) 0.62 mg/L 2008-11-18
Manganése (Mn) 0.040 mg/L 2008-11-18
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-18
Plomb (Pb) <0.0010 mg/L 2008-11-18
Zinc (Zn) 0.03 mg/L 2008-11-18
Sulfate <2.0 mg/L 2008-11-18
Matiéres en suspension 11 mg/L 2008-11-17
Alcalinité totale 14.5 mg CaCO3/L 2008-11-18
0551130 / Barvue - ST-07-08
Prélevé le: 2008-11-11  Par: Serge Nielly Recu le: 2008-11-13
---------- Métaux ---------- - - 2008-11-18
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-18
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-18
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-18
Fer (Fe) 0.70 mg/L 2008-11-18
Manganése (Mn) 0.100 mg/L 2008-11-18
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-18
Plomb (Pb) <0.0010 mg/L 2008-11-18
Zinc (Zn) 0.06 mg/L 2008-11-18
Sulfate 3.1 mg/L 2008-11-18
Matiéres en suspension 7 mg/L 2008-11-17
Alcalinité totale 14.3 mg CaCO3/L 2008-11-18
0551132 / Barvue - ST-08-08
Prélevé le: 2008-11-11  Par: Serge Nielly Recu le: 2008-11-13
---------- Métaux ---------- - - 2008-11-18
Arsenic (As) <0.002 mg/l. 2008-11-18
Cadmium (Cd) 0.0070 mg/L 2008-11-18
Cuivre (Cu) 0.0390 mg/L 2008-11-18
Fer (Fe) <0.10 mg/L 2008-11-18
Manganése (Mn) 215 mg/L 2008-11-18
Nickel (Ni) 0.030 mg/L 2008-11-18
Plomb (Pb) 0.0090 mg/L 2008-11-18
Zingc (Zn) 1.20 mg/L 2008-11-18
Sulfate 20.7 mg/L 2008-11-18
Matiéres en suspension 8 mg/L 2008-11-17
Alcalinité totale <6.0 mg CaCO3/L 2008-11-18
| Méthode d'analyse Description Référence externe Procédure interne |
Alcalinité Titration MA.315-Alc.1.0 ILCE-039
Anions Chromatographie ionique DIONEX ILCE-060
MES / MVES Gravimétrie SM 2540 D ILCE-012
Balayage de métaux ICPMS MA.200-Mét 1.1 ILCE-069
Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Page 3de 4

Les résultats ne se rapportent qu‘aux objets soumis & I'essai.
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Certificat d'analyse (suite)

No M204543, version 1 Emis le: 2008-11-20
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53-54 53-54 SR e
Frence Luneau vt ':‘__
1993-133 Nader Daoud &
. . SQugacC 89-106
France Luneau, Chimiste, chargée de projet i 7 Nader Daoud, Chiriste, Superviseur ngo
Ce certificat ne doit pas étre reprodult, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Les résultats ne se rapportent qu'aux objets sournis a l'essai.
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1471, boul, Lionel-Boulet, suite 10 740, Galt Ouest, 2e étage
' IIEJAEI\? EN&S ES ¢ Varennes, Québec J3X 1P7 ¢ Sherbrooke, Québec  J1H 123
S.M. INC. Tél. (514) 332-6001  Téléc. (514) 332-5066 Tél. (819) 566-8855 Téléc. (819) 566-0224

Annexe au certificat d'analyses M204543 version 1 Emis le 2008-11-20

Description Unités | Limite de| Blanc Matériaux de référence Récupération Duplicata
détection % obtenu | limites (%) | % obtenu ! limites (%) | % écart ' limites (%)
Date d'analyse: 2008-11-17
Méthode d'analyse: Gravimétrie / SM 2540 D / ILCE-012 No séquence: CS099487
- o Bee o - | Duplicata(0550951) |
' Matiéres en suspension ;i mgho 3 <3 99 go-120 | - | - | NA | 0-20 |
- . | Blanc _ I | Duplicata (0551020) |
i Matiéres en suspension mglL | 3 | <3 98 80-120 | - ] - . NA | 0-20
T - B [ -7 Duplicata (0551162)
| Matiéres en suspension mglL | = ] = f = _F = _l = | = 0 . 0-20
Date d'analyse: 2008-11-18
Méthode d'analyse: Titration / MA.315-Alc.1.0 / ILCE-039 No séquence: CS099725
R — R B S R B | Duplicata (0548907) |
Alcalinité phénolphtaléine | ngCaCO3L| & N/A 94 | s80-120 | - | - - '
Alcalinité totale ngCaCO3N| 6 | NA | 99 go-120 | - | - | 8 | -20 |
| Y 1. - Duplicata(0551118)
| Alcalinité phénolphtaléine . ng CaCO3/l - - 89 ! 80-120 | - - - -
Alcalinité totale | ng CaCO3/L . - 97 . 80-120 - - "ol -20 |
| _ L I | - Duplicata (0551130) _
{ Alcalinité totale i ng CaCO3/1 : - - N - - . > T2
— . b T Duplicata (0851296) |
'Alcalinité totale ongCaCO3L - - il R - 0o | -20

Méthodes d'analyses et résultats du controle de qualité (CQ) Page 1 de 3
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D'ANALYSES
S.M.INC,

Annexe au certificat d'analyses (suite)

M204543 version 1

Emis le 2008-11-20

Description Unites |Limite de| Blanc | Matériaux de référence Récupération Duplicata
deétection % obtenu | limites (%) | % obtenu : limites (%) | % écart | limites (%)
Balayage de métaux Date d'analyse: 2008-11-18
Méthode d'analyse: ICPMS / MA.200-Mét 1.1 / ILCE-069 No séquence: CS099783
_ ) | Banc | S - | Duplicata (0546815) |
Argent (Ag) mg/L | 00003 | <0.0003 | 880 | 85-115 = ' = = =
Aluminium (Al) ) mg/l | 0035 | <0.035 | 860 | 85-115 - : = 1 =
Arsenic (As) | mgl | 0002 | <0,002 %60 | 85-115 - - N |
'gora{_B} ; mg_!l_.____! _0.1 5 <0.100 I. _,o,_g_g_}__ 85-115 - - = =
'Baryum (Ba) 1 mgiL 002 | <0020 | 96.0 85-115 | - s : 2 _i
'Calcium (Ca) mglL 02 | <020 | 940 85-115 - - 184 | 0-20 |
Cadmium (Cd)  mg/lL 0.001 | <0.0010 |  90.0 85-115 - = == = |
Cobalt (Co) mall 001 | <001 | 100 " 85-115 R | 7 % =
‘Chrome (Cr) mg/L 0.005 | <0.0050 | 94.0 85-115 . - - -
Cuivre (Cu) mg/L 0.003 "<6.00_30 98.0 85-115 . - - — =
'Fer (Fe) mgiL 01 | <010 | 960 85-115 = = : = 1
'Mercure (Hg) ) mg/l | 00002 | <0.0002 | 920 | 85-115 - . - .
'Potassium (K) mg | 05 | <050 | 956 85-115 N i " —
‘Magnésium (Mg) mgl | 01 | <010 | 940 | 85-115 = = 051 0-20
Manganése (Mn) mgl | 0.003 '1"_'<_o.'dd'3 | 940 ] ~ 85-115 . - B -
Molybdene (Mo) . mgl | 001 | <001 | 800 | 85-115 - - [ - -
‘Sodium (Na) 1Mot 1 <0 | 10 35-415 - - | - -
'Nickel (Ni) mg/L 0.002 | <0.002 | 96.0 85-115 - - = I
'Phosphore (P) mgl | 02 | <020 | 108 | 85-115 - - . ]
Plomb (Pb) mg/ll | 0001  <0.0010 | 960 | 85-115 - - = == |
'Antimoine (Sb) mgl | 0001 | <0.001 | 860 85-115 Z = T 5
Sélénium (Se) mgl | 0001 | <0.0010  94.0 85-115 i R -
Silice extractible mgl/L 05 | NA | 954 85-115 - - - S ‘
Uranium (U) mg/L 0.001 | <0.0010 | 94.0 85-115 < 2 S = .
Zinc (zn) mglL 0.01 <001 | 100 85-115 2 = - i ’
Dureté totale | ngCaCO3/ 0.1 <01 93.9 85-115 . ' . 1.3 0-20 |
_ Blanc - " Duplicata (0548305) |
Argent (Ag) mg/L 0.0003 | <0.0003 | 86.0 85-115 - = : - {
Aluminium (Al) mg/L 0.035 <0.035 | 86.0 85-115 = . ~ | -
Arsenic (As) mgll 0002 | <0002 @ 960 85-115 v ; 5 = '
Bore (B) mg/L 01 | <0100 | 880 85-115 = : s z
Baryum (Ba) mg/l. | 002 | <0020 | 96.0 85-115 - 5 - -
Calcium (Ca) mg/L 02 | <020 96.0 85-115 - - - . ‘.
‘Cadmium (Cd) mglL 0.001 | <0.0010 |  90.0 85- 115 : = : z f
Cobalt (Co) mg/L 001 | <001 | 96.0 85-115 . : - .
Chrome (Cr) mgiL 0.005 | <0.0050 9240 @ 85-115 - - . . ]
Cuivre (Cu) mg/L 0003  <0.0030 | 960 | 85-115 = > ; 3 !
Fer (Fe) mg/L 01 | <010 | 980 85- 115 : : : ;
Mercure (Hg) mg/L 0.0002 | <0.0002 | 86.0 85-115 - - - -
Potassium (K) mg/L 0.5 <0.50 95.8 85-115 ’ : 5 .
Magnésium (Mg) mg/L 0.1 <0.10 920  85-115 = z : == ]
Manganése (Mn) mg/L 0.003 <0.003 94.0 85-115 - - 0.000 : 0-20
Molybdéne (Mo) mgll 001 <001 92.0 85- 115 - ; ST
Sodium (Na) mg/L 1 <1.0 105 | 85-115 2 S U | Banale
Méthodes d'analyses et résultats du contréle de qualité (CQ) Page 2 de 3



LABORATOIRES
D’'ANALYSES
S.M. INC.

i sw

Annexe au certificat d'analyses (suite) M204543 version 1 Emis le 2008-11-20
Description Unités | Limite de| Blanc Matériaux de référence Récupération Duplicata
détection % obtenu i limites (%) | % obtenu : limites (%) | % écart = limites (%)
Nickel (Ni) mg/l. | 0.002 | <0.002 96.0 85- 115 ) » | . . .
| Phosphore (P) T mgll | 02 | <020 106 B = -
'Plomb (Pb) mg/l. | 0001 |<0.0010 | 960 o = = -
' Antimoine (Sb) mg/l | 0001 | <0001 |  90.0 =} = =__J = |
Sélénium (Se) mg/l | 0.001 | <0.0010 94.0 = 2 = = |
' Silice extractible o | mgl | 05 | <050 | 98 | 85-115 - = - : f
'Uranium (U) T molL 0007 | <0.0010 | 96.0 85-115 - . = |
Zinc 2zn) S mgl | 001 | <001 | 900 | 85-115 < | = - 1 - |
Dureté totale | ng CaCO3/L| 0.4 <0.1 939 | 85-115 - 5 S
—— [ = ] =__ Duplicata (0553762) |
Zinc (Zn) mg/L - -] 3 . -] - 000 | 0-20 |
Date d'analyse: 2008-11-18
Méthode d'analyse: Chromatographie ionique / DIONEX / ILCE-060 No séquence: CS100135
_ | Bac [ - v | Duplicata (0552288) |
| Bromure mg/L 0.1 <01 | 98.9 | 80-120 - = 5 = |
[Ghiorure mgl | 2 | <0 | 94 | 80-120 e | - - NA 0-20
'Fluorure mgl | 01 | <010 | 981 | 80-120 | - | - NIA 0-20 |
| Ortho-phosphate mgl |01 | <00 | 104 " 80-120 N : -
'Nitrate mgl | 01 | <010 | 975 | 80-120 | - - | NA | 0-20 |
‘Sulfate - mgh | 2 | <20 | 994 | 80-120 @ - . 00 | 0-20 |
i Blanc | = Duplicata (0551059) |
Chlorure T mgll | 2 | <20 | T : = 00 | 0-20
‘Nitrite mgl | 01 <010 | 982 80-120 i -' - N/A 0-20
- | . = | Duplicata (0551118) |
[Bromure mgll | - - | 87 80-120 - - - | - '
§Cf_1lorure ' mg/L = - | 96.7 _ 80- 120 - ! - - =
¢ Fluorure - - [ 98.5 80-120 - - - -
'Ortho-phosphate - - | 100 © 80-120 " - " -
Nitrate - - | esa 80- 120 - - N (=
 Sulfate - - | 998 80 - 120 - . N/A 0-20 |
z ' . Duplicata (0562404) |
{Sulfate - | - . - - - 18 | 0-20 |

Méthodes d'analyses et résultats du contréle de qualité (CQ)

Page 3de 3



LABORATDIRES
D’ANALYSES
S.M. INC.

SMm/

1471, boul. Lionel-Boulet, suite 10
Varennes, Québec  J3X 1P7

Tél. (514) 332-6001  Téléc. (514) 332-5066

740, Galt Ouest, 2e étage
Sherbrooke, Québec  J1H 1Z3

Tél. (819) 566-8855 Téléc. (819) 566-0224

Certificat d'analyse

No M201827, version 2

Emis le: 2008-12-19

Client: S.M. ENVIRONNEMENT
Frangois St-Pierre
740, rue Galt ouest, 2e étage
Sherbrooke, Québec
J1H 1Z3

Tél.: 819-566-8855 7143
Téléc.: 819-571-8486

No client: 2149

No projet:

Bon de commande: F08-6962-001
No dossier MDDEP:

Projet: Nature de t'échantillon: Eau de surface
[ No éch. / Description Résuitat Unité Norme Analysé l§|
0544136 / Barvue - ST-01-08
Prélevé le: 2008-11-03  Par: Serge Nielly Regu le: 2008-11-05
Suifate <2.0 mg/L 2008-11-06
Matieres en suspension 8 mg/L 2008-11-06
Alcalinité totale 11.0 mg CaCO3/L 2008-11-07
---------- Métaux ---------- - - 2008-11-07
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-07
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-07
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-07
Fer (Fe) 0.85 mg/L 2008-11-07
Manganése (Mn) 0.045 mg/L 2008-11-07
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-07
Plomb (Pb) <0.0010 mg/L 2008-11-07
Zinc (Zn) 0.02 mg/L 2008-11-07
0544137 / Barvue - ST-02-08
Prélevé le: 2008-11-03  Par: Serge Nielly Regu le: 2008-11-05
Sulfate 867 mg/L 2008-11-06
Matieres en suspension 18 mg/L 2008-11-06
Alcalinité totale 90.0 mg CaCO3/L 2008-11-07
---------- Métaux ---------- - - 2008-11-07
Arsenic (As) 0.002 mg/L 2008-11-07
Cadmium (Cd) 0.0039 mg/L 2008-11-07
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-07
Fer (Fe) 55.5 mg/L 2008-11-07
Manganése (Mn) 82.8 mg/L 2008-11-07
Nickel (Ni) 0.011 mg/L 2008-11-07
Plomb (Pb) 0.0050 mg/L 2008-11-07
Zinc {Zn) 16.5 mg/L 2008-11-07
Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Page 1 de 4

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis & I'essai.
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LABORATOIRES
D'ANALYSES
S.M. INC.

Certificat d'analyse (suite)

No M201827, version 2

Emis le: 2008-12-19

Projet: Nature de I'échantillon; Eau de surface
| No éch. / Description Résuitat Unité Norme Analysé le
0544138 / Barvue - ST-03-08
Prélevé le: 2008-11-03  Par: Serge Nielly Regu le: 2008-11-05
Sulfate 547 mg/L 2008-11-06
Matiéres en suspension <3 mg/L 2008-11-06
Alcalinité totale 200 mg CaCO3/L 2008-11-07
---------- Métaux ---------- - - 2008-11-07
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-07
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-07
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-07
Fer (Fe) 0.17 mg/L 2008-11-07
Manganése (Mn) 0.344 mg/L. 2008-11-07
Nickel (Ni) 0.013 mg/L 2008-11-07
Plomb (Pb) <0.0010 mg/L 2008-11-07
Zinc (Zn) 7.33 mg/L 2008-11-07
0544139 / Barvue - ST-04-08
Prélevé le: 2008-11-03  Par: Serge Nielly Recu le: 2008-11-05
Sulfate 8.2 mg/L 2008-11-06
Matiéres en suspension 13 mg/L 2008-11-06
Alcalinité totale 11.0 mg CaCO3/L 2008-11-07
--------- Métaux ---------- - - 2008-11-07
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-07
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-07
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-07
Fer (Fe) 1.36 mg/L 2008-11-07
Manganése (Mn) 0.533 mg/L 2008-11-07
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-07
Plomb (Pb) <0.0010 mg/L 2008-11-07
Zinc (Zn) 0.22 mg/L 2008-11-07
0544140 / Barvue - ST-05-08
Prélevé le: 2008-11-03  Par: Serge Nielly Recu le: 2008-11-05
Sulfate 9.6 mg/L 2008-11-06
Matiéres en suspension 7 mg/L 2008-11-06
Alcalinité totale 12.0 mg CaCO3/L 2008-11-07
---------- Métaux ---------- - - 2008-11-07
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-07
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-07
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-07
Fer (Fe) 1.29 mg/L 2008-11-07
Manganése (Mn) 0.547 mg/L 2008-11-07
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-07
Plomb (Pb) 0.0010 mg/L 2008-11-07
Zinc (Zn) 0.31 mg/L 2008-11-07
Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans I'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.
Page 2 de 4

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a l'essai.
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i LABORATOIRES
D'ANALYSES
\ SM. ING.

Certificat d'analyse (suite) No M201827, version 2 Emis le: 2008-12-19
Projet: Nature de I'échantillon: Eau de surface
| No éch. / Description Résultat Unité Norme Analysé le]

0544141 / Barvue - ST-06-08
Prélevé le: 2008-11-03  Par: Serge Nielly Recu le: 2008-11-05

Sulfate <2.0 mg/L 2008-11-06
Matiéres en suspension 10 mg/L 2008-11-06
Alcalinité totale 17.0 mg CaCO3/L 2008-11-07

Métaux - - 2008-11-07
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-07
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-07
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-07
Fer (Fe) 0.61 mg/L 2008-11-07
Manganése (Mn) 0.049 mg/L 2008-11-07
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-07
Piomb (Pb) 0.0010 mg/L 2008-11-07
Zinc (Zn) 0.04 mg/L 2008-11-07

0544142 |/ Barvue - ST-07-08
Prélevé le: 2008-11-03  Par: Serge Nielly Regu le: 2008-11-05

Sulfate 3.5 mg/L 2008-11-06
Matiéres en suspension 9 mg/L 2008-11-06
Alcalinité totale 17.0 mg CaCO3/L 2008-11-07
---------- Métaux ---—------ - - 2008-11-07
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-07
Cadmium (Cd) <0.0010 mg/L 2008-11-07
Cuivre (Cu) <0.0030 mg/L 2008-11-07
Fer (Fe) 0.70 mg/L 2008-11-07
Manganese (Mn) 0.134 mg/L 2008-11-07
Nickel (Ni) <0.002 mg/L 2008-11-07
Plomb (Pb) <0.0010 mg/L 2008-11-07
Zinc (Zn) 0.07 mg/L 2008-11-07

0544143 / Barvue - ST-08-08
Prélevé le: 2008-11-03  Par: Serge Nielly Regu le: 2008-11-05

Sulfate 2.9 mg/L 2008-11-06
Matiéres en suspension <3 mg/L 2008-11-06
Alcalinité totale <6.0 mg CaCOB3/L 2008-11-07
---------- Métaux ---------- - - 2008-11-07
Arsenic (As) <0.002 mg/L 2008-11-07
Cadmium (Cd) 0.0120 mg/L 2008-11-07
Cuivre (Cu) 0.0570 mg/L 2008-11-07
Fer (Fe) <0.10 mg/L 2008-11-07
Manganése (Mn) 4.53 mg/L 2008-11-07
Nickel (Ni) 0.050 mg/L 2008-11-07
Plomb (Pb) 0.0120 mg/L 2008-11-07
Zinc (Zn) 2.59 mg/L 2008-11-07
Remarques: Ce certificat d'analyse corrige et remplace la version précédente.

Ce certificat ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d ‘analyses S.M. inc,

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets sournis a l'essai. Page 3 de 4
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] - ' a . B .
Certificat d analyse (su|te) No M201827, version 2 Emis le: 2008-12-19
| Méthode d'analyse Description Référence externe Procédure interne ]
Alcalinité Titration MA.315-Alc.1.0 ILCE-039
Anions Chromatographie ionique DIONEX ILCE-060
MES / MVES Gravimétrie SM 2540 D ILCE-012
Balayage de métaux ICPMS MA.200-Mét 1.1 ILCE-069
53-54
53-54 André Dof| B.Sc biologe, fhargé de-projets
53-54 /
FranceAuneau) Chimiste, ?hargée de projet / Nader Daoﬁ‘ﬂh‘fmistefsuperv%’eur
Ce certificat ne doit pas étre reprodull, sinon en entier, sans l'autorisation écrite des Laboratoires d'analyses S.M. inc.

Les résultats ne se rapportent qu'aux objets soumis a I'essai. Page 4 de 4
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Sondages

@  Puits d'exploration (PU)
avec echantillonnage

@  Puits d'exploration (PU)
sans echantillonnage

% Forage géotechnique tubé (TF)

4 Forage géotechnique a la tariere (TF)

Autres

----- Cours d'eau intermittent

Cours d'eau
Etendue d'eau

— Courbe de niveau (équidistance 1 m)

= == | imite de la zone d'étude

Zone des résidus épanchés

SOURCES::

Cours d'eau : BDTQ.

Fond de carte : Photographie aérienne Q07-609-109, MRNF,
1:15 000, 21 ao(t 2007.

Altimétrie et hydrographie : Arpenteur Corriveau et Ass. inc.
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S M ' LES CONSULTANTS
S.M. INC.

740, rue Galt Ouest, 2° étage, Sherbrooke, (Québec) J1H 1Z3
Tél. : 819 566-8855 - Téléc. : 819 566-0224
www.groupesm.com

CLIENT:

Ministéere des Ressources naturelles et de la Faune

Direction du développement Minéral et du Milieu minier

PROJET:

Caractérisation du site minier
abandonné Barvue

TITRE:

Figure A.1
Localisation des sondages

DESSINE PAR: I i PROJETE PAR:

Simon Perron Alexandre Otis

init.

VERIFIE PAR: I it APPROUVE PAR:

Karine Vézina Frangois Saint-Pierre

init.

ECHELLE: DATE:

1:3 000 Mars 2009

FICHIER DAO:
0 30 60 90 m c °
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