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Notions elémentaires

Selon le reglement :

* Un drone est un « aéronef télépiloté » ou ATP (RPA en anglais)

« L'ATP avec son systeme de liaison et contrGle est un SATP (RPAS en anglais)

« Quand on fait voler un aéronef on est un pilote d’aéronef selon la Loi

Note : le reglement ne s’applique pas aux ATP utilisés a I’intérieur ou sous terre et aussi aux aéronefs de MIDN

*Avertissement: En cas de divergence entre cette présentation et le Reglement publié, le Reglement prévaudra

2025-09-04 Pour usage interne d'organisation de sécurité pulique seulement



Notions , MICRO DRONE
élémentaires r'm?ﬁk-

« MOINS DE 250 g

PETIT DRONE — OPERATIONS BASE
e De 250 ga 25 kg

PETIT et MOYEN DRONE — OPERATIONS AVANCEES
e De 250 g a 150 kg

.- .| OPERATIONS SPECIALISEES
K CERTIFICAT OPERATION AERIENNE SPECIALISEE

2025-09-04 Pour usage interne d'organisation de sécurité publique seulement



G S

Q

Reglement - Systemes d’aeronefs telepilotés

Vol de tout drone interdit:

Applicable a tous les drones R . . : - .
PP Zone de feu de forét Zone de classe F  Situation d'urgence Evénement annoncé

(incluant les micro drones)

2025-09-04 Pour usage interne d'organisation de sécurité pulique seulement



Micro ATP — moins de 250 g

* Défini comme un aéronef selon le reglement

v'Pas tenu d’étre immatriculé ou marqué
v'Ni au pilote de détenir un certificat de pilote d’ATP

v Voler en toute sécurité — ne pas mettre en danger des personnes ou d’autres aéronefs

v Interdit dans I’espace aérien réglementé (feux de forét, parlement, prisons)

v Interdit aux sites d’urgence (périmeétres d’urgence des premiers intervenants)

v" Interdit aux événements annoncés (annoncé au grand public, concert, festival, manif, compétition sportive)

Un Micro drone devrait étre utilisé: —ﬁ-—

| » Pas plus haut que 122 métres ou 400 pi
‘ * Enayant le drone en vue [
« Eloigné des aérodromes

- Eloigné des autres personnes 122 m

- r o | 6
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Opérations de base — Petit ATP 250 g a 25 kg

Dans un espace
aérien non controlé

“\ Plus de 5.6 km d’un

Plus de 30 m ——
E  aéroportet1.9 km
=  d’un héliport

de toute personne =
—]
—

—

I
Canada.ca/securite-drones
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Canada.ca/securite-drones
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#1 : Immatriculez et marquez votre drone de 250 g et plus

SO

Certificat d'immatriculation -
aéronef télépiloté (ATP)

Canada.ca/securite-drones
10S - moins de 3 minutes

NC d'immatriculation

C-2508317098

Flyitagain Refurb Custom #1 Délivré le 24 mars 2025 a: g
Numéro de série: o | 4
1@#%UNE! Mlmlkyu Pokemon

()12345678SDFGHJ!@#$%" &* 25ide Street I
()12345678SDFGH)!@ Hau'oli Qutskirts, BC P1P1P1 \

DOCUMENT D'AVIATION CANADIEN
Ce certificat n'est pas un certificat de titre

T tT s Led
Bel ot D Canada

T T
el G i

C-182745942¢4

Certificate of Registration - Certificat d'immatriculation
Small Remotely Piloted Aircraft System (RPAS), Visual line-of-sight (VLOS)
Petit systeme d’aéronef télépiloté (SATP), Visibilité directe (VLOS)

Registration number - No d’immatriculation Make, model and serial number - Marque, modéle et no de série

DJI FLAME WHEEL 550

C'1 827459426 SN/NS: 314159951413

Registered owner - Propriétaire inscrit Manufacturer RPAS safety assurance declaration in
accordance with CAR 901.76 - Déclaration du fabricant
relativement & Passurance de la sécurité du SATP
conformément au RAC 901.76

John David Smith
55 Bank Street

Suite 123

Ottawa, ON B8B 888 The manufacturer has not made a declaration for the model of
RPAS.
Le fabricant n’a pas déposé de déclaration visant le modéle du
SATP.

This Certificate is not a Certificate of Title - Ce certificat n’est pas un certificat de titre
2019-02-27 ) ) un margqueur une etiquette une gravure
Nicholas Robinson
Certificate Issue Date Director General, Civil Aviation - Safety and Security Pe"“a"e"t pe'ma“em
Date de délivrance du certificat Directeur générale, Aviation civile - Sécurité et stireté

Canadi

Canadian Aviation Document / Document d’aviation canadien

2025-09-04 Pour usage interne d'organisation de sécurité pulique seulement 8




Canada.ca/securite-drones
10S - 60 minutes

65% pour réussir 'examen de base
80% pour I'examen avancé et
I’'examen complexe de niveau 1

Certificat de pilote

aéronef télépiloté (ATP)
Opérations complexes de niveau 1 avec qualifications d’évaluateur de vol
P

Délivré le 16 avril 2025 a:

TN

DOCUMENT D'AVIATION CANADIEN

Transport Transports
I * l Canada Canada

TR pr g

Ll

Certificat de pilote

Petit systéme d’aéronef télépiloté (SATP), Visibilité directe (VLOS)

La personne dont le nom figure ci-dessous peut exercer les avantages de I'autorisation a faire voler un drone sous

’'age minimale pour obtenir le certificat de base est 14 ans, 16 ans pour le certificat avancé et 18 pour le complexe

réserve des regles et des reglements de la liste ci-apres et établis en vertu du Regl| de l'aviation dien (RAC).
Délivré a: Délivré le (AAAA-MM-J)) :
John David Smith 2019-01-08
55 Bank Street
Suite 123 Numéro de certificat :
Ottawa, ON B8B 8B8 PC1900863843
Opérations de base Numéro de compte de Transports Canada :
D Opérations avancées TC1900748053
D Qualifications d'évaluateur de vol
Régles et reglements
Pilote Drone

- Etre agé d’au moins 14 ans (RAC 901.54) - Immatriculé auprés de Transports Canada (RAC 901.02)

- Satisfaire aux exigences relatives a la mise 3 jour des - Marqué du numéro d'immatriculation attribué par Transports

connaissances (RAC 901.56) Canada (RAC 901.03)
- Entretenu conformément aux instructions du fabricant (RAC
901.29)

2025-09-04 Pour usage interne d'organisation de sécurité pulique seulement
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Opérations avancées — ATP 250 g et plus
Espace aérien controlé

avec autorisation
www.navcanada.ca/satp

B e

“\ Moins de 5.6 km

d’un aéroport et
1.9 km d’un héliport

Moins de 30 m

de toute personne =
—]

_ —

> —

I
Canada.ca/securite-drones

Canada.ca/securite-drones
10
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Nouvelles Opeérations avancees - a partir du 4 nov.
==

Opération avancée (avec déclaration selon la norme 922) B

*Petit ATP - opérations protégées (non controlé + contrélé avec autorisation)
*Petit ATP - opérations en VLOS prolongée (EVLOS) (espace non controlé)
*ATP moyen, 25 kg a 150 kg :

* espace aérien non contrélé, 152 m ou plus de toute personne

* moins de 152 m, jusqu’a 30 m (100 pi) de toute personne (DPV), ou

» moins de 30 m (100 pi) de toute personne (DPV)

» espace aérien controlé et 152 m ou plus (500 pi) de toute personne

11



Opérations Complexes de niveau 1

Les opérations BVLOS a faible risque doivent demeurer :
» dans I’espace aérien non contrélé,

« a 400 pieds ou moins au-dessus du sol, et

* aplus de 5 milles marins (9,6 km) d’'un aérodrome publié dans le Supplément de vol canadien ou le Supplément hydroaérodrome.

« Petit ATP ou ATP moyen avec déclaration selon la norme 922
* A1 km ou plus d’'une zone peuplée
(zone peuplée : région avec plus de 5 personnes par km?)

» Petit ATP avec déclaration pré-validée (DPV) selon la norme 922
« A moins de 1 km d’un secteur a forte densité de population, ou

* Au-dessus d’une zone peu densément peuplée

(avec plus de 5 personnes, mais moins de 25 personnes par km?2)

=

Carte région Ottawa

Un apercu du nouvel outil de sélection de sites pour drones - OSSD-2, qui inclut

2025-10-03


https://nrc.canada.ca/fr/outil-drone-2/
https://nrc.canada.ca/fr/outil-drone-2/
https://nrc.canada.ca/fr/outil-drone-2/
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https://map.navdrone.ca/

Certificats d’opérations aériennes speécialisés — SATP

Opérations de trés faible complexité — 20$
» ATP de étranger afin de se conformer aux exigences dimmatriculation (non-citoyen canadien ou résident permanent)

Opérations de faible complexité — 75%
- Evénement annoncé (incluant des microdrones)
Opérations de complexité moyenne — 900%

- ATP dont la masse opérationnelle est supérieure a 150 kg

» Pilote ou exploitant étranger afin d'utiliser un ATP contre rémunération ou dans le cadre d'un service aérien commercial
» ATP a une altitude supérieure a 400 pieds (122 m) (901.25(1))

« Utilisation de plus de 5 ATP simultanément en VLOS ou plus d’'un ATP simultanément en BVLOS

» ATP quittant 'espace aérien intérieur canadien

Opérations de haute complexité — 2000$

» BVLOS autre que les opérations protégées, VLOS prolongées (EVLOS) ou opérations BVLOS complexe de niveau 1
» ATP transport d’'une charge utile visée a 'article 901.43(1) du RAC

+ BVLOS dans un environnement d’aérodrome

« ATP moyen en VLOS utilisé avec une visibilité réduite visée a l'article 901.34(2) du RAC

* Opération en BVLOS dans les nuages ou lors que la visibilité est moins de 3 miles

» ATP avec une personne a bord

» Toute autre opération jugée nécessaire par Transports Canada

2025-10-03 14


https://lois-laws.justice.gc.ca/eng/regulations/SOR-96-433/FullText.html#s-901.25
https://lois-laws.justice.gc.ca/fra/reglements/DORS-96-433/TexteComplet.html#s-901.43
https://lois-laws.justice.gc.ca/fra/reglements/DORS-96-433/TexteComplet.html#s-901.34

N’oubliez pas...
d’autres regles peuvent s’appliquer!

* la Loi sur la protection des renseignements personnels et les
documents electroniques ou les lois provinciales visant la vie
privée

Respectez la vie privée des autres — il est bon d’informer les
gens que vous ferez voler un ATP dans leur secteur et de leur
indiquer quel type d’utilisation vous comptez en faire

« L’utilisation des ATP sur les lieux de Parcs Canada est limitée

« Vérifier les limites de vol prés de la faune - Loi sur les espéces en péril,
Reglement sur les mammiferes marins et Reglement sur les oiseaux migrateurs

2025-09-04 Pour usage interne d'organisation de sécurité publique seulement 15
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Statistiques - Systemes d’aéronefs téelepilotes

0" =
I Carndi
114 580 125 340
ATP 250 g certificats de
et plus pilote de
enregistrés  base délivrés
Au 23 octobre 2025

2025-09-04

certificats
avance
délivrés

Hl'h-nh-ul

0
H

B

78

certificats

complexe
niveau 1
délivrés

F
P =
h
246 1 344 20
certificats évaluateurs de partenariats avec

d’exploitant vol associés organismes
L rie @vec foumisseur d’application de la
SATP delivres de formation  loi dont 3 au QC

Pour usage interne d'organisation de sécurité publique seulement 16
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Renseignez-vous avant tout !

QUESTIONS ?

2025-09-04

I*I Gouvernement  Govemment
du Canada of Canada

TC.RPASCentre-CentreSATP.TC@tc.gc.ca

Recherche site web tc.canada.ci W n

MENU «

Canada.ca » Transports Canada » Aviation

Sécurité des drones

Utiliser votre drone de fagon sécuritaire et [égale,
immatriculer son drone, obtenir un certificat de pilote de
drone, ou voler et ol ne pas voler, remplir un fermulaire

de rapport d'incident de drone.

En demande = Résumé des changements apportés en 20253 la
réglementation canadienne sur les drones
= Manuel d'information aéronautique de Transports

Canada - voir Aéronef télépiloté (ATP)

= Réglement de l'aviation canadien - Partie IX

Services et renseignements

Apprenez les régles avant de piloter votre
drone

Regles et réglements, ol valer, choisir un

drone, bonnes pratiques.

Portail de gestion des drones

Accédez votre compte pour immatriculer
votre drone. prendre un examen. ou
présenter une demande pour votre certificat
de pilote

Signaler un incident de drone
Remplir un formulaire de rapport d'incident
de drone.

Licence de pilote de drone

Obtenir un certificat de pilote de drone,
trouvez une école de pilotage, obtenir une
autorisation pour des opérations spéciales.

Innovation et collaberation en matiére de

drones

Comnité consultatif canadien sur les drones,
drones dans I"Arctique canadien, aires d'essai,
partenariats et collaborations.

Mobilité aérienne avancée

Mobilité aérienne en milieu urbain, mobilité
agrienne en milieu rural, décollage et
atterrissage verticaux électriques.

Obtenir une autorisation pour des opérations spéciales
de drones

Exploitants étrangers au Canada
Infolettre one de drone

Immatriculer votre drone
Immatriculation de son drone, avantages,
sanctions, gestion de son immatriculation de
drone.

Aide aux partenaires et fabricants pour la
sécurité des drones

Education 2 la sécurité et matériaux
promotionnels.

Suivez-nous pour des
mises a jour et des
informations au sujet
de #securitedrones:

@Transports_gc

@Transportsetinfrastructure
auCanada

Canada.ca/securite-drones

>

Renseignez-vous avant tout
liste de lecture

17


https://www.tc.gc.ca/fr/services/aviation/securite-drones.html?utm_source=VanityURL&utm_campaign=DroneJan2019
https://www.tc.gc.ca/fr/services/aviation/securite-drones.html?utm_source=VanityURL&utm_campaign=DroneJan2019
https://www.tc.gc.ca/fr/services/aviation/securite-drones.html?utm_source=VanityURL&utm_campaign=DroneJan2019
https://www.tc.gc.ca/fr/services/aviation/securite-drones.html?utm_source=VanityURL&utm_campaign=DroneJan2019
https://www.youtube.com/playlist?list=PLEYVC22Xel7X11vyrp7s7ZCIqvEll_3mi
https://www.youtube.com/playlist?list=PLEYVC22Xel7X11vyrp7s7ZCIqvEll_3mi
https://www.youtube.com/playlist?list=PLEYVC22Xel7X11vyrp7s7ZCIqvEll_3mi
mailto:TC.RPASCentre-CentreSATP.TC@tc.gc.ca
mailto:TC.RPASCentre-CentreSATP.TC@tc.gc.ca
mailto:TC.RPASCentre-CentreSATP.TC@tc.gc.ca

-~ C'EST QUOI
UN DRONE 7?7 UN SATP ?




Un DRONE

e 1 structure

4 moteurs avec hélices

batterie

charge utile

GPS

compas

centrale inertielle

- -
ﬂght control

computer

e —

"‘-_

Camera

. PHANTOM 4



Un SYSTEME DRONE (SATP)

\ Telemetry radio
W - <4——> P Firebase 4—>u I
Cloud database

LTE dongle
Central control system
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Charges utiles

Caméra Matériel de capture de données visuelles S

Capteur Dispositifs qui collectent différents types de données

Utilise la technologie de détection et de télémétrie par la

Lidar lumiere pour capturer des images en 3D

Cargo Utilisé pour le transport de différents types de marchandises




QUELLE UTILISATION
EN MESURES D'URGENCE?




DRONE
CAPTEUR




ANALYSE
SYSTEMIQUE

« SOURCES
* FLUX
* CIBLES

L’analyse systémique du COS dans le cadre d’une intervention a caractére chimique
© Matthiev Robert — SDIS 85



DRONE EFFECTEUR

Action déportee

Largage d'objet
Eclairage

« Guidage

Recherche de victime
 Marquage
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Preparation

« Cartographie et surveillance
des risques naturels

* lllustrer les plans d'urgence

 Evaluer les exercices




En
Intervention

 Localiser des
victimes

 Aide a la décision
e Contréle lors des
actions

Sécurité




Reétablissement

D_oc_umenter
I'incident
Donnees pour les
réetroactions

Evaluer les
dommages

Investigation

2025-09-04 Pour usage interne d'organisation de sécurité pulique seulement
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Historigue drone

30 mars 2023 L > 10 avril 2023

i/\,_i
=

.

SYSTEME
DRONE
2022 -2023 2023-2025 2026-2027
Analyse des besoins * Bonifier le systeme de sécurité civile * Programme de drone
Acquisition 2023 * Champs d’application vaste * Vision « Ville »
Budget: 2 kS * Inondation * Acquisition d'un drone
Accréditation *  Mouvement de sol

* Planification
e Reconnaissance




Systeme de sécurité civile

Drone
E 95.... (((;))) 7’
Systeme de  Systeme d’alerte et Plans Intervention

surveillance de mobilisation

/
> LA

Caméras et Modélisation
sondes des niveaux




Systeme de sécurité civile

Planification des opérations Compréhension
 Compréhension de I'environnement * [dentifier les problématiques
* Image réelle et immédiate (vs google)  Comprendre les mouvements de foule




Vision 26-27

s

Programme drone « Lévis »

8 o & B @
o-H —

Champs Cursus de Banque de Processus et documents Suivi et maintien des
d’application formation pilotes standardisés compétences

« Ville » &'

EHHE Besoins « Ville »




Retour d’experience

""' -n-g‘ g.ﬁ-.o,
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trois-riviéres



Historique de I'implantation de I’équipe

drone

= Equipe drone V3R depuis 2018
" 6 pilotes actifs
= Objectif principal : ne pas exposer le personnel aux dangers

Par exemple :

— Inondation

— Incendie majeur

— Glissement de terrain

— Recherche et sauvetage (forét et nautique)
— Intervention matieres dangereuses

35



Classes des glissements de terrain pour la |§

trois-riviéres

sécurite civile

Classes des glissements Couleur | Définition
Actif Glissements actifs et importants qu'il faut surveiller régulierement.

.. : Glissement qu'il convient d'aller revoir a chaque tournée de glissement de terrain
Suivi actif

(habituellement apres des pluies).

Glissements gu'il convient d'aller revoir a chaque tournée de glissement de terrain
Suivi élargi élargie (habituellement aprées des pluies intenses ou des évenements climatiques
extrémes) = Tournées des glissements élargies.

Glissements qui ne font plus I'objet de nos tournées, mais qui existent encore.

Ferme Nous pouvons y retourner a la demande des citoyens.

36



Etat de la situation

* Pres de 125 signalements de glissements de terrain/érosions depuis
2016

* Environ 15 modeles 3D ont été realisés jusqu’a maintenant

* Presque tous les glissements actifs sont modélisés

37



Outils disponibles a la ville

trois-riviéres

DJI Matrice 30T
(Acquisition en 2022)

DJI RC Plus Controller

Matrice 4E (Acquisition en 2025)

38



Fonctionnement du 3D par drone (orone by |§

trois-riviéres

Trajet prédéfini par les différentes applications

Reference takeoff point
set

: Distance
Select Lens 9789 m
WIDE IR 2 _
3 Est. Duration
46 m 47 s
4
Photo Collection Photos
5
Ortho Collection | Oblique Collection 804

GSD

-1 -0.1 cm/pixel +0.1  +1

Oblique GSD

aOV\
xneuayd:s

-1 -0.1 cm/pixel +0.1  +1




V 4 [ | [ ] [ ] ‘
Intégration a I'environnement de la ville K&

Richard Miguel -

Edit Imagery

Festure  Raster y Exploraty aster  Function
Analysis~ Analysis~ 30 Analysis 3 z Analy Merop ctions~ Edi

Intégration dans ArcGIS Pro E—

Jected Features: 1 | |

40



Exemple d’utilisation a la ville de Trois-Rivieres ===

/ ueJacques-Cartier

8# altitude to
caution

* Inspection automatisée des zones de
glissements de terrain

Flight Distance  Flight Duration = Waypoints  Photos
3103 m 3m 8 47

20mL— | ASL:60.5m HAE:

41



< Reselect

DJI 20250611100242 0015 Z Photo 15 DJI 20250520145253 0015 Z Photo 150
(®.2025-06-11 10:02:42 (UTC-04),.5.0.M. 4000 x. 3000 p— (® 2025-05-20.14:52:53(4TC-04)..5.1 M. 4000 x.3000 1 _ 7
o A e ‘ \ ! s /
2 = {5 \ ./
5 e Ry V= /
A B | [ 4
7. |

Exemple d’utilisation

a la ville de Trois-Rivieres
Inspection automatisée des zones de glissements de terrain




Conclusion

* Potentiel pour la surveillance des risques sur le territoire

* Projet un peu similaire avec les générateurs de risques

e Questions?

43
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trois-riviéres

Direction de la sécurité incendie et sécurité civile

Division - Gestion des risques et sécurité civile

securitecivile@v3r.net
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