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52) Finalité recherchée

Un enseignement du contenu des programmes d'études en
mathématique qui vise le développement des
compétences de tous les éléves



5 Intention de la rencontre

Fournir des pistes d'action et des exemples pour soutenir
les milieux scolaires dans leurs réflexions quant a
l'actualisation harmonisée et réaliste des programmes
d'études en mathématique



Plan de la présentation

Un enseignement du contenu des programmes d’études en
Finalité recherchée mathématique qui vise le développement des compétences de
tous les éléves

Mise en ceuvre harmonisée des Temps disponible pour
programmes d’études par les I'enseignement du contenu des
différents intervenants programmes d’'études
Développer une CompréhenSion commune G Travailler le O Enseignerles O Evaluerles éléves\
Q des trois O desconceptset O desliensentrele deéveloppement de concepts et & partir de traces
] e compétences des processus développement de competences et les processus recueillies en
Pistes d’action mathématiques mathématiques compétences et l'apprentissage des en réseaux cours
du PFEQ du PFEQ I'apprentissage de concepts et des d’apprentissage
concepts et de processus de fagon
k processus ) \ intégrée /

\ Planifier en équipe-cycle et mettre en place des )

moments de concertation entre les cycles




) Quelques rappels

Le Programme de formation de |'école québécoise

(PFEQ) et la progression des apprentissages (PDA) sont
des documents officiels prescrits.

Les savoirs essentiels qui se trouvent dans les
programmes d'études ont déja fait l'objet d'une
sélection.

L’apprentissage des éléves en mathématique est axé sur
le développement de leurs compétences.



520 Deux défis

—> Mise en ceuvre harmonisée des programmes d'études par les
différents intervenants

Temps disponible pour I'enseignement du contenu des
programmes d'études



Actions visant une mise en ceuvre harmonisée des programmes d'études
par les différents intervenants



‘ Une action en trois volets

RESOUDRE UNE
SITUATION-PROBLEME
Biaborer une. Partager linformation 4
olwion Tiatve 31a »

Développer une compréhension commune

Source : PFEQ, 1" cycle du secondaire, p. 233

_l des trois compétences _l des concepts et des 1 des liens entre le
mathématiques du processus développement de
PFEQ mathématiques du compétences et

PFEQ I'apprentissage de
concepts et de
processus

afin de permettre une mise en ceuvre cohérente des programmes
d'études par les différents intervenants



() 0 .
T Une action en trois volets

Que voulons-nous

que les eléves Développer une compréhension commune
apprennent?
des trois compétences des concepts et des des liens entre le
mathématiques du processus développement de
PFEQ mathématiques du compétences et
PFEQ I'apprentissage de
Quelles sont nos attentes par concepts et de

rapport a ces apprentissages? processus

afin de permettre une mise en ceuvre cohérente des
programmes d’études par les différents intervenants



= Développer une compréhension commune des
T trois compeétences mathématiques du PFEQ

Définitions et composantes

Stratégies cognitives, métacognitives et autres
Attentes de fin de cycle et critéres d’évaluation
Les réles de |'éléve et de I'enseignant

Explorer la progression du développement des compétences

Explorer différents types de taches



‘ Compétence 1 et ses composantes

Modéliser la situation-probleme
Décoder les &léments de
la situation-probleme
RESOUDRE UNE
SITUATION-PROBLEME
Partager I'information MATHEMATIQUE
relative 3 la solution _
Valider la solution [ REsgll;leDRE
Représenter la situation-probléme par un ituation-proble
Décoder les éléments qui se prétent o mathimations provieme par » situation-probleme
a un traitement mathématique

- 1 i Associer 3 la situabon-probléme un modéde mathematique
Source : PFEQ, [BIIARETIRS, (2h 127 Dégager Finformation contenue dans divers modes de adiquat = Compara; au besoin, |2 stuatian 4 des problemes
représentation : linguistique, numérique, symbaliqus semblables résolus antérieursment » Reconnaitre des simi-
oraphique = Déterminer les données manquantes, litudes entre des situations-problemes difiérentes = Passer

suppdémentaires ou superfiues, s nécessaire = Cemer Fun mode de représentation & un autre et formuler des
conjectures

&t dérire |a tache & acoomplir en ciblant 3 question
pasée ou en formulant une ou plusieurs questions

Elaborer une solution
hamatique

riliser des stratégies approgriées en
5" appuyant sur des réseau de concepts et de
processus = Décrire le résultat attendu en
tenant compte de [a nature des donnéss Rées
# la situation = Estimer, 51l y a liew, I'ordre de
randewr du résultat = Omganiser les données
retenues » Confromter ces données ave celles

Partager [information e Ia situatin et de | tache 3 sccamplr Source : PFEQ, 2¢ cycle du secondaire, p. 22
relative a la solution Valider la solution
Expliciter sa solution, verbalement ou Confranter |e résutat citenu avec le résultat attendu = Rectifier

par éait, dune maniére comprthensible sa solution, au besain = Appracier La pertinence et Fefficacits des
& stiucturée » Feris compte du contexte, stratéqgies employées en comparant sa solution avec celle de ses
Mmmmmm s, de som enseignant ou d'autres sources « Justifier bes étapes
et du ou des destinataires de sa démarche

Source : PFEQ, 1¢" cycle du secondaire, p. 241



‘ Compétence 2 et ses composantes

Mobiliser des concepts et des processus

Cemer les éléments de la mathématigues approprids 2 la situation Emettr des conjectirss Construie ot explfterdes résenusde
situation mathématique  Jel e o —Etabir des bensstructures et fonctionnsh entre
P — Orgarises des eiéments choisis du réseau de des s

concepts et de processus relatf 3 la situation _p. #:ﬁm'::':h :

r —z'zmwi_um«umuminmm % A e
RAISONNER A L'AIDE DE des p -:-;_? — :"" s

CONCEPTS ET DE PROCESSUS Qe ¥- TErin ey b ——
MATHEMATIQUES priés 3 la situation

DEPLOYER
un raisonnement
mathématique

Justifler des actions ou des énoncés en

falsant appel & des concepts ot 4 des
processus mathématiques

Former et appliquer des réseaux de concepts et

Source : PFEQ, primaire, p. 130 de processus mathématiques

Etablir des conjectures

Etablir des liens structurés et fonctionnels entre des concepts
et des processus = Dégager des lois, des regles et des pro-
priétes = Mettre en relation différents réseaux de concapts et
de processus = Recourir & différents modes de représentation
= Coordonnar les ééments du langage mathématique relatifs
3 CBs Msealy

Analyser les conditions d'une situztion
» Organiser des jugements mathéma-
tigues = Former une opinion probable
ou wraisemblable = ' approprier ou
enoncer des conjectures adaptées a la

situation = Appracer la pertinence des
conjecturas retenues

Déployer un

raisonnement mathématique Source : PFEQ, 2¢ cycle du secondaire, p. 31

Réaliser des démonstrations ou des preuves
Choisir un mode de représentation = Utliser les moyens
propres au mode retenu * Recourir, au besoin, 2 des contre-
exemples pour préciser, réajuster ou refuter des conjec-
tures « Mettre en forme les résultats de sa démarche
» Reprendre 'exerice, au besoin

Source : PFEQ, 1" cycle du secondaire, p. 245



‘ Compétence 3 et ses composantes

S'approprier le vocabulaire
mathématique
COMMUNIQUER A
L'AIDE DU LANGAGE
MATHEMATIQUE
Interpréter ou produlre des messages 3
caractére mathamatigue

Source : PFEQ, primaire, p. 133

Etablir des llens entre le

langage mathématique
et le langage courant

B aar

Analyser une situation de ication &

Reconnaitre I'objet du message = Distinguer le sens des termes utilisas dans Ia vie
courante de leur sens en mathématique = Consulter, au besoin, différentes sources
dinformatian = Organiser ses idées et établir un plan de communication

Communiquer a I"aide
du langage mathématique

—

Produire un message a

caractire mathématique

Chaisir, selon le contexts, les déments du langage mathé-
matique approgriss au message » Assoder, selon le contexte,
des images, des ohjets ou des concepts & des termes 2t 4 des
symboles mathématiques » Sélectionner des modes de repré-
sentation selon I'objet du message et I'interlocuteur

Interpréter ou transmetire
des messages a caractére
mathématique

Exprimer ses idées au moyen du
langage mathématique en tenant
compte des ragles et des conven-
tions qui s'y rattachent ainsi que du
contexte = Valider un message pour
en améliorer la compréhension, s'il
v a lieu » Résumer des informations
= Discuter 3 partir de messages &
caractere mathématique

Source : PFEQ, 1" cycle du secondaire, p. 247

" a vie courante defeur sens en mathémataue
— Associer des images, des objes ou des concepts
2 des termes et symboles
Transposer des informations 4 aide ¢ un

de représentation

CC JuJuJJ)JJ ’U..u
alcidedn :
uu.u.-mu.l : JJ~

‘message (informer, convaindre, etc.)
— Choisi le type de discours (desciptit,
‘explicatif argumentatid, etc) et les
xs représentation sémiotique
‘mterlocuteur et lintention
de commanication

— Consulter au beson, différentes sources
d'information

— Organiser ses idées et établic un plan
de communication

-Aqudelamasmumn
1a comprehension de Fintelocuteur
qukmmlsmmaks
intermogations de linterioasteus lors de 53
difusion et le larifier,au besoin

Source : PFEQ, 2¢ cycle du secondaire, p. 41



Exemple d'un modéle de progression des apprentissages sur le plan cognitif & 'égard de la compétence
Résoudre une situation-probléme

Pour un indicateur donné, notons que le contenu de chague cellule indut le contenu des cellules précédentes.

(a) Indicateur relatif
4 la reconnaissance
du probléme et
4 sa comprehension

(b} Indicatenr relatif

a la fagon de poser
du probléme

(c} Indicatenr relatif
a la planification
d'une démarche
de résolution

(d} Indicateur relatif
a la mise en euvTe
ou a I"application
du plan

(e} Indicateur relatif
4 la validation
de la solution

(f) Indicateur relatif
a la présentation
{preduction) de la
solution (demarche
et résultat)

L'éléve ceme ke probleme en
reperant des informations.

L'élewe pase le probléme

en explorant les dornées
afin de dégager Iinformation
nécessaire et, le cas chéant,
identifier celles qui manguent.
L'éleve planifie la résolution
du probkme en identifiant
les contraintes et les
pbstacles.

L'éléve met en euvTe un
plan die résolution en
sélectionnant l=s concepts
et les processus et les
structures nécessaires.

L'éléwe valide la solution en
notant les differences entre
les resultats obitenus 2t les
résultats attendus et en
examinant |e déroulemant.

en utilisant des gléments.
du langage mathématigue
et en justifiant chaune des
Etapes de la solution.

Léleve ceme le problems
en identifiant et en
sélectionnant ['information
pestinente parmi les don-
nées dant il dispose.

L'élzwe posa ke probléme
en identifiant les concepts
et les processus et leurs
relations.

L'éleve planifie la résolution
du prodiléms en détermi-
nant les moyens ou les
manisres de surmonter
les obstades.

L'éleve met en euwe un
plan de résolution en réali-
sant l=s opdrations prévues.

L'élewe walide la solution
en identifiant les causas
probables des différences
entre les résultats obtenus
et les résultats attends ou
&n révisant ke déroulement.

L'éléve produit une solution
elementaire en utilisant
des éléments du langage
mathémiatique et en justifiant
chaune des étapes de la
salution.

Léléve cerne le probléme
en déterminant les
données non explicibes.

L'2leve pose le problems
en le traduisant dans

un lzngage mathématique
d'une manitre synthétique.

Léleve planifie la résolution
du probléme en examinant
différentes solutions possibles
conduisant au produit.

Léléve met en ceuwre un
plan de résohution em ana-
lysant le déroulement des
opssations et |'adéquation
des ressources.

L2leve valide la solution

&n imaginant les mayens
possibles de remadier a
I'ecart entre les résultats
obterus et les résultats
attendis ou en cherchant
une démarche différente
pour produire les résultats.
L'ékéve produit ume solution
structurée simple en wtili-
sant dies séments du langage
mathematique =t en justifiant
chamne des étapes de la
solution.

L'élieve ceme le probleme
en analysant les données,
C'asi-3-dire en les classant
et en déterminant les relz-
tions qui les unissent.
L'éléve pase le probléme
en déterminant la ou

les taches a réaliser.

L'éléve planifie la résolution
du probléme en le divisant
en sous-probilémes ou

en déterminanmt les gtapes
essentielles compte tenu
des ressources et des
Confraintes.

L'élieve met en ceuwre un
plan de résolution en ajus-
tant le déroulement des
opérations en fonction du
résultat attendu.

L'éléve valide la solution

en choisissant et en
appliquant des mayens
(abtenir les résultats atten-
dus ou en appliquant

une nouvelle démarche
POUF Y parvenir.

L'éleve produit une solution
structurée complexe en
utilisant des ékments du
langage mathématique &t en
justifiant chaune des étapes
de la solution.

Lékeve cerne le probleéms
en synthatisant les don-
nées, Cast-3-dire en les

colligeant et en les présen-
tant dans un fout cobsrent.

L'éleve pose le probléme
en anticipant les résultats
{nahure, catégorie, etc}
attendus ou potentiels.

L'glewe planifie la résolution
du probléme en précisant
les résultats attendus pour
chaque étape ou sous-
probléme ainsi que les
moyens pris pour vérifier
qu'ils sont atteints

L'glewe met en muvre

un plan de résolution en
contrdlant le fait que cha-

cune des étapes rapproche
du résultat attendu.

L'éleve valide la solution

en contrélant les monsé-
quences des cpérations exe-
cutées ou les etapes de la
nauvelle démarche

L'éléve produit une solution
structurée complexe et
compléte en utilisant des
élgments du langage mathe-
matique &t en justifiant
chaoune des étapes de la
salution.

Source : PFEQ, 2¢ cycle
du secondaire, p. 121



Exemple de probléme permettant de répondre a différentes
S intentions : le casse-téte de Desjardins et Hétu (1974)




= Exemple d’utilisation du probléme de Desjardins et Hétu

T (1974)

Intentions d’apprentissage :

Composantes de la compétence 1: décoder les éléments de la
situation-probléme et valider sa solution

Concepts et processus : associer une fraction a une partie d'un
tout (parties isométriques ou parties équivalentes) ou d'un
groupe d’objets et vice versa (PDA, primaire, p. 6, B3)



= Exemple d’utilisation du probléeme de Desjardins et Hétu

T (1974)

Intentions d’apprentissage :

Composante de la compétence 2 : justifier des actions ou des
énoncés en faisant appel a des concepts et a des processus
mathématiques

Composante de la compétence 3 : interpréter ou produire des
messages a caractére mathématique



= Exemple d’utilisation du probléme de Desjardins et Hétu

T (1974)

Intentions d’apprentissage :

Consolidation de la compréhension de concepts et de
processus et développement de la fluidité dans leur utilisation :
associer une fraction a une partie dun tout (parties
isométriques ou parties équivalentes) ou d'un groupe d'objets
et vice versa (PDA, primaire, p. 6, B3)

Composante de la compétence 2 : mobiliser des concepts et
des processus mathématiques appropriés a la situation



() 0 .
T Une action en trois volets

Développer une compréhension commune

des trois compétences des concepts et des des liens entre le
mathématiques du processus développement de
PFEQ mathématiques du compétences et
PFEQ I'apprentissage de
Que voulons-nous concepts et de
que les éléves Quelles sont nos attentes par processus
apprennent? rapport a ces apprentissages?

afin de permettre une mise en ceuvre cohérente des
programmes d’études par les différents intervenants



all,

J 4 [ 4 o ~ - /ARITHMEII E
Développer une compréhension commune 'l p
PROBABILITE CONTENU DE
des concepts et des processus g
mathématiques du PFEQ

Source : PFEQ, 1¢" cycle
du secondaire, p. 239

Observer la progression des apprentissages au fil des cycles

Dégager chez |'éléve des manifestations observables de la
compréhension des concepts mathématiques et des processus
y étant associés (savoirs essentiels / contenu de formation)



‘ Observer la progression des apprentissages au fil des cycles

Sens et écriture des nombres

) |

) | ) |

Nombres naturels Fractions Nombres décimaux Nombres entiers

Exemple de représentation
des concepts et des
processus mathématiques qui
relévent du sens et de
I'écriture des nombres dans le
champ de I'arithmétique du
programme d’'études en
mathématique du primaire

Lire et écrire un nombre

Ordonner des nombres par ordre croissant ou décroissant

Représenter un nombre de différentes fagons

Comparer des nombres entre eux @

Situer des nombres sur différents supports (axe de nombres)

itre des expl i

Compter ou réciter la comptine des
nombres

ler un bre décimal ou un p ge a une fraction

)
)
[ Comprendre le réle de la virgule .
e
]

Dénombrer des collections réelles ou
dessinées

Reconnaitre des fractions se rapportant
a des éléments du guotidien
Associer une fraction a une partie d’'un
tout

[ Comp et dé un

Comp etdé un

e
Décrire des régularités @
Reconnaitre les propriétés des nombres ]
Classifier des nombres
selon leurs propriétés
Faire une approximation
d’une collection réelle ou dessinée

Reconnaitre différents sens [ Faire une approximation

Distinguer le réle du numérateur de .

celui du dénominateur

e Y aan | i Y i | S

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

[ Représenterla puissance d'un nombre ] Source : Document de travail - Aide-mémoire du programme d’études en mathématique du primaire (MEQ, 2020)




‘ Observer la progression des apprentissages au fil des cycles

Sens et écriture des nombres

Nombres naturels

) |

Nombres décimaux

Fractions

Nombres entiers

et

fd, ——

Lire et éc*re + nombre

Comparer des nombres entre eux

Ordonner des nombres par ordre croissant ou décroissant

Représenter un nombre de différentes fagons

Situer des nombres sur différents supports (axe de nombres)

]
)
O,
]
]
©)

itre des

P q es

Compter ou réciter la comptine

A ier un

| ou un p ge a une fraction

Dénombrer des collections réelles ou
dessinées

Reconnaitre des fractions se rapportant

3 des éléments du quotidien [ Comprendre le réle de la virgule

Comp etdé un b

Associer une fraction a une partie d’'un un N

tout

Décrire des régularités

Reconnaitre différents sens

Reconnaitre les propriétés des nombres ]

Distinguer le réle du numérateur de
celui du dénominateur

e Yo | | | e | Y s T o | i e T an | s |

Classifier des nombres
selon leurs propriétés

Faire une approximation
d’une collection réelle ou dessinée

Représenter la puissance d’'un nombre ]




%? Observer la progression des apprentissages au fil des cycles

Géomeétrie

Exemple de représentation (

Espace ) Solides ™ Figures planes ) Frises et dallages |
d e S C O n C e pts et d e S p rO C e S S u S [ Se repérer et repérer des objets ] d,:;r:t‘:a;:1,:3;::2]?;:::::::::5325 [ Comparer et construire des figures ] [ Identifier des figures isométriques ]

= 2 Effi d ivités di é . . e ) Ob: duire des régularité

m ath em atl q ues d U C h am p d e ectuer ::::t::tel;ne reperage ] [ Comparer et construire des solides ] [ Identifier des figures planes ] [ ?asle‘:i,:er ::;;;ou::;e és:“f:tgr:l :r:;es

- ~ . Effectuerdes activités de repérage . - - - Observer et produire
| a geo m etrl e d u p rog ra m m e [ sur un axe @ [ Identifier des solides ] [ Décrire des figures planes ] [ des frises et des dallages
y - o o Repérer des polnts dans le plan cartésien ] [ Représenter les différentes faces d’'un ] [ Décrire des polygones convexes ]
d et u d esenm ath eMma tl q ue prisme ou d’une pyramide et non convexes

du primaire

Identifier et construire des droites
aralléles et des droites perpendiculaires

Décrire des prismes et des pyramides
a l'aide de faces, de sommets et d’arétes

Classifier des prismes et des pyramides @

[ Décrire et classifier des quadrilatéres

Associer le développement de la surface d’un

[ Décrire et classifier des triangles
prisme au prisme correspondant

Décrire le cercle

°©
3

pyramide & la pyramide cor

Associer le développement de la surface d'un
polyadre convexe au polyadre convexe correspondat

e Ve Yo Toumm Y ammn

Associer le développement de la surface d’une ] [

Expérimenter la relation d’Euler

Source : Document de travail - Aide-mémoire du programme d'études en mathématique du primaire (MEQ, 2020)



=

‘ Observer la progression des apprentissages au fil des cycles

Géométrie

_/

Exem P le de représentation [ Sens spatial et analyse de situations faisant appel a des figures géométriques
montrant les concepts et les | Figures planes ) | Solides ) Constructions et { Figures isométriques, }
(
(

Décrire des polygones convexes

processus mathématiques qui [ Associer Ie développement de la surface ] transformations semblables ou
relévent du Sens Spatial et de d’un polyédre convexe a ce dernier géométriquesdans équivalentes

et non convexes

)

Décrire des solides : sommet, ]

Décrire et classifier des quadrilatéeres ]

aréte, base, face idi R Ttre des i = pren
Décrire et classifier des triangles = - le P lan euclidien econnaitre des figures isométriques
Y H 2 H Expérimenter la relation d’Euler - - dans des frises et des dallages
I ana |yse d es |tu at' ons 1alsa nt Décrire le cercle : rayon, diamétre, sur des polyadres convexes Observer et P'NUI"E tlie_s frises
circonférence, angle au centre etdes dallages a I'aide
de la réflexion et de la translation

appel a des figures
géométriques dans le champ
de la géométrie du programme
d'études en mathématique du
1" cycle du secondaire ainsi
que les éléments du primaire
réinvestis et les prolongements
en 3¢ secondaire

Reconnaitre des solides décomposables
en cones droits et en boules

Représenter, dans le plan, des figures a

_ trois dimensions a I'aide de différents
procédés : le développement, les
projections et les perspectives

Reconnaitre et construire des segments

et des droites remarquables :
cathete, hypoténuse Source : Document de travail - Aide-mémoire du programme d'études en mathématique du 1" cycle du secondaire (MEQ, 2020)




Dégager chez I'éléeve des manifestations observables de la compréhension
des concepts et des processus mathématiques

Je fais I'apprentissage d'un concept si... Jefals "a"%m‘if;‘gt"é:;"sfm = COMPREHENSION
Le «quoi» et le « pourguoi» CONCEPTUELLE

+je peux en dégager les attributs essentiels +je peux décrire le processus ou la stratégie, les d'un concept

(propriétés); définir ou encore en donner un exemple; Liens entre les eléments
+je peux produire des exemples et des contre- +j'en connais l'importance et l'utilité; d'un concept

exemples; *je peux les mettre en ceuvre; Liens entre les concepts
+je peux communiquer une définition *je connais et je peux expliquer toutes les s

personnelle; étapes que i franchies pour les appliquer; pu ’E":: o
+je peux lier ce concept a d'autres concepts; +je peux comparer mon pProcessus ou ma . ™
«je peux le reconnaitre en situation. stratégie avec d'autres; FLEXIBILITE FLUIDITE

+je peux justifier les étapes de mon processus Connaissance, mémorisation

ou de ma stratégie en m'appuyant sur des gﬂ:i[ﬂﬁ:g E:ﬁzﬂns

concepts et des propriétés;
+je sais quand I'utiliser.

et automatisations de faits et
de procédures

Inventer une procédure
pour réaliser un probleme
non routinier

Source : Document d'accompagnement : L'arrimage entre les cycles d'apprentissage - Utiliser la procédure la plus

Mathématique - Primaire (MEES, 2017) efficiente pour effecteur
un probléme

Source : Référentiel d'intervention en mathématique (MEES, 2019)



Dégager chez I'éléve des manifestations observables de la compréhension
des concepts et des processus mathématiques

o
?

Deux exemples pour le primaire

Concepts et processus

Manifestations de la compréhension
des concepts

Manifestations de la compréhension des
processus rattachés aux concepts

Sens et écriture des nombres
2. Dénombrer des collections réelles
ou dessinées
c. Dénombrer une collection en
groupant ou en regroupant

(PDA, primaire, p. 5)

L’éleve explique ou les traces de I'éléve montrent :

pourquoi il est avantageux de faire des
groupements ou des regroupements pour
dénombrer une quantité;

le lien entre les groupements de puissances de 10
et les positions de notre systéeme de numération
(dizaines, centaines, unités de mille, etc.).

» L’éléve fait des groupements et des
regroupements constants pour dénombrer.

» L’éleve dénombre une collection en comptant par
bonds.

» L'éléve fait des groupes de puissances de 10 pour
dénombrer une quantité.

» L’éleve exprime la quantité a I'aide de I'écriture
symbolique.

Sens et écriture des nombres
13. Situer des fractions sur un axe de
nombres (droite numérique)

(PDA, primaire, p. 7)

L’éleve explique ou les traces de I'éléve montrent :

qu’une fraction peut représenter un nombre et
qgu’elle se situe nécessairement entre deux autres
nombres;

gue lorsque le numérateur et le dénominateur sont
égaux, cela correspond a I'entier;

qu’une fraction ne se situe pas toujours entre 0
et 1.

» L’éléve évalue I'ordre de grandeur d’une fraction
en la comparanta 0, %2 ou 1.

» L’éléve situe des fractions sur un axe de nombres
a l'aide d’une procédure (ex. : diviser 'axe de
nombres en fonction du dénominateur de la
fraction).




Dégager chez I'éléve des manifestations observables de la compréhension

des concepts et des processus mathématiques

o
?

Deux exemples pour le secondaire

Concepts et processus

Manifestations de la compréhension des
concepts

Manifestations de la compréhension des
processus rattachés aux concepts

Analyse de situations a I’'aide d’équations

9. Utiliser différentes méthodes pour résoudre des
équations du premier degré a une inconnue se
ramenant a la forme ax + b = cx + d : essais
systématiques, dessins, méthodes
arithmétiques (opérations inverses ou
équivalentes), méthodes algébriques
(méthodes de I'équilibre ou du terme caché)

(PDA, secondaire, p. 16)

« L’éléve comprend la relation d’égalité et ses
implications (ex. : « Pour conserver I'équivalence,
si j'effectue une opération d’'un c6té de I'égalité, je
dois faire la méme opération de l'autre coté. »).

« L’éléve fait la distinction, dans une équation, entre
une inconnue et une constante.

» L’éléve résout une équation du premier degré en
utilisant 'une des méthodes possibles.

+ L’éleve détermine la méthode de résolution
d’équations qu'il juge optimale, selon la situation.

+ L’éleve effectue des opérations sur les expressions
algébriques de part et d’autre du signe d’égalité.

Figures isométriques, semblables ou

équivalentes

5. Démontrer I'isométrie ou la similitude de
triangles ou rechercher des mesures
manguantes en utilisant les conditions
minimales

(PDA, secondaire, p. 29)

» L’éléve reconnait les propriétés et les invariants de
figures isométriques ou semblables.

» L’éléve reconnait que si deux triangles sont
isométriques, alors ils sont semblables (mais que
l'inverse n’est pas vrai).

» L’éléve établit les différentes conditions minimales
d’isométrie ou de similitude de triangles (ex. : « Si
j’ai deux triangles qui ont trois cétés homologues
isométriques, alors ces triangles sont isométriques
(puisque les angles sont nécessairement les
mémes). »).

* L’éleve démontre I'isométrie ou la similitude de
triangles a I'aide de justifications appuyées sur les
conditions minimales d’isométrie ou de similitude
de triangles.

+ L’éléve détermine le rapport de similitude entre des
triangles semblables.

+ L’éléve détermine des mesures manquantes dans
des triangles isométriques ou semblables.




() 0 .
T Une action en trois volets

Quelles sont nos attentes par
rapport a ces apprentissages?

Développer une compréhension commune

des trois compétences des concepts et des des liens entre le
mathématiques du processus développement de
PFEQ mathématiques du compétences et
PFEQ I'apprentissage de
Que voulons-nous concepts et de
que les éléves processus
apprennent?

afin de permettre une mise en ceuvre cohérente des
programmes d’études par les différents intervenants



- Développer une compréhension commune des liens entre
I le développement de compétences et I'apprentissage des
concepts et des processus

— L’enseignant peut cibler une
double intention d’apprentissage,
peu importe le type de taches
proposées aux éléves.

ot = Aghis

€ ,J Par exemple, il peut viser :
o I e le développement de
. Tt S compétences (qui donne
SSiirce 'Teeo RN ' ' du sens aux concepts)
e I'apprentissage de
" Cherher des mesures marusies de longueces, et  poft den céfistions. des concepts et de processus
Pl ke et 'l obient st plausile dfapeés I contexte et Iexpame avec Funihs (qui sont mobilisés dans le
- EEIZ\?UEEEEEPF:E;\:LH construit des figures, compare ou calcule diférentes déve/oppement de
E‘;ﬁ;&uif:ﬁ:;ﬁ;;f;;se;inbenes. Il justifie des actons en utilisant des meswes, des Compétences)

* L eleve commungue, oralement ou par ecnt, lorsquid produit ou interprete un
message contenant des meswres. N exploite les relations méetrgues et wtilise des
unités de mesure pedtinentes et présente Son message a laxde de modes de
representation (mots, objets, dessins, symboles, eic. ).



Exemples montrant le lien entre le développement de
compétences et 'apprentissage des concepts et des
processus

La moyenne des éléves de M. Tremblay est de 72 % selon la derniére évaluation
en mathématique. M. Tremblay s’est toutefois rendu compte qu'il avait oublié
d'inclure la note de Frédéric (68 %) et celle de Maude (76 %) dans son calcul de
la moyenne du groupe. Quelle sera la moyenne du groupe s'il inclut les notes
de Frédéric et de Maude? (Référentiel d'intervention en mathématique, p. 22)

Soit la distribution de données suivante : 60, 64, 58, 80, 74, 76, 60, 72, x.
Si la moyenne de cette distribution est de 70, que vaut x?



Actions visant a rendre la mise en ceuvre des programmes d'études
réaliste dans le temps



€0) Trois actions pour optimiser le temps d’enseignement

Travailler le Enseigner les Evaluer les éléves a
développement de concepts et les partir de traces
compétences processus en recueillies en cours
et 'apprentissage de réseaux d’'apprentissage

concepts et de
processus de facon

& intégree j
\/

Planifier en équipe-cycle et mettre en place des moments de concertation
entre les cycles




@ Travailler le développement de compétences et I'apprentissage de
concepts et de processus de facon intégrée

Enseignement par la , )
Apprentissage Développement

résolution de
bl ‘ des concepts et Raisonnement des
PlGES 1l => des processus compétences



‘ L’'enseignement-apprentissage par la résolution de problémes

En tant que modalité pédagogique, la résolution
de situations-problémes doit étre privilégiée en
raison de la richesse et de la diversité des
apprentissages qu'elle favorise. [..] Le recours

matigues régulier au processus de résolution de situations-
fluidité

BROCEDURE problémes permet a ['éléve :

enseignement » d'explorer, d'inventer, de construire, d’élargir,

: d'approfondir, d’'appliquer et d'intégrer des concepts et
des processus mathématiques;

s [.]

= - Québecss * de faire l'apprentissage de stratégies efficaces.

pourants TAC H E

addition

A consulter : « Enseignement-apprentissage
de la mathématique PAR la résolution de
problémes », Référentiel d'intervention en
mathématique, p. 16-21

Source : PFEQ, 1¢" cycle du secondaire, p. 237



Quelques éléments a considérer dans 'enseignement-apprentissage
‘ par la résolution de problémes

Intention(s)

d’apprentissage

Choix de Gestion

probleme(s)

pédagogique
de la classe




Exemple de planification d’apprentissages par la résolution de
problémes (1¢* cycle du secondaire)

Intentions d’apprentissage
Concepts et processus : La fraction est en lien avec un tout de référence
Compétence : Déployer un raisonnement mathématique

Choix de problémes
Casse-téte de Desjardins et Hétu (1974)
Probléme des bonbons d’Halloween
Image de type « causerie mathématique »
Questions a résoudre a 'aide des mosaiques fractionnaires

Gestion pédagogique de la classe
Quatre ateliers de 12 minutes chacun
Equipes de quatre éléves
Explicitation des attentes comportementales
A la fin de la période, explicitation des apprentissages réalisés



Les bonbons d’Halloween

Qui a raison?

Clément dit qu’il a mangé la moitié de son sac de bonbons
d'Halloween en une soirée. Jeanne lui dit que c'est
impossible de manger la moiti€ d'un sac de bonbons

d'Halloween en une soirée. Qui a raison? Justifie ta réponse
en donnant des exemples.



Image de type « causerie mathématique »

Quelle fraction du carré est représentée par la partie en jaune?

Source de I'image : fractiontalks.com



http://fractiontalks.com/

Problemes a résoudre a 'aide des mosaiques fractionnaires

Si le bloc jaune représente une unité, quel bloc représente un
tiers?

Si le bloc jaune représente une demie, quel bloc représente
un quart?

Si le bloc bleu représente une unité, que représentent un bloc
vert et un bloc rouge mis ensemble?

A N W



‘ Enseigner les concepts et les processus en réseaux

Géométrie -
Espate 1
Solides

Figuresplanes |

Frises et dallages

Communigquer
R —————

Source : Pistes de réflexion pour cibler les apprentissages essentiels d'ici la fin de I'année scolaire 2019-2020
(MEES,2020)

Sens du nombre en notation décimale
et fractionnaire, des opérations, de la
proportionnalité, des expressions algébriques

-
T

PROBABILITE
ET STATISTIQUE

Expérience aléatoire
et relevé statistique

Source : PFEQ, 1¢" cycle du secondaire, p. 249



‘ Enseigner les concepts et les processus en réseaux

Exemple de réseau de concepts sur les angles au 2¢ cycle du primaire

Exemple de réseau de concepts sur les triangles au 3¢ cycle du primaire

— Angles —
Aigu Obtus
Plus petit que \-\__ Plus grand que

I"angle droit

BN

I'angle dion/
/— Dr0|t

Comme le coin

NG

Source : Document d'accompagnement : L'arrimage entre les cycles
d'apprentissage - Mathématique - Primaire (MEES, 2017)

/ Trlangles \‘l

( Palygone 3 cotés
/\ ' \
| /

Au moins 2 cGtés

isométriques Trois cofés de
différentes

| Iongufur‘:

/riﬂng\t; T l

isocéle ——__

| \ f Triangle \
A / | | scaléne
pRa |

Trois cétés

isométriques Triangles
.—-‘x_/ rectangles Unangle
/ Trinngle\ 7%;;h /Tr\ang\e droit
équilatéral ‘ rectangle | ( r'ez:TungIz | /
£
Lo

Source : Document d'accompagnement : Progression des
apprentissages - Mathématique - Primaire (MELS, 2009)




ARITHMETIQUE : SENS ET ECRITURE DES NOMBRES

* Nombres naturels

— MNombres naturels inférieurs a 1000 (unité, dizaine, centaing) :
lecture, écriture, chiffre, nombre, comptage, dénombrement,
représentation, comparaison, classification, ordre, expressions
équivalentes, décomposition, régularités, propriétés (nombres
pairs, nombres impairs), droite numérique

— Nombres naturels inférieurs a 100 000 (unité de mille ou millier,
dizaine de mille) : lecture, &criture, représentation, comparaison,
classification, ordre, expressions équivalentes, décompasition,
régularites, propriétés (nombres Cammes, premiers ou COmposes),
droite numerique

— Nombres naturels infarieurs a 1 000 000 (centaine de mille) :
lecture, écriture, représentation, comparaison, dassification, ordre,
expressions équivalentes, décomposition, régulantés, droite
numérigue

Source : PFEQ, primaire, p. 134

‘ Enseigner les concepts et les processus en réseaux

—

Sens et écriture des nombres

S | Lee ‘ - -

*

& oW

o

#

Léidve e fitpar Li.méme 3 an de Famde scofaire.
L'éléve réusifse cetie conmaissance.

Nombres naturels inférieurs a...

Gompter ou réciter 1a comptine des nombres naturels
a. par ardre croissant & partir d'un nombre donné
b. par rdre croissant ou décroissant
c. parbonds

Dénombrer des collections réelles ou dessinées.

a. coordanner le geste et le nombre correspondant (mot): reconnaitre Faspect
cardinal d'un nombre et sa conservation dans diffénents amangements

b. dénombrer & partir d'un nombre donné
c. dénombrer une collection en groupant ou en regroupant
6. dénombrer une collection déjs groupée

Lire et écrire tout nombre naturel

Frimaire
15 * 3
cycle cycle  cycle
™ 2® 2® & 5t f

1000 100 000 1000 000

> *
k|| h| > K

Sk D k> K

*

> *

2|k |2 k| *
S| k|| *

k|| x| > *

Représenter des nombres naturels de différentes fagons ou associer un nombre & un ensemble d'objets ou  des

dessins

a. accent mis sur le groupement en utiisant du matériel aux groupements apparents

=t sccessibles ou des dessins (matériel non structuré; ex. - jetons, cubes
emboitables. objets divers groupés par dix dans un sac et dix de ces sacs placés
dans un autre contenant)
b. acsent mis sur Féchange en utiisant du matériel aux groupments apparents et
non accessibles (matériel structur: ex. - blocs base 10, tablesu de numération)
c. accent mis sur la valeur de position en utiisant un matériel aux groupements non
apparents et non accessibles (matériel pour lequel les groupements sont
‘symbaliques: ex. : abaque, boulier, argent)
Composer et décomposer un nombre naturel de différentes fagons
(ex: 123=100+23
123=100+20+3
123=50+50+20+3
123=2%50+30-7
123=2x60+3)

. Reconnaitre des expressions équivalentes

(ex :52=40+12,26+27 =40 + 12,52 =104+ 2)

Comparer entrs eux des nombras natursis

Ordonner des nombres natursls par ordre croissant ou décroissant

Décrire dans ses mots et avec un vocabulaire mathématique approprié des régularités
numEnquEs (ex. : noMBrEs Pairs, nombras IMPairs, nombras carrés, nombres
tnanguiaires, nombres premisrs, nombres composés)

Situer des nombres naturels 4 aide de difiérents supports

(x - grile de nombres, bande de nombres, axe de nombres [droite numérique])

. Reconnaitre les propriétés des nombres natursls.

a nombre pair ou impair

b. nombre carré, premier ou composé

Classifier des nombres naturels de différentes fagons selon leurs proprigtés
(ex. - nombres pairs, nombres composés)

Faire une approximation d'une collection réelle ou dessinée

(estimer, amondir & un ordre de grandeur donné, ete )

Représenter la puissance d'un nombre nature!

Source : PDA, primaire, p. 5-6

@ *

Sk 3 k> X

EIRAE AR 2 28

k|| k|| &

CARIE AR AR 2E |
Sk D k> x

> *



‘ Enseigner les concepts et les processus en réseaux

Concepts Processus
Sens de la proportionnalité Traitement d’une situation de proportionnalité
— Rapport et taux — Comparaison de rapports et de taux
* Rapports et taux équivalents — Reconnaissance d'une situation de proportionnalité, notamment & |'aide du contexte,
* Taux unitaire d'une table de valeurs ou d'un graphique
— Proportion — Résolution d'une situation de proportionnalité

» Egalité de rapports et de taux

- . - — Repérage de couples de nombres dans le plan cartésien (abscisse et ordonnée
* Rapport et coefficient de proportionnalité

d’un point)
— Variation directe ou inverse

Eléments de méthode Source : PFEQ, 1" cycle du secondaire, p. 252
La déweloppament du ralsonnement proportionnel est fondamental et s2s applications sont nombrawses tant & Ninténeur qu'a lexténour de la disdpling. Par axemple, Iéléve wtilise les

pourcentages (caloul du tant pour cent et du cent pour cent) dans des situations relatives 3 Ia consommation, 3 13 probabilité et 3 la statistique. Dans le contexte des représantations

graphiques, 1| effectue, entre autres, des constructions 3 Méchelle et constrult également des diagrammes crculaires, || recherche des valsurs manguantas dans des situations digébriques

ou géométriques telles que les similitudes, les longuewrs d'arcs, les aires de sectaurs et les transformations d'unités.

Lz sons de |3 proportionnalité peut se développer chez I"éléve lorsqu'ill Interprate des rapports ou des tauk dans des contextes variés ou lorsqull les compare qualitativemant
ou quantitativement (= a est plus foncé que b, ¢ est moins concentré que g} et décrit ['effet dune modification d'un terme, d'un rEpport ou d'un tawe. Lorsque ['éleve est en mesure
de raconnaftre une situation de proportionnalits, Il peut |a traduire 3 Faide d'une proportion. Il |3 résout en ayant recours notamment 3 des stratégies multiplicatives qull a &labordes,
telles que le retour 3 'unité, |3 recherche d'un factaur de changement, 13 recherche du rapport ou du coeffident de proportionnalitd, le procédé additf ou mixte, etc. Un minimum de
trols couples est mécessaire pour analyser une situation de proportionnalité 3 partir d'une table da valeurs.

Exemples :  Quantité du produit & 1 4 [ 10
Quantité du produit B [ 12 18 ?

Ratour & l'unité ; Pour 1 unité du produtt A, on a 3 unités du produit B {12 = 4);
pour 10 unités du produit A, on awra alars (10 = 3) unités du prodult B

Facteur de changement : Le facteur permettant le passage de 4 & 10 est 1.5; on applique ce facteur a 12
Coefficient de proportionnalité @ Le facteur permettant le passage de 4 3 12 est 3; on appligue ce facteur 2 10

. P 4 6 _4+46 _ 1
Procédé addit - Pulsque 12 = 18, alofs 1= =22 ==




Enseigner les concepts et les processus en réseaux

Exemple d’'enseignement qui fait intervenir un réseau de concepts et
de processus : la multiplication de nombres décimaux (2,4 x 3,2)

0,4 : 1
_______________ i_ - 24
5 ; x 32
| 48
720

3 0,2 768

Source : Cabot-Thibault et Dumas (2020), p. 88-89



o Evaluer les éléeves a partir de traces recueillies en cours
d’apprentissage

Recourir de facon fréquente a |'évaluation en tant qu'aide a
I'apprentissage

Trianguler les traces recueillies

Recueillir des traces qui témoignent de I'évolution du développement
des compétences et de la compréhension des concepts et des
processus



Planifier en équipe-cycle et mettre en place des moments
de concertation entre les cycles

Planifier en équipe-cycle :
S’en tenir a ce qui est nommé dans le PFEQ et la PDA

Définir les apprentissages a réaliser pour chacune des années du cycle
(niveau de développement des compétences, des concepts et des
processus)

Lorsque des concepts se chevauchent entre les cycles, définir des attentes
pour chacun des cycles



Compréhension harmonisée des programmes d’é¢tudes et optimisation
du temps d’enseignement : deux facteurs qui s'influencent

Un enseignement du contenu des programmes d’études en

Finalité recherchée mathématique qui vise le développement des compétences de tous les

éleves
Mise en ceuvre harmonisée des Temps disponible pour
programmes d'études par les différents I'enseignement du contenu des
intervenants programmes d’études
DEVE|0PPCV une ComprEhensmn commune (EI Travailler le 0O  Enseigner les O  Evaluer les éléves a \
X . développement de concepts et les partir de traces
O  des trois O  des concepts et 0  desliens entre le A m
Pistes d’action compétences des processus développement de gompete.nces et processus en recuelties en cours
mathématiques du mathématiques du compétences et : apprentlssage des reseaux d'apprentissage
PFEQ PFEQ I'apprentissage de concepts et des
PP 8
concepts et de processus de fagon
processus \ intégrée /
k Planifier en équipe-cycle et mettre en place des moments )

de concertation entre les cycles




PISTES DE REFLEXION POUR PLANIFIER L ENSEXGNEMENT
ETLE SOUTIEN A OFFRIR AUX ELEVES

LR
e i et o et et

Différents choix peuvent étre faits
par les enseignants

MATHEMATIQUE — PRIMAIRE

Comment optimiser le temps —

d’enseignement? e

Rappelez-vous que :

- TENTEZ " ABORDER CHACUN DES CHAMPS . . . .
- vous disposez de la LEGITIMITE et des COMPETENCES PROFESSIONNELLES

MATHEMATIOUES et, plus précisément, CHACUN DES . .
. i i . nécessaires pour :
THEMES présentés dans le schéma :
o VEILLEZ A METTRE VOS5 ELEVES EN CONTACT AVEC
TOUS LES THEMES plutdt que de viser la maitrise de

I'ensemble des concepts et processus

o cerner les besoins de vos éléves;
o choisir les moyens et mettre en ceuvre les stratégies qui
conviennent pour y répondre dans le contexte actuel;

1
1
1
i
i
|
1
1
i
mathématiques; ! - vous étes LES PLUS APTES A DETERMINER, au-deld des contenus déja acquis, les
1
a Il ne faut pas oublier que la progression des i
apprentissages en mathématique prévoit que les i approfondir, selon ce qui est prescrit dans le Programme de formation de
concepts et processus seront APPROFONDIS OU !
1
1
1
|
1
i
1
1
1
i

A i I"école québécoise;
REINVESTIS AU COURS DES ANMNEES SUIVANTES.

- la DIFFERENCIATION PEDAGOGIOUE est un moyen efficace pour répondre aux

- OPTEZ POUR DES TACHES QUI VISENT A LA FOIS UNE OU besoins specifiques des €leves et du groupe.

DES COMPETENCES ET PLUSIEURS CONCEPTS d'un ou de
plusieurs champs mathématigues. Vous optimiserez
ainsi le temps d'apprentissage de vos éléves et

L'équipe des programmes d’études en mathématique de la formation générale des
jeunes du Ministére est disponible pour répondre a vos questions.

couvrirez plus largement le programme d'études. <] FGJ)-math@education.gouv.gc.ca

i
i
1
1
i
1
i
1
1
i
i
contenus que vous souhaitez enseigner a vos éléves, consolider ou 1
1
1
1
i
i
1
1
1
i
i
1
1



5 Mercti!

Des questions?

Pour nous joindre : FG]-math@education.gouv.gc.ca

Québec e


mailto:FGJ-math@education.gouv.qc.ca

Pistes réflexives

Quelle(s) question(s) cette présentation souléve-t-elle chez
vous?

En quoi les éléments présentés influenceront-ils
vos accompagnements (ou non)?



