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Avis de non-responsabilité

Le contenu et les résultats de ce rapport sont produits et présentés par le bénéficiaire de subvention
au Programme d'innovation en construction bois (Programme). Le ministére des Ressources
Naturelles et des Foréts (MRNF), ainsi que le Plan pour une Economie Verte 2030 (PEV) ne sont
pas responsables du contenu de ce document.

Chacune des sections de ce rapport est expliquée dans le Protocole de quantification des émissions
de gaz a effet de serre attribuables a la fabrication de matériaux de structure pour divers scénarios
de batiments (Protocole).
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1. Projet GES

1.1 Parties prenantes du Projet GES

Bénéficiaire de subvention : Logisco;

Responsable administratif de I'aide financiere : Véronique Roberge, Logisco;

Responsable — Rapport du projet GES : Etienne Gauthier-Turcotte, L2C Experts;

Responsable des estimations de quantités de matériaux :
o  Projet construit :
o Etienne Gauthier-Turcotte, Ingénieur en structure, L2C Experts;
o Marie-Laure Fillion, CPI, L2C Experts;
o  Scénario de référence :
o Marie-Laure Fillion, CPI, L2C Experts;
o Etienne Gauthier-Turcotte, Ingénieur en structure, L2C Experts;

- Responsable de la quantification des émissions de GES : Etienne Gauthier-Turcotte, L2C
Experts (quantification effectuée avec Gestimat);

- Responsable de la vérification du rapport de projet GES : MNP.

1.2 Titre et lieu de réalisation du projet de construction
- LeKOS5;
- Ville de Québec, arrondissement des Riviéres.

1.3 Description du projet de construction

Il s'agit d'une construction a ossature légére de bois, érigée sur 6 niveaux et d'usage C (habitation).
Cet immeuble comporte 70 logements avec un solarium au toit. L'aire totale habitable est de 74300
pi®. Le batiment est assis sur un stationnement souterrain relié aux autres phases du projet.

Les murs porteurs sont en bois et préfabriqués en usine. Il en est de méme pour les fermes de toit.
Nous sommes des adeptes de la préfabrication et elle est utilisé ou cela est possible. Dans le cadre
de l'aide a la conception, la composition de I'ensemble plancher/plafond a été améliorée ! Nous
avons remplacé la traditionnelle chape de béton par une chape séche (de type Fermacell), et I'avons
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jumelée a d'autres améliorations dans la composition des planchers et plafonds en considérant les
tests de performances réalisés. |l s'agit sans contredit d’'une premiére dans I'une de nos structures
a ossature Iégeére de bois de 5-6 étages. Nous avons également remplacé la traditionnelle barre
résiliente dans les murs, trop souvent faite avec une installation déficiente, par un Z barre. Cela
implique de changer et d'adapter plusieurs de nos méthodes de construction.

Autres points intéressants et éléments distinctifs :

- Les cages d’escalier de ce batiment sont en NLT (via une demande de mesure différente)
alors que celles des phases précédentes sont en acier léger. Nous avons développé des
assemblages performants pour fixer les paliers et la toiture et allons accélérer la mise en
place et éliminer les escaliers de chantier extérieurs.

- La toiture sera de type commerciale (isolation sur le pontage de bois) permettant ainsi de
gagner du temps et de limiter I'exposition aux intempéries. Cela contribue aussi a diminuer
la durée de la structure aux incendies.

- Un solarium en bois massif de bonne dimension sera construit en toiture avec une structure
réfléchie pour controler la transmission de vibrations et de sons aux logements situés en
dessous.

Le batiment KOS 5 est innovant par I'élimination des produits cimentaires (béton/auto-nivelant) des
assemblages plancher/plafond en proposant des systémes alternatifs qui ont pour effet de réduire
I'empreinte carbone tout en offrant un isolement acoustique égal ou supérieur aux systémes
composés de chape de béton. L'aide a la conception a permis la réalisation d’une étude divisée en
plusieurs étapes et sous-rapports. Elle a surtout permis de développer une composition nouvelle et
non commercialisée a ce jour qui offre des comportements acoustiques sous impact similaire a un
systéme de béton structural.

Le systéme ainsi développé présente un fort potentiel de commercialisation par les résultats
obtenus.

1.4 Description et justification du scénario de référence

Afin d’'assurer la comparabilité du scénario de référence modélisé pour un projet donné, nous
pouvons confirmer que les points suivants sont similaires pour chacun des scénarios étudiés :

- La géométrie du batiment, la superficie de plancher totale et le nombre d’étages;
- La hauteur libre nette équivalente pour tous les scénarios;
- Les fonctionnalités offertes par les systémes constructifs.

En plus du projet construit (Option 1 - Ossature 1égére en bois avec panneaux Fermacell dans la
composition du plancher), deux autres scénarios ont été étudiés :



- Option 2 : Ossature légere en bois avec chape de béton en remplacement des panneaux

Fermacell;

- Option 3 : Systéme structural de dalle sur poteaux en béton armé.

. Option 3

Option 1 thlop 2 Scénario de
. . Scénario de cgr
Obstacles Projet construit - référence #2
. référence #1 (chape .
(projet GES) . (structure en béton
de béton) g
armeé)
Réglementaire Aucun obstacle Aucun obstacle Aucun obstacle

Pratique courante

Obstacle :
L'utilisation de
panneaux Fermacell
est moins répandue.

Aucun obstacle

Aucun obstacle

Financier

Aucun obstacle

Aucun obstacle

Aucun obstacle

Technologique

Obstacle : Une
analyse par une firme
spécialisée en
acoustique a été
effectuée pour
confirmer la
performance
adéquate des
panneaux Fermacell.

Aucun obstacle

Aucun obstacle

Ressources humaines

Obstacle : Nécessite
une prise de
connaissance de la
main d’ceuvre lors de
linstallation des
panneaux en raison
de son utilisation
moins courante.

Aucun obstacle

Aucun obstacle

Infrastructure

Aucun obstacle

Aucun obstacle

Aucun obstacle




. Option 2 thlo_n :
Option 1 Scénari Scénario de
. . cénario de "
Obstacles Projet construit ” référence #2
. référence #1 (chape .
(projet GES) . (structure en béton
de béton) .
armeé)
Obstacle mineur :
Poids de la structure
I‘e gerement SUPETIEUN | Opstacle : Poids de
a celle du projet
) la structure largement
construit pouvant .
Culturel, supérieur ne
. . rendre le
géographique, Aucun obstacle di : permettant pas son
Lo imensionnementdes | "
climatique ) utilisation sans une
fondations ou o
) bonne capacité
systéme de
7 portante du sol.
résistance aux forces
latérales plus
complexe.
Marché Aucun obstacle Aucun obstacle Aucun obstacle
Obstacle : Le public | Obstacle : Le public
considére souventle | considére souvent le
matériau bois est matériau bois est
Institution, perception | souvent vue comme | souvent vue comme
) e A e . Aucun obstacle
du public inférieur au béton en | inférieur au béton en
termes de qualité, termes de qualité,
surtout au niveau surtout au niveau
acoustique. acoustique.

En analysant le tableau ci-haut, 'option #3 présente le moins d’'obstacles et sera donc retenue
comme scénario de référence pour le présent rapport.

Au sujet du scénario de référence, la suite de cette section se veut une description des méthodes et
hypothéses ayant mené aux quantités de matériaux projetées.

L2C a contribué a I'élaboration d’'un batiment type 4-6 étages avec Cecobois. Ce faisant, de
nombreuses données ont été collectées sur différents projets afin de faire ressortir les tendances et
généralités des batiments. Lors de I'élaboration des hypothéses du scénario de référence en béton,
ces données ont été utilisées.

Les fondations étant grandement affectées par le poids de la structure, les éléments principalement
impactés par ce poids sont les semelles isolées de méme que les radiers situés sous les murs de
refends. Pour cette raison, ces deux éléments ont été réévalués a la hausse en fonction de
I'augmentation des charges et des données provenant des études antérieures réalisées par L2C
avec Cecobois.

La trame structurale des colonnes s’est basée sur I'hypothése d’une allée de circulation ainsi que
d’avoir une colonne a chaque deux cases de stationnement. Cette hypothése s’est avérée justifice
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également puisque nous obtenons un rapport de 0.0397 colonne/m? de superficie, alors que le
batiment type développé avec Cecobois utilisera un rapport de 0.04. Les colonnes considérées ont
des dimensions de 300x600 mm, ce qui est le plus répandu avec une telle trame dans des batiments
de 6 étages. La résistance du béton est variable étant donné que plus nous sommes dans les
niveaux inférieurs du batiment, plus les colonnes reprennent de charges. En analysant différents
projets, le choix s’est porté sur du 35 MPa pour le sous-sol et le RDC ainsi que du 30 MPa sur les
autres niveaux.

Les dalles de béton dimensionnées chez L2C ont presque toujours les caractéristiques de 230 mm
avec du béton de 30 MPa. Ce faisant, cette méme hypothése est posée. Le ratio d’armature
considéré est celui obtenu avec le batiment type de Cecobois, soit 64 kg/m3 pour les dalles de RDC
et 70.2 kg/m3 pour les dalles des étages.

Les balcons calculés dans le scénario de référence sont en dalle sur sol au RDC ainsi qu’en
prolongement de la dalle structurale aux étages. Il s'agit de la fagon de faire la plus répandue dans
le milieu. Des balcons de 180 a 205 mm avec un béton de 30 MPa ont été calculés. Le ratio
d’'armature utilisé est de 180 kg/m3 aux étages et 140 kg/m? au RDC ainsi qu'a la toiture tel qu'obtenu
dans I'élaboration du batiment type avec Cecobois.

Les toitures des batiments en béton chez L2C sont presque toujours congues comme étant 230 a
380 mm avec un béton de 30 MPa. Le ratio de 60.9 kg/m3 d’armature utilisé est celui obtenu dans
I'élaboration du batiment type avec Cecobois.

Les murs de refend sont un élément complexe a déterminer dans un scénario de référence puisqu’ils
varient en fonction du type de sol et du poids du batiment. Lors de I'élaboration du batiment type
avec Cecobois, un ratio de 0.018 m de longueur de mur de refend par superficie de plancher (m2) a
été déterminé. Ce méme ratio a donc été utilisé pour obtenir la longueur de 20.9 m. De maniére
générale, en analysant différents projets en béton, les murs de refend ont une largeur de 300 mm et
leur béton change a chaque 2 étages. C’est pour cette raison que des murs de 300 mm ayant un
béton de 35 MPa au N1-N2, 30 MPa au N3-N4 et 25 MPa au N5-N6 ont été analysés. Les ratios
d’armature considérés sont ceux obtenus dans le projet avec Cecobois, soit 112.2 kg/m3 (N1-N2),
91.7 kg/m3 (N3-N4) et 80.2 kg/m3 (N5-N6).

Les murs extérieurs sont un élément qui différentie un batiment en ossature Iégére d’'un batiment en
béton puisqu’ils sont non-porteurs dans le cadre du batiment en béton. Ce faisant, des montants
métalliques de calibre 152 mm espacés a chaque 406 mm ont été calculés sur la longueur du
périmetre. Il s’agit d’'un élément remarqué comme redondant sur les plans d’architecte. La méme
méthodologie a été utilisée lors de la quantification des murs intérieurs, mais en considérants des
montants métalliques de calibre 92 mm espacés au 600 mm. Les murs intérieurs considérés dans
les différents scénarios sont uniquement ceux de corridors et interlogements. Les murs a l'intérieur
méme d’un logement ont été considérés dans les deux premiers scénarios lorsqu'ils étaient porteurs
mais n'ont jamais été considérés pour le scénario de référence étant donné qu'ils ne seraient pas
absolument nécessaires pour celui-ci.



Dans le scénario de référence, la partie solarium a été conservée comme étant identique a celle du
batiment tel que construit. Etant faite en acier ou en bois d’ingénierie, la structure en ossature légére
en bois ou en béton n'a pas d'impact sur cette partie du batiment.

1.5 Données du projet GES

Les quantités de matériaux pour le projet construit de méme que le scénario de référence sont
disponible en annexe de ce présent rapport. Des commentaires/précisions de méme que les
méthodes d’estimation y sont indiquées.

Afin d'appuyer ces quantités, les plans de structure du projet construit seront fournis conjointement
a ce rapport. De plus, un croquis de la structure considérée pour le scénario de référence a été joint
en annexe.

En addition, des lettres d’attestation confirmant que les niveaux de précision souhaités (plus de 95%
pour le scénario construit et plus de 80% pour le scénario de référence) ont bien été considérés et
obtenus.

Finalement, a des fins statistiques, voici les volumes totaux de produits du bois ayant été utilisés
dans le projet construit. Ces données sont extraites du scénario en question sur la plateforme
Gestimat.

Tableau 1 - Quantité de bois utilisée sur le projet construit

VOLUME TOTAL DE
VOLUME TOTAL DE BOIS | VOLUME TOTAL DE BOIS Plo-\Nl:lE AU oo SB OU VOLUME TOTAL DE BOIS
DANS LE PROJET D’OEUVRE CONTREPLAQUE LAMELLE-COLLE
3 3 3
(m3) (m3) ) (m3)
741.2 506.1 222.5 12.6

2. Quantification des émissions de GES

A la suite de la compilation des quantités dans le logiciel Gestimat, les rapports de quantification des
émissions de GES ont été obtenus. Les rapports analysant ces émissions par systémes constructifs
pour le projet construit de méme que pour le scénario de référence sont disponibles en annexe.

Le rapport en annexe indique également la réduction d’émissions de GES ayant pu étre obtenue sur
le projet construit en rapport avec le scénario de référence.



Tableau 2 - Réduction des émissions de GES du projet construit

1 455 556 657 395 798 161

Ainsi, il est possible d’en analyser que des réductions de 54.8% d’émissions de GES ont pu étre
obtenue par I'utilisation du bois et de matériaux innovants.
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3. Annexes

Annexe 1 - Tableau des quantités de matériaux
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| Bescription sommaire du bitmant réabss :

Il ' agit dune construction 3 cesature laphne de bal, dvigbe sur & niveaus ot dusage ©
[habitation]. Cet iImmipuble comporte N kagements svee un solarum au tait. Lsire
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Description do la tbruckure du bitment
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COLLECTE DE DONNEES
- Projet -

Bétarn 35 MPa 143 it Plars et devid Poutres éf colenne
iBarrud'a'malura 23,081 II Plans et devis
|Béean 25 Mpa 500 Im’ Plans et devis Semelles, dalle sur sol, radiers et murs de fondations
| Treillis d"armature 1.4 II Plans et devis Dalle sur ol
AJOUTER
Profilé extrudé moyen (WIS CL) |2 t Mote de calouls Poutres dracier
agues Taier Eaines EF Fouminenny Oy R RATES T LI T, =T g
[Vis, é<roud et boulans 112 kg Fourmdseurs Boulons pour fixer poutred dhacies et colonned & acier, BLC
HS5 73 It Plans et devis Calonnies de baloans
Plagues d'acier minces 19 kg Plars &t devis Plaques pour bakcons
|BLC 126 m’ Fournisseurs Chalet wrbain. Danndes par Charpente Mantmarency
AJOUTER
Béton 35 MPa 454 m’ Plars &t devis Dalle de transfert RDC
|Barres d'armature 306 e Plans et devis Dialle de transhert RDC
[Bétan 25 Mpa 140 |m? Plans et devis Balcans en biton prétab
| Treillis d"armature L [ Mate de calouls Asmature ded baleond
Plagues d'acier minces 2623 kg Plars &t devis Supports de balcons
| Bois d'ceuwre 133 i’ Fourmisseurs Compesition des poutrelies et éléments de rive
|O58 1361 m’ Fournisseurs Panneaux de plancher
|Pautrelle en 16654 . flin. Plans et devis Fabrication des poutnelles
[Clous 1916 kg Mote de calouls Fixation des panneaux d'05B aux poutrelles
| Auitres 90976 kg Mote de calouls Gypee (composition Fermacsll)
|Autred 404565 kg Mote de calouls Panneaux de fibres de bois [compedition Fermacell)
AJOUTER
Bois d'ceuwre 418 m Fourmisseurs Composition des fermes de toit
Plagues d'acier minces 1627 kg FOurnisseurs Connecteurs fermes de toit
|Autres 2143 . lin. Plans et devis Fabrication des fermes de toit
[Clous 237 kg Mote de calouls Fiation des fermes de toit
[Contraplag e 233 md Plans &t devis Panneau de tolture
AJOUTER
Bois d'ceuwre 54.7 m3 Plans et devis Montants d'ossature, lisse et sablibre
|Cleus 851 kg Mote de calouls Fixation des panneaux et des montants
|os8 27.9 m3 Plans et devis Panneaux powr murs extériewrs et refends
AJOUTER
Bloes de béton 175 mi Plans &t devis Murs de magonneris
[Bﬂnn 25 MPa 4.7 il Mote de caleuls Martier paur &S Murs 8 Maganmsns
t‘l'reillis.d'armmra 0.22 I Plars et devis Assernblage murs de magonnerie
[Barres d'armature 0.43 It Mote de calouls Assernblage et fation des murs de magoninerie
Plagues d'acier minces 125 kg Plars &t devis "Straps” d'acier pour sttache des diaphragmes
Plagues d'acier dpaisses 4273 kg Plans et devis Dispositil ATS pour refends
| Bois ' ceuwre 275.6 m3 Plans ef devis Murs en bois porteurs et refends
[Clous 1715.7 kg Mote de calouls |Mur!. &n bois porteurs f refends
|osa 45.2 m3 Plans ef devis |Murun boi porteurs et refends
AJOUTER
2025-08-19 1del


Véronique Roberge




COLLECTE DE DONNEES
- Scénario de référence -

Béton 35 MPa 143 m? Mote de calouls Poutre béton mur de londation et Colonmes 551
Iﬂurrﬂd'ltrrulurr ELE Il Mote de caliuls ) R ' '
[Béean 25 mpa 1249 | Plans et devis iurs de fandation, dalle sur sol, semelles et radier
Treillis d"armature 2.4 le Plans et devis [ate sur 5ol
AJOUTER
Profilé extrudé moyen (WS CL) 2 1 Plans & devis Poulres d acier
Plagues d' acier dpases 1446 kg Plans &t devis Poutres dacier &t wolariem
Wis, fcrous &f bouloni 715 kg Plans e dewvis Powtred dacier et solariom
|BL1'_ il6 ml Plans et devis Lolarim
IBﬂnn 35 MiPa 223 ml PMote de calouls Colomnnes RDC
Iﬂurrﬂd'ltrrulurr 123 Il BMote de calouls Colomnnes RDC-MNE
[Bétan 30 MPa 110.3 |ma Mote de calouls Calonnes N2-NE
AJOUTER
Béton 30 MPs 18105 ml Mote de calouls Dalle ROC, dalles des étages, baloons rde et balcons des étages
Iﬂurrﬂd'ltrrulurr 1466 Il Mate de calouls Dalle ROC
AJOUTER
Béton 30 MPa 4D6.3 mld Mote de calouls Toiture + margquikes
IHurrﬂd'Imﬂlurr 266 Il Mote de calouls Todture + marquikes
AJOUTER
Maontant métallique 126 1 Mate de calouls
vis, écrous et boulons 541 ™ Mote de calouls
AJOUTER
Blocs de béton 175 ml Plans e devis Wlurs magonnerie
Iﬂﬂnn 25 MiPa 4.7 ml Plans e devis ]Mur:. magonnerie
I'rrcillil.d'lrmllurr 0.22 It Plans & devis |Hur|.mu|;nrl1nie
Iﬂurrﬂd'lrrmlurr 0.43 Il Plarms e devis MAurs magonnerie
[Bétan 35 Mpa 118 |ma Mote de calouls Refend en béton N1-N2
Iﬂurrﬂd'ltrrulurr 9.6 Il Mate de calouls Refends én béton tous les Atages
IBélnn 30 MiPa EET] m3 Mote de calouls Befend en béton M3-N4
IBélnn 35 MiPa EET] m3 Mote de calouls Befend en béton NS-NE
IMnnllnl métalligue 9.2 It PMote de calouls Murs logements et corrior
Wis, frrous &t boulons 14.4 Ii.g Mote de calouls Murs logement et corridors
AIOUTER
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Annexe 2 - Lettre des estimateurs de quantités de matériaux
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EXPERTS CONSEILS EM STRUCTURE

Saguenay, le 19 aolt 2025

LOGISCO
Als Véronigue ROBERGE ing.,
Tél - 1-B33-564-4726

Transmis par courriel : vroberge@logisco.com

OBJET : Lettre d'attestation des matériaux pour étude GES - Projet KOS 5
Numéro de référence : L2C02221005

Madame,

Cette lettre a pour objet I'attestation, au meilleur de notre connaissance, que le niveau de précision
attendu a été atteint, autant pour le projet construit que pour le scénario de référence.

En effet, pour le batiment construit (6 étages en ossature légére en bois sur dalle de transfert avec
sous-sol), la précision minimale requise de 95% a &té atteinte avec la contribution des fournisseurs
ayant fourni certaines guantités et également avec des estimations ayant été faites a I'aide des plans
finaux de structure, de notes de calcul et du calculateur GESTIMAT.

Pour le scénario de référence (6 étages en béton structural avec sous-sol), les quantités de
matériaux ont &té obtenues a partir d'un dimensionnement préliminaire. Ce dimensionnement
préliminaire était en tout point compatible avec les conceptions généralement obtenues sur des
projets similaires en termes de dimensions et de matériaux utilisés. Nous sommes donc en mesure
d'attester gue le niveau de précision minimal de 80% est atteint.

MNous certifions également que les renseignements fournis et tous documents transmis comme
preuve sont complets et exacts.

MNous espérons gue le tout sera conforme a vos attentes et vous prions de bien vouloir accepter,

Madame, 'expression de nos sentiments distingués.

- qQ oL
e o husTingn

Etienne Gauthier-Turcotte, ing., M.Sc.A.

OIQ#6019434

Ingénieur en structure

egturcottei@l 2Cexperts.com
1-418-376-4748

Qb Chemnn Olivaer, sinte 330, Lévs, OO, GTA 2N

adrminstratonsm L N ek perts oom

Tel : (514) 3T0-4999
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Annexe 3 - Rapports complets du Gestimat
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Rapport sommaire de I'analyse comparative des scénarios

Informations du projet

Nom du projet KOS Chauveau Phase 5 Type de projet Construction neuve
Numéro du projet L2C02221005 Type de batiment Habitation (multiétagées
Catalogue Québec logements sociaux, auberges
Emplacement - %)
Année prévue 2024 Nombre d'étages L
Budget prévu - Superficie totale (m®) 6800

Superficie au sol (m?) 1160

Version de lanalyse -

Scénarios analysés

GES totales
Nom Descriphion
(kg ég. CO3)
Scénario 1 Ossature lgére bois (Fermacel ) 657 395
Scénario 2 Oszature kgére bois (chape de beton ) 683 913
Scénario 3 Béton anmmeé 1 455 556

Scénario retenu

Nurméro T de structure
ype
(kg &q. CO3)
Scénario de rélérence 3 Béton 1 455 556
Scénaro mebenl 1 Ozzalire legkre an boie (OLB ) 657 395

Emissions de GES évitées: 798 161

Version da Moutil: GESTIMAT 2.0.1 (mise an ligne 2025-04-25)

(GESTIMAT 5[ Date de modiicaion: 2025.08-14 10 h 38 min 01 s

Date de génération: 2025-08-1915h 31 min 13 s
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Comparabilité des scénarios

Scénario 1 Scénario 2 Scénario 3

Saisie inclue batiment (s) type(s) Non Non Non
Nombre déléments modélisés 3 3 25

m* béton armeé 514 514 743
Fondations

lonne aciker 233 233 362

m* béton arme 132
Poutres et colonnes lonne aciker 83 83 143

m? bois 126 126 126
Planchers m* de planchers TT43 7743 3397

m* de murs B 604 B 604 5501
Murs iniérieurs m* béion ammé 386 386 386

lonne acier 022 022 022
MUrs exisrisurs m* de murs 2512 2512 2673
Toitures m* de ioitures 1224 1224 1281

Scénario comphélé Commeniaires sur la comparabiilé des scénarios
Socénaric 1 Owi -
Sobnario 2 O =
Scénario 3 Owi -

o Version de fouti: GESTIMAT 2.0.1 (mise en ligne 2025-04-25)
GESTIMAT 35  Oote e modiication: 2026.08-14 10 h 38 min 01 &

Date de génération: 2025-08-18 15 h 31 min 13 s
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Comparaison des scénarios

Emissions de GES (kg ég. CO3)

Scénario 1 Scénario 2 Scénarko 3
Mo Ossature légére bois Ossature lbgére bois (chape de Béton
(Fermacel ) béton ) armé

Type de structure oLe OLB Béton
Saisie inclue batiment (s) Non Non Non
type (s)
Par matériay
B Acier 177 922 184 198 447 978

Béton 364 426 424 TBS 1 005 GBB

Bois 85 850 T4 950 1 880
B Autres 19 196 o o
Par systéme constructif

Fondations: 187 736 187 736 273 465
N Poutres et colonnes 23 448 23 448 70 819
B Planchers 381 158 404 B40 B29 449
B Murs intérieurs 42 586 45 422 77 379
B Murs extérieurs 975 275 28 B74
B Toiures 12 715 12 715 175 570
GES totales
Total 657 395 683 13 1 455 556
GES par m* ar 101 214
Choix des scénarios
Scénario de référence X
Scénaro retenu X
Emissions de GES évildes 798 181 771 643 -
% de réduction 548 53 -

/‘ Version de 'outil: GESTIMAT 2.0.1 (mise en ligne 2025-04-25)

=%  Date da modification: 2025-08-14 100h 38 min 01 s
GESTIMATZD Date de génération: 2025-08-19 15 h 31 min 13 s
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Comparaison des scénarios

Emissions de GES par matériau (kg ég. CO,)

1600000

1 400 000
1200 000

1 000 000
B Acier

BO0 000 Baton
Bois

600000 B Autres

400000

200 000

0 - -

Soénario 1 Soénarna 2 Scénano 3

Emissions de GES par systéme constructif (kg éq. COz)

1 600000

1 400 000
1 200 000
1 D00 D00 Fondations
B Foutres &f colonnes
BOO 00D I Puanchers
B Miss intéiieurs
600000 B Murs extérieurs
B Totures
400 D00

200000

Scénario 1 Scénario 2 Scénario 3

I/" Version de loutil: GESTIMAT 2.0.1 (mise en ligne 2025-04-25)

GESTIMAT )  Dste de modication: 2025.08-14 10h 38 min 01 5

Dale de génération: 2025-08-19 15 h 31 min 13 5



Véronique Roberge




Annexe 4 - Croquis structuraux du scénario de référence

14
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Annexe 5: Rapport des activités de vérification du rapport de projet GES du
KOS 5



RAPPORT DES ACTIVITES DE VERIFICATION DU RAPPORT DE PROJET
GES DU « KOS 5 » DANS LE CADRE DU PROGRAMME D'INNOVATION
EN CONSTRUCTION BOIS

Pour :
LOGISCO

Madame Véronique Roberge
Vice-présidente Construction
950, rue de la Concorde, bureau 302
Lévis (Québec) GEW BAS
Télephone : 418 564-4726

yroberge®@logisco com

Par:
MMPSEMN.CRL, srl

1802, rue King Ouest, bureau 300
Sherbrooke (Québec) 11 042
Téléphone : 819 823-1616

W OImMnN0.C3a

23 septembre 2025
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MNP SEMCRL, 51,
1802, rue King Cuest

Bureaw 300
Sherbrooke (Québec) M) 0A2

AW MING CA

Avis de vérification

Aux gestionnaires de :
LOGISCO

MNP SEMN.CRL, srl (MNP a été retenu par LOGISCO afin de vérifier, en tant que tierce partie
indépendante, le rapport de quantification des réductions d'émissions de gaz a effet de serre (GES)
attribuables & la fabrication des matériaux de structure de son projet KOS 5 (Projet) daté du 19 aoit
2025 (Rapport de projet GES),

Le Projet a été réalisé dans le cadre du Programme dinnovation en construction bois (PICB) du
Ministére des Ressources naturelles et des Foréts (MRMF). LOGISCO est responsable de la préparation
de son Rapport de projet GES avec |'aide de son consultant en ingénierie structurale, conformément
au Protocole de quantification des émissions de gaz @ effet de serre attribuables a lo fabrication de
matériaux de structure pour divers scénarios de bdtiments (Protocole). La quantité totale de réductions
d'émissions de GES déclarée par LOGISCO pour le Projet est de 798 161 kgCO,éq.

Les objectifs de la vérification étaient de confirmer avec un niveau d'assurance raisonnable que le
Rapport de projet GES est conforme aux exigences du Protocole et aux principes de la norme 150
14064-2:2019 et que la quantité de réductions d'émissions de GES déclarée est exempte d'écarts
importants, La portée de la vérification incluait toutes les émissions de GES attribuables a la fabrication
des matériaux de structure du Projet et du scénario de référence mentionnées dans le Protocole en
vigueur au moment de la tenue des activités de vérification.

MNP est tenu d'exprimer un avis sur le Rapport de projet GES en se basant sur la vérification, Ainsi,
l'équipe de vérification a examiné les documents fournis et a exécuté les procédures suivantes

¥ Analyse des éléments du batiment du Projet en comparaison a ceux du batiment du scénario
de référence afin de statuer sur leur équivalence fonctionnelle structurale;

¥ Evaluation de la liste des matériaux de structure du batiment du Projet et de celle du batiment
du scénario de référence a l'aide d'une revue des preuves pour le Projet et de la lettre de
lingénieur en structure pour le Projet et le scénario de référence afin de statuer sur
l'adéquation des types et des quantités de matériaux utilisés dans le cadre de l'analyse
comparative des émissions de GES du Projet et du scénanio de référence;

¥ Retragage et tragage des données utilisées pour le calcul des réductions d'émissions de GES;

¥ Evaluation du contréle de la qualité des données fournies et identification des erreurs;

¥ Evaluation de la conformité du Rapport de projet GES avec les exigences du Protocole.

Les données corroborant le Rapport de projet GES sont de type historique pour le projet et basées
sur des hypothéses pour le scénario de référence, Elles proviennent de mesures ou d’estimations
effectuées par la firme d'ingénierie structurale ou de confirmations de ses fournisseurs,
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MNP conclut, avec un niveau d'assurance raisonnable, que la guantité de réductions d'émissions de
GES attribuable & la fabrication des matériaux de structure déclarée par LOGISCO pour son projet
KOS 5 est exempte d'écarts importants et que le Rapport de projet GES répond aux exigences du
Protocole.

L'avis de verification fourni par MNP est donc positif.

Cependant, rien dans ce rapport de vérification ne doit étre interprété a I'effet que la construction de
ce batiment aurait genére ces réductions d'eémissions de GES, car le Protocole utilisé ne concerne que
la fabrication des matériaux.

Mt lleA L

Isabelle Renaud, CPA

Associée

Directrice générale, Services et audits GES

CPA auditrice, permis de comptabilité publique n® A129294
MNP SEMNCRL, srl

Numéro d'accréditation au Conseil canadien des normes : 07002

Le 23 septembre 2025
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nformation sur I'organisme de verification

MMP S EMN.CRL, srl

1802, rue King Ouest, bureau 300
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Isabelle Renaud, CPA
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Conseil canadien des normes

55, rue Metcalfe, bureau 600
Ottawa (Ontario) K1P 6LS

Tal. : 613 238-3222

Fax : 613 569-7808

07002

ccréditation 24 juillet 20M

nformation sur I'équipe de vérification et 'examinateur independant affectés

Camille Mooney, ing., M.Env
1802, rue King Ouest, bureau 300
Sherbrooke (Québec) J1) 0AZ2

Teél. : B19 B23-1616

Camille Mooney@mnp.ca

Trevor Hayden, ing., M.5c

1802, rue King Ouest, bureau 300
Sherbrooke (Québec) J1) 0AZ2

Teél. : B19 B23-1616

[revor Hayden@mnp.ca

Victor Lours, B.5c, M.5c., M.Env
1802, rue King Ouest, bureau 300
Sherbrooke (Québec) J1) 0AZ2

Teél. : B19 B23-1616

VictorLoursi mnp

Veérificatrice en chef
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1.3 nformation sur les activités de vérification

Exprimer une opinion sur la conformité du Rapport de projet GES par
rapport aux principes de la norme 150 14064-2:2019 et aux exigences
du Programme d'innovation en construction bois et du Protocole de
quantification des émissions de gaz d effet de serre attribuables & lo
fabrication de matériaux de structure pour divers scénarios de batiments
(Protocole).

Determiner si la quantité de reductions d’emissions de GES déclarée est
exempte d'écarts importants.

20 aodt au 23 septembre 2025

Aucune wvisite n'a été réalisée dans le cadre de ce mandat Une
rencontre virtuelle a tout de méme été effectuée en date du 26 aodt
2025,

Raisonnable

Principes de la norme |50 14064-2:2019 - Spécifications et lignes
directrices, au niveau des projets, pour la quantification, lo surveillance
et lo déclaration des réductions d'émissions ou d'occroissements de
suppressions de gaz a effet de serre et exigences du Protocole en
vigueur au moment de réaliser le mandat.

IS0 14064-3:2019 — Spécifications et lignes directrices pour lo
veérification et la validation des déclarations des gaz a effet de serre

5% du total des réductions d'émissions de GES

Selon les critéres du Protocole

M/A

Tous les documents fournis initialement par LOGISCO ou recueillis lors
des activitts de vérification (photocopies, photos, notes des
veérificateurs, fichiers électroniques, comrespondances électroniques ou
autres) sont conserves sous format electronigue sur un serveur securise
ou dans un classeur & accés restreint si seulement une copie papier est
disponible. L'ensemble de ces documents sera conservé pour une
duree minimale de sept années. Les dossiers de venfication peuvent
étre fournis sur demande écrite pour des motifs raisonnables et avec le
consenterment écrit de LOGISCO.

Une évaluation des risques pour Iimpartialité a été réalisée par l'équipe
de vérification afin d'évaluer les conflits dintéréts (réels et potentiels)
entre elle-méme, l'organisme de vérification et le promaoteur du Projet.
Une declaration d'absence de conflit dintéréts est disponible en
annexe.

RAPPORT DES ACTIVITES DE VERIFICATION DU RAPPORT DE PROJET GES DE LOGISCO (KOS 5)
23 SEFTEMBRE 2025
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14 Information sur le projet vérifié

LOGISCO

KOS 5

2805 rue Coursol

Québec (Québec) G2C 0P1
Véronigue Roberge
Vice-présidente Construction
Tel : 418 564-4726

IoDergewiog

Matériaux de structure de batiments

Le projet consiste en un batiment en ossature légére de bois sur 6
étages, dotés d'une chape séche (type Fermacell) en remplacement
d’'une chape de béton traditionnelle.

798 161 kgCO:éq

i

RAPPORT DES ACTIVITES DE VERIFICATION DU RAPPORT DE PROJET GES DE LOGISCO (KOS 5)
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2. METHODOLOGIE ET RESULTATS DE LA VERIFICATION

21 Revue des sources d'émission a declarer

Une revue des listes de matériaux de structure du batiment du Projet et du batiment du scénario de
référence a été réalisée avec la collaboration du responsable du Rapport de projet GES de LOGISCO
et de son consultant en ingénierie structurale,

MNP conclut que toutes les sources d'émissions de GES exigées par le Protocole ont été considérées
pour le Projet et le scénario de référence,

2.2 Evaluation de la justification du scénario de référence

La sélection et la justification du scénario de référence ont été examinées. Pour en arriver au choix
d'un scénario de référence, un test de barriéres a été réalisé, Celui-cl comportait 2 options possibles
de scénarios de référence, soit une structure en ossature légére en bois avec une chape de béton, et
une structure en béton armé, Il a été déterminé que l'option en béton armé comportait le moins
d'obstacles et a donc été choisie comme scénario de référence.

MNP conclut que la justification du scénario de référence correspond aux exigences du Protocole.

2.3  Evaluation des méthodologies utilisées pour évaluer les réductions d'émissions
de GES

La quantification des émissions de GES du Projet et du scénario de réfiérence, ainsi que des réductions
d'émissions, a été réalisée par le consultant en ingénierie structurale & I'aide du logiciel Gestimat.

Il est & noter que les superficies de planchers et de toiture pour les deux scénarios ne sont pas
exactement équivalentes, tel que présenté dans l'extraction de Gestimat en Annexe 3, page 19, du
Rapport de projet GES. Cette différence a été expliquée par la firme dingénierie structurale au projet
par courriel le 18 septembre 2025, en expliquant que les différentes méthodes pour modéliser les
couches de plancher et de toitures dans Gestimat sont la cause de ces différences. Il a également été
confirmé qu'une équivalence fonctionnelle au niveau des superficies est présente entre les deux
scénarios étudiés.

MNP conclut que la méthodologie de quantification des réductions d'émissions de GES correspond
aux exigences du Protocole.

2.4 Recalcul des réductions d’émissions de GES

Toutes les émissions du Projet et du scénario de référence ont été calculées a I'aide du logiciel
Gestimat. Tel que prévu au Protocole, un recalcul des réductions d'émissions de GES n'avait pas a
étre effectué,

RAPPORT DES ACTIVITES DE VERIFICATION DU RAPPORT DE PROJET GES DE LOGISCO (KOS 5)
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2.5 Retracage et tracage des données

Le retragage et le tracage des données utilisees pour calculer les émissions de GES attribuables a |a

fabrication des matériaux de structure ont été faits pour le Projet et pour le scénario de référence.

Pour ce faire, les quantités de chacun des matériaux utilisés dans le calcul des émissions de GES ont

eté compareées aux quantités issues des plans finaux de structure pour le Projet et aux estimations

obtenues a partir d'un dimensionnement préliminaire de la structure du batiment pour le scénario

de référence. Les quantités pour chacun des scénarios ont également &té comparées aux guantités

attestées par les professionnels responsables de la collecte des donnges.

Les quantités et les types de matériaux constituant les sources d'émissions de GES pour lesquelles le

retracage des données a été effectué représentent 100 % des émissions de GES attribuables a la

fabrication des matériaux de structure du Projet et du scénario de référence. Les types de données

et les résultats obtenus sont présentés dans le tableau suivant.

Tableau 1 : Résultats du retragage et tragage des données

Barres d'armature
Béton 25 MPa
Baton 30 MPa
Béton 35 MPa

Bois lamellé-collé (BLC)

Blocs de béton

Bois d'ceuvre

Contreplaqué
Profilé tubulaire (H35)

Poutrelle en |
Profilé extrudé moyen (W,S,CL)
Treillis d’armature

Aucune divergence n'a été constatée pour ces matériaux
de construction.

Matériaux « Autres »

Une différence de 213 kg de matériaux « Autres » (gypse et
panneaux de fibres de bois) a eté observée entre les
données utilisées dans Gestimat et les données retracées
des chiffriers de calculs.

Cette différence représente un écart non significatif des
reductions de GES d'environ 56 kgCO.8q, soit une
surestimation de 0,01 % des réductions.

MNP conclut que les données servant aux calculs des réductions d'émissions de GES déclarées sont

exemptes d'écarts significatifs.

RAPPORT DES ACTIVITES DE VERIFICATION DU RAPPORT DE PROJET GES DE LOGISCO (KOS 5)
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2.6 Evaluation des procédures de contrile de la qualité

LOGISCO et son consultant en ingénierie structurale a mis en place un bon nombre de contrales qui
permettent d'assurer la qualité des données servant aux calculs des réductions d'émissions de GES
déclarées, ainsi que celle des calouls eux-mémes,

MNP conclut que les procédures de contrile de la qualité des données et des calculs sont suffisantes
pour les besoins du Rapport de projet GES.

2.7 Reévision du Rapport de projet GES

Le Rapport de projet GES présentant la quantification des réductions d'émissions de GES attribuables
a la fabrication des matériaux de structure du Projet de LOGISCO a été revu. Aucune erreur
significative n'a été identifiée.

MNP conclut que le Rapport de projet GES est conforme aux exigences du Protocale,

2.8 Faits découverts aprés la vérification

Tel que stipulé a la section 10 de la norme 150 14064-3 :2019, si des écarts importants sont découverts
aprés la vérnification, MNP devrait en étre informé par écrit dans les meilleurs délais. Au besain, le
rapport de vérification sera rectifié et un nouvel avis de vérification pourrait étre émis.

RAPPORT DES ACTIVITES DE VERIFICATION DU RAPPORT DE PROJET GES DE LOGISCO (KOS 5)
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3. CONCLUSIONS DE LA VERIFICATION

1.1  Sommaire des ecarts residuels
Le tableau suivant présente le sommaire des écarts résiduels constatés pour le Rapport de projet GES

de LOGISCO
Tableau 2 : Sommaire des écarts résiduels constatés sur les réductions d'émissions de GES
Effet sur le Rapport de

Ecart sur les quantités de . .
matériaux « Autres » b - Letq 001 % surestimation
Ecart total net : 56 kgCO.éq 0o % Surestimation
56 kglOzéq 0m %

Ecart total absolu

L'écart total net est de 56 kgCOéq, soit une surestimation de 0,01 % des réductions d'émissions de
GES déclarées et incluses a la portée de la vénfication, ce qui est sous le seuil d'importance relative

de 5 %.

1.2 Sommaire des non-conformités

Aucune non-conformité n'a été identifiee,

1.3 Sommaire des opportunites d'amelioration

Aucune opportunité d'amélioration n'a été identifidée

RAPPORT DES ACTIVITES DE VERIFICATION DU RAPPORT DE PROJET GES DE LOGISCO (KOS 5)
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ANNEXES
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ANNEXE | DECLARATION DE CONFLITS D'INTERETS

Nom et coordonnées de {'organisme de vérification

Bureau de Sherbrooke

1802, rue King Ouest, bureau 300
Sherbrooke (Québec) 11) 042
Teléphone : 819 823-1616

WWW. MNp.ca

Domaines d'activités inclus d o portée de ['accréditation

MMP est un organisme accredité selon la norme IS0 140652020 par le Conseil canadien des normes
dans le cadre du Programme d'accréditation pour les gaz a effet de serre (PAGES). Le tableau suivant

présente les domaines d'activités inclus a la portée de I'accréditation de MNP,

G1511  Général : Service

G152 _Procédés généraux de fabrication

G153.1  Production d'énergie et transferts d'électricité : Production d'énergie
G1532  Production d'énergie et transferts d'électricité : Transferts d'électricité

G154 ) Activité minkre et extraction de minéraux
G155 | Productionde métave
_G156 __ Industrie chimique

G25A1  Réduction des émissions de GES provenant de la combustion de carburants | Production d'énerngie
renouvelable

C Réduction et éimination des émissions de GES provenant de ['agriculture, de la foresterie et des
_autres utilisations des terres (AFOLU)

G25F  Décomposition des déchets, manipulation et élimination

VCS 14 Agriculwre, foresterie, utilisation des terres

Projet - Vérification

G35A1 Réduction des émissions de GES provenant de la combustion de carburants | Production d'énergie

renouvelable

G35C Réduction et dimination des émissions de GES provenant de l'agriculture, de la foresterie et
_d'autres utilisations des terres (AFOLL)
GISF  Décomposition des déchets, manipulation et éimination

2 Combustibles renouvelables/Biocombustibles/Combustibles a faible intensité en carbone (IC)
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La figure suivante présente I'organigramme pour les activites de vérification de MNP :
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Erpect ecrrigue

Le tableau qui suit présente les noms et coordonnées des membres de I'équipe de vérification et de

l'examinateur indépendant.

Vérificatrice en chef et

experte technique Camille Mooney, ing., M.Env.

Vérificateur Trevor Hayden, ing., M.5c.

Examinateur

indépendant Victor Lours, B.5c., M5c., M.Env.

1802, rue King Ouest, bureau 300
sherbrooke (Québec) J1) 0A2
Tél. : B19 823-1616

Camille Mogney@mnp.ca

1802, rue King Quest, bureau 300
Sherbrooke (Québec) J1) 0A2
Tél. : 819 823-1616

Trgvor Havden@mnp.ca

1802, rue King Quest, bureau 300
Sherbrooke (Québec) J1) 0A2
Tél. : 819 823-1616

T ]
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Attestation dimpartialité
MMP et son équipe de vérification ont réalisé une évaluation des risques de conflits d'intéréts. MNP

declare que le risque de conflit d'intéréts est acceptable.

;@f{fﬁj‘f&uﬁ /

Isabelle Renaud, CPA

Associée

Directrice générale, Services et audits GES

CPA auditrice, permis de comptabilité publique n® 4129294
MNP SEN.CRL, srl.

Date : 23 septembre 2025

Vérificatrice en chef

En tant que vérificatrice en chef, je déclare étre compétente et avoir participé & toutes les activités du
processus de vérification.

¢ __r.{? ﬂz((’ ﬂ' e

L‘i/! il ﬁf f'l v, Date : 23 septembre 2025
Camille Mooney, iné., M.Env.

Ordre des ingénieurs du Québec : 6013848

Examinateur indépendarnt

En tant qu'examinateur indépendant, je déclare également étre compétent et m'étre assuré que toutes
les étapes du processus de vérification ont été complétées et que les preuves recueillies par I'equipe
de verification sont suffisantes pour supporter I'opinion donnée dans l'avis de vérification avec un

niveau d'assurance raisonnable.

"'.ll P e

Date : 23 septembre 2025

Victor Lours, B.5c., M.5c., M.Env.
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