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1. Sommaire exécutif et synthese de I’étude

Le contexte économique qui avait cours entre 2022 et 2024 rendait la construction de bois de plus
en plus difficile a rentabiliser. La hausse importante des colts de construction nous obligeait a
hausser les loyers des constructions neuves. C’était une question de viabilité des projets et une
condition essentielle a la mise en chantier. Ces facteurs ont influencé tout type de construction
mais particulierement celles en bois. Historiquement, nous étions en mesure de construire en
bois a moindre co(t, ce qui se reflétait également dans le prix des loyers. Le prix des loyers pour
nos constructions de bois avait alors atteint celui des loyers comparables a certains immeubles
en béton offrant une insonorisation de meilleure qualité. Nous avons toujours vécu certains
enjeux d’insonorisation, ce n’était pas nouveau, mais jamais de I'ampleur dont nous le vivions
depuis 2022. En d’autres mots, nos locataires nous disent « Au prix que I'on paie, nous allons
opter pour une structure de béton offrant un niveau d’insonorisation qui répond mieux a nos
attentes. » Cette conjoncture nous a amené a nous requestionner sur nos constructions en bois
et a devoir innover dans nos méthodes de construction afin d’accroitre I'insonorisation de ces
batiments pour ainsi satisfaire notre clientéle. Le projet d’aide a la conception visait donc
I"amélioration de I'insonorisation dans notre 5¢ phase de I'important projet le KOS.

Le projet proposé constitue en effet la 5e phase du site le KOS par LOGISCO. Ce site comprend
seulement des batiments a ossature légere de bois, 280 unités déja construites et 350 unités a
l'ultime, ce qui en fait I'un des sites les plus importants au Québec en construction 6 étages en
bois. Nous avons mis en opération entre 2022 et 2024 les phases 1 a 4 du complexe. LOGISCO
offre a la clientéle du KOS un milieu de vie stimulant, a dimension humaine avec des matériaux
de qualité. Malheureusement, les immeubles en exploitation du complexe le KOS comptaient déja
un historique impressionnant de plaintes reliées a I'insonorisation. Tel que mentionné dans la
mise en contexte, le co(it des loyers du KOS rehausse les attentes de la clientéle en termes
d’insonorisation. Nous avions le désir d’approfondir et d’innover quant aux méthodes de
construction afin d’accroitre I'insonorisation aux bruits d'impact et par le fait méme la satisfaction
de nos locataires de cette derniere phase.

De concert avec nos professionnels, nous avons travaillé avec une firme spécialisée en acoustique
afin d’améliorer de maniére significative l'insonorisation de nos systemes. Nous voulions
également retirer les chapes de béton du projet, réduisant ainsi les GES. Autre élément de
mention, en plus de tester I'isolement au bruit d'impact (méthode traditionnelle et reconnue),
nous voulions faire des tests de perceptions sonores basés sur une méthode japonaise. Cela
n'avait jamais été fait et nous apporterait une toute nouvelle dimension en terme acoustique.
Pour l'ensemble de ce qui est proposé, il s'agit d'innovations importantes, prometteuses et
porteuses d’avenir pour la construction de bois du multi-résidentiel et pour toute I'industrie.

Autres points intéressants et éléments distinctifs :

¢ Les batiments des différentes phases du KOS sont tres similaires voire identiques les uns des
autres ce qui permettra des comparaisons quasi parfaites in situ.

e Les cages d’escalier de ce batiment seront en NLT (via une demande de mesure différente) alors
que celles des phases précédentes sont en acier léger.

¢ Un solarium en bois massif a été construit en toiture sur chacune des phases avec les défis que
cela comporte. Nous I'avons presque doublé pour la derniere phase.



2. Introduction

2.1 Titre et lieu de réalisation du projet de construction

Le projet, le KOS 5, est la derniere phase de construction d’un grand projet de construction de 6
étages en ossature légére de bois. Il est situé dans I'arrondissement des Riviéres de la Ville de
Québec et plus précisément a I’'angle de I’Avenue Chauveau et de la rue Coursol.

2.2 Description du projet de construction

Il s'agit d'une construction a ossature |égére de bois, érigée sur 6 niveaux et d'usage C (habitation).
Cet immeuble comporte 70 logements avec un solarium au toit. L'aire totale habitable est de
74300 pi2. Le batiment est assis sur un stationnement souterrain relié aux autres phases du projet.

Les murs porteurs sont en bois et préfabriqués en usine. Il en est de méme pour les fermes de
toit. Nous sommes des adeptes de la préfabrication et elle est utilisé ou cela est possible. Dans le
cadre de l'aide a la conception, la composition de I'ensemble plancher/plafond a été améliorée !
Nous avons remplacé la traditionnelle chape de béton par une chape seche (de type Fermacell),
et 'avons jumelée a d'autres améliorations dans la composition des planchers et plafonds en
considérant les tests de performances réalisés. Il s'agit sans contredit d’une premiere dans I'une
de nos structures a ossature légére de bois de 5-6 étages. Nous avons également remplacé la
traditionnelle barre résiliente dans les murs, trop souvent faite avec une installation déficiente,
par un Z barre. Cela implique de changer et d'adapter plusieurs de nos méthodes de construction.

Autres points intéressants et éléments distinctifs :

. Les cages d’escalier de ce batiment sont en NLT (via une demande de mesure différente)
alors que celles des phases précédentes sont en acier léger. Nous avons développé des
assemblages performants pour fixer les paliers et la toiture et allons accélérer la mise en place et
éliminer les escaliers de chantier extérieurs.

. La toiture sera de type commerciale (isolation sur le pontage de bois) permettant ainsi de
gagner du temps et de limiter I'exposition aux intempéries. Cela contribue aussi a diminuer la
durée de la structure aux incendies.

. Un solarium en bois massif de bonne dimension sera construit en toiture avec une
structure réfléchie pour controler la transmission de vibrations et de sons aux logements situés
en dessous.

2.2.1 Description du batiment innovant ou de la solution innovante

Le batiment KOS 5 est innovant par I’élimination des produits cimentaires (béton/auto-
nivelant) des assemblages plancher/plafond en proposant des systémes alternatifs qui
ont pour effet de réduire 'empreinte carbone tout en offrant un isolement acoustique



2.2.2

2.2.3

2.2.4

égal ou supérieur aux systemes composés de chape de béton. L'aide a la conception a
permis la réalisation d’'une étude divisée en plusieurs étapes et sous-rapports. Elle a
surtout permis de développer une composition nouvelle et non commercialisée a ce jour
qui offre des comportements acoustiques sous impact similaire a un systéme de béton
structural.

Le systeme ainsi développé présente un fort potentiel de commercialisation par les
résultats obtenus.

Echéancier global et durée

La conception du projet s’est échelonnée sur 1 an. La décision visant a améliorer
I'insonorisation a été prise tard dans le processus et ce a cause des commentaires recus
de la part des locataires a la suite de leur emménagement dans les phases précédentes.
La construction de 'immeuble a débuté en février 2024 et sera livré en juin 2025.

Budget global

Le budget de construction était de 20 085 000 M $. A ce jour, le budget de construction
est respecté. A noter que les surco(ts associés aux innovations ne faisaient pas partie
du budget final adopté. Nous comptabiliserons a part les co(its propres aux innovations
apportées et ce dans le but de faire des analyses, notamment sur la productivité et la
rentabilité.

Partenaires

La réalisation d’un tel projet requiert la participation active de plusieurs intervenants.
L'apport de I'ensemble des collaborateurs est essentiel pour 'atteinte des objectifs et
le succes du projet.

LOGISCO posséde une expertise indéniable dans I'immobilier, étant en activité depuis
prés de 60 ans. Les équipes de plusieurs départements contribuent a développer les
projets afin d’élaborer des produits répondant aux exigences de la clientéle. Ainsi, pour
la création du projet, les équipes de conception, de marketing, de construction et de la
maintenance ont mis leurs compétences a profit.

LOGISCO s’est également entouré de professionnels qualifiés pour la réalisation des
plans. La firme d’architectes mandatée au projet est Architectes Roberge et Leduc. La
firme d’ingénieurs en structure est L2C Experts-Conseils alors que le volet géotechnique
a été assuré par le Groupe Géos. Nous avons été accompagnés par Ambioner pour la
mécanique et I'électricité de méme que par Génio pour le volet civil. Finalement, pour
le volet insonorisation, c’est SIBE Acoustique qui en a pris la charge.

La compagnie Ultratec, un fabricant de structures de bois préfabriquées et partenaire
d’affaires de LOGISCO depuis de nombreuses années, a contribué au succes de ce projet.
Les Charpentistes ont été impliqués dans le solarium en bois massif.

Les entreprises mentionnées ci-haut sont les partenaires majeurs ayant participés a
I’élaboration des plans et a la construction de la structure de bois. Naturellement, des



dizaines d’autres entreprises ont contribué a I'achevement et a la réussite de ce projet.
Leur participation a été essentielle au cours de chacune des étapes.

2.2.5 Défis et risques généraux

Le défi a été clair dés le départ : Améliorer I'acoustique dans une structure a ossature
légere de bois en voulant atteindre les performances d’une structure de béton. Pour ce
faire, nous avons di :

e Concevoir et tester différents systemes de plancher-plafond de maniére a augmenter
significativement l'insonorisation tout en restant réaliste et économique dans la mise
en ceuvre de cette innovation.

e Considérer le temps supplémentaire de main-d'ceuvre pour la mise en ceuvre des
nouvelles techniques de construction, tout en assurant une bonne préparation et
coordination avant I'exécution. Nous devions demeurer flexibles et agiles lors de
I'exécution.

e Panneaux de bois massif recouvert de gypse pour les cages d’escaliers. S'assurer de
la qualité de I'ouvrage en usine et en chantier : Les détails de construction et de mise
en ceuvre de cet élément devaient étre travaillés étroitement avec l'ingénieur au
projet, le fabricant et le maitre d'ceuvre.

e Demande de mesure compensatoire aupres de la RBQ pour les cages en panneaux de
bois massif recouvert de gypse (NLT): Accompagnement de notre firme
d’architecture pour rencontrer toutes les exigences relatives a cette demande.

3. Détails de I’étude

3.1 Introduction et hypotheses de départ

Comme indiqué précédemment, la question de l'insonorisation est devenue un enjeu majeur pour
les clients des premieres phases du projet, en grande partie en raison des loyers élevés. Il était
donc essentiel d'améliorer l'insonorisation des structures en bois pour cette gamme de produits.

Scénarios et Hypothéses Envisagés

Divers scénarios ont été imaginés et testés afin de déterminer la solution la plus appropriée. Un
détail complet de ces scénarios est présenté dans les rapports détaillés en annexe 1. Voici un
résumé des scénarios et hypothéses envisagés :

Il était crucial de définir les éléments a tester ainsi que les méthodes & adopter. Etant donné que
le KOS 4 était en construction et qu'il présentait des caractéristiques quasi identiques a celles du
KOS 5 (projet ciblé par l'innovation), nous avons été en mesure de tester le comportement
acoustique existant mais aussi de tester divers scénarios de composition de plancher. A cause de
I’état d’avancement de la construction du KOS 4, nous n’étions pas en mesure de faire les tests
sur différents systemes de plafond. Cela devait étre fait au KOS 5 lors de la construction.

4



Nous avons convenu des étapes suivantes :

e ETAPE 1 - KOS 4 : Evaluation de la performance actuelle de nos structures en bois
Nous avons commencé par réaliser des tests dans les appartements 403/303 et 412/312
du KOS 4 afin d’établir le niveau d’insonorisation avant I'application des innovations. Les
batiments du KOS 4 et 5 étant presque identiques, les résultats obtenus étaient
hautement fiables. En tout, six tests ont été effectués sur les planchers.

e ETAPE 1 - MUSO : Evaluation de la performance actuelle des structures en béton
Par la suite, nous avons mené six tests acoustiques similaires dans un de nos batiments
en béton, afin de définir un étalon et une cible de performance acoustique.

e ETAPE 2 - KOS 4 : Tests des différents scénarios envisagés pour les planchers
Les tests se sont poursuivis dans le KOS 4, cette fois-ci avec 16 tests acoustiques réalisés
pour évaluer la performance des différents scénarios proposés pour la composition du
plancher uniqguement.

En résumé, |'étape 1 a permis d'établir les performances acoustiques des structures de bois et de
béton, tandis que I'étape 2 a permis de tester diverses configurations de plancher et de mesurer
leurs performances en comparaison avec les structures existantes.

Cheminement mené a la sélection des hypothéses retenues

A la suite de la réalisation de I'étape 2, nous avons analysé les résultats afin de retenir les
compositions de planchers offrant des performances satisfaisantes. Nous avons, par la suite,
discuté avec I'’équipe chantier des enjeux des divers systemes testés (tant les matériaux que la
construction a proprement dit) et de la résilience de chacun. Finalement, pour les hypotheses
prometteuses, nous avons estimé les co(ts de matériaux et de main d’ceuvre.

La solution retenue pour le plancher s’est avérée étre une solution nouvelle, notamment a cause
des doutes soulevés par I'’équipe chantier en lien avec le comportement en cas de dégat d’eau.

Restait encore a tester la composition des plafonds. Cela n’avait pas été possible au méme
moment a cause du niveau d’avancement de la construction du KOS 4.

e ETAPE 3 -KOS 5 : Tests des compositions de plafonds
La derniére étape était de faire des tests de performance du systéme de plancher bonifié
lors de I'étape 2 et de tester les différentes compositions de plafond. 3 différents
systemes d’assemblages ont été testés, tous avec la composition de plancher retenue.

Cela a mené au choix final de la composition plancher/plafond.

3.2 Objectifs

3.2.1 Amélioration de 'insonorisation des systemes

L'objectif principal de cette étude était de remplacer les produits cimentaires (béton et
auto-nivellant) dans les assemblages plancher/plafond par des systémes alternatifs



innovants, offrant une empreinte carbone réduite tout en garantissant un isolement
acoustique égal ou supérieur a celui des systemes utilisant des produits cimentaires
(construction en béton armé). L'impact de ces nouveaux systémes sur l'isolement
acoustique des bruits aériens latéraux (murs mitoyens) a été également pris en compte.

3.2.2 Optimisation de la structure

En plus des améliorations touchant I'isolation acoustique des panneaux Fermacell, cette
étude s’est penchée sur d’autres avantages qui pouvaient y étre reliés au niveau
structural. Ainsi, une analyse comparative sur le poids des chapes seéches Fermacell par
rapport a la traditionnelle chape de béton de 1 4"’ a été effectuée. Celle-ci avait pour
but d’évaluer les impacts que pourraient avoir un allegement des planchers en général
sur la composition des éléments structuraux.

3.2.3 Evaluation environnementale

3.2.4

Un autre volet de cette étude s’est penché sur I'analyse environnementale de différents
scénarios. L'objectif était dans un premier temps d’analyser si le systeme Fermacell
pouvait présenter un avantage par rapport a une chape de béton en termes d’émission
de GES.

Cages d’escalier en NLT

La Régie du batiment du Québec demande que les cages d’issues des batiments en
ossature légere de bois de 5 et 6 étages soient construites en matériaux incombustibles.
Le systéme porteur des cages d’issues est donc normalement prévu en magonnerie ou
en acier structural pour respecter cette exigence. Cette différence dans le type de
matériau entre les cages d’issues et la structure en ossature légere de bois amene des
contraintes supplémentaires en raison des tassements différentiels entre les éléments
en magonnerie ou acier et ceux en bois. Ce phénomeéne est d’autant plus important pour
un batiment de 5 ou 6 étages puisque le tassement total d{ au retrait de séchage du
bois peut atteindre entre 35 mm et 40 mm au toit. Il faut donc prévoir des détails de
connexion appropriés entre les cages d’issues et la structure en bois afin d’accommoder
le retrait de séchage du bois. Ces détails sont cependant colteux et difficiles a réaliser.
De plus, les éléments en acier et en magonnerie sont généralement plus rigides que la
structure en ossature légere de bois. Ceci amene a devoir désolidariser la structure
porteuse de la cage d’issue avec le reste de la structure. Encore une fois, des détails
particuliers a cette situation sont possibles, mais sont colteux et plus complexes a
réaliser.

- Cependant, depuis quelques années, la RBQ permet I'utilisation de murs construits
en bois lamellé-cloué (NLT) fait de piéce de 2x6 (38x140) si une demande de mesure
particuliére est formulée a la Régie et acceptée par cette derniere. Ce mur en bois
possede une lisse basse et une sabliére double tout comme les murs porteurs et aura
le méme comportement que les autres murs du batiment en ce qui a trait au retrait
de séchage. Les murs en NLT de la cage d’issus ne sont pas utilisés comme murs de
refends, ne sont pas revétus de panneaux structuraux et n"ont donc pas une rigidité
latérale suffisante pour altérer le comportement global de la charpente en cas de
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séismes ou de forts vents. Les murs en NLT sont reliés a la structure par I'OSB des
planchers et subissent les mémes déformations que le reste de la structure. Aussi, ces
murs peuvent étre préfabriqués comme les autres murs de la structure et étre livrés
et installés au chantier en méme temps que le reste de la structure sans nécessité
I'intervention d’un autre corps de métier. Ceci permet une exécution rapide au
chantier et diminue le risque d’erreur relié a la coordination entre différents
intervenants au chantier.

3.3 Méthodologie

Description des tests

Afin d’assurer un meilleur contréle sur I'avancement du projet, I'étude acoustique a été scindée
en 3 étapes détaillées ici-bas:

Etape 1.1 — KOS 4 : Analyse du comportement acoustique du systéme Logisco & ossature légére
dans lequel un produit cimentaire est utilisé.

Etape 1.2 - MUSO : Analyse du comportement acoustique du systéme Logisco en béton structural.
L'un des objectifs de I'étude était également d’analyser le comportement d’un systeme structural
en béton afin d’évaluer si un systéeme a ossature légere innovant et sans produit cimentaire
(béton/auto-nivellant) pouvait offrir une performance équivalente. Le but ici étant de prioriser la

construction a ossature légere dans les futurs projets si celle-ci s'avere étre équivalente au
comportement d’un systeme en béton structural.

Etape 2 —KOS 4 : Analyse du comportement acoustique du systéme Logisco a ossature légére dans
lequel un produit cimentaire est utilisé. Il est a noter qu’afin de nous permettre une analyse plus
précise de la transmission directe des systéemes testés, nous avons entaillé et retiré une surface
d’environ 36pi2 de béton dans |'unité testée au préalable a I'étape 1.1. La masse apportée par la
chape de béton encore partiellement en place permettait une diminution des voies de
transmission indirectes (flanquement) et conséquemment une meilleure précision sur la voie de
transmission directe.

Il est a noter que cette méthode est valable uniqguement pour analyse l'isolement au bruit
d’impact (transmission verticale) et qu’elle est a proscrire si une analyse en transmission latérale
était a effectuer. L'objectif final de cette étape est la sélection d’un systéme innovant qui pourra
ensuite étre utilisé dans un futur projet (KOS 5).

Etape 3—KOS5 : Analyse du comportement acoustique du systéme Logisco a ossature légére dans
lequel un systéme acoustique innovant possédant une empreinte carbone faible est utilisé. A
cette étape, différents systémes acoustiques pour plafond ont été testés afin de déterminer si le
systéeme global peut offrir une performance similaire a un systeme structural en béton ou un
systeme a ossature légere utilisant un produit cimentaire (chape de béton).

Les mesures acoustiques ont été effectuées selon les normes suivantes a jour au moment des
tests :

-ASTM E1007 — Field measurement of tapping machine impact sound transmission through floor-
ceiling assemblies and associated support structures.
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-ASTM E989 — Classification for determination of impact insulation class (IIC).

-ASTM E2235 — Test method for determination of decay rates for use in sound insulation test
methods.

-ASTM E336 — Test method for measurement of airborne sound attenuation between rooms in
building.

-ASTM E413 — Classification for rating sound insulation.

Finalement, une méthode de tests basée sur les travaux de Warnock et Tachibana utilisant une
balle d'impact semi-rigide d’approximativement 5.5lbs en chute libre sur une distance de 1m a
été utilisée. Il est a noter que cette méthode a été revalidée par la suite lors d’une étude conjointe
entre I'Université de Tokyo au Japon et I'Université Hanyang en Corée du Sud. SIBE Acoustique
Inc. utilise une balle d’entrainement en polymére déformable remplie partiellement de sable ne
permettant aucun rebond afin de procéder a ces mesures comparatives. Basé sur notre
expérience ainsi que sur des études universitaires, nous considérons que I'impact généré par ce
type d’équipement représente plus précisément le comportement généré par de réels coups de
talons comparativement a un générateur d’'impacts largement utilisé. Il est cependant a noter que
nous considérons que I'impact crée par une balle de 5.5kgs en chute libre de 1m génére un niveau
de pression légérement supérieur a celui crée par un humain marchant du talon. Bref, nous
considérons ce test comme étant « sévére ». Il est important de noter que malgré le fait qu’il est
théoriquement possible de calculer un indice d’isolement au bruit d'impact (AlIC équivalent) en
utilisant une balle d’'impact, nous recommandons a tous les futurs lecteurs de prioriser I'analyse
fréquentielle des impacts et non de se limiter uniquement aux indices qui peuvent parfois étre
trompeurs.

Il est a noter que les revétements de plancher n’étaient pas exactement identiques et de ce fait
ceux-ci peuvent influencer légérement le comportement fréquentiel des assemblages.

3.3.1 Optimisation de la structure

Au niveau de I'optimisation de la structure, la méthodologie fut de comparer le poids entre
les panneaux Fermacell et une chape de béton léger. Les informations quant au poids du
systeme Fermacell étaient disponibles dans la fiche technique du produit (Fermacell, 2021).

A partir de ce comparatif, une analyse de I'impact sur le poids des planchers puis sur le poids
total de conception a été réalisés.

Les résultats sont disponibles sous formes de tableaux et leur impact sur les éléments
structuraux sont discutés dans la section 3.4 du présent rapport.

3.3.2 Evaluation environnementale

En ce qui concerne I'évaluation des impacts environnementaux, I'outil d’analyse Gestimat
2.0 offert par I'organisme Cecobois a été utilisé. L’étude a été divisée en trois principaux
scénarios :

1. Batiment en ossature-légere bois avec chape séche Fermacell;
2. Batiment en ossature-légére bois avec chape de béton;
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3. Batiment comparatif en structure de béton-armé.
Pour chacun de ces scénarios, les éléments considérés dans I’étude sont les suivants :

e Fondations en béton-armé limités a I'empreinte du batiment;
e Plancher du rez-de-chaussée en béton-armé;
e Murs et cloisons;
o Scénarios 1 et 2 : Murs porteurs en bois;
o Scénario 3 : Cloisons non-porteuses en acier-léger;
e Planchers des étages;
o Scénarios 1 et 2 : Poutrelles en bois;
o Scénario 3 : Dalle en béton-armé;
e Toiture;
o Scénarios 1 et 2 : Fermes en bois;
o Scénario 3 : Dalle en béton-armé;
e Solarium en bois lamellé-collé;
e Balcons en béton-armé.

Les éléments inclus dans I'analyse se limitent a la structure du batiment a I'exception des
chapes sur les planchers des scénarios en bois.

3.3.3 Cages d’escalier en NLT

Tel gu’indiqué plus tot dans le rapport, I'utilisation du NLT pour les cages d’escaliers des 5-
6 étages est permise suivant une demande de mesure équivalente formulée a la RBQ. Les
nombreux avantages reliés aux mouvements différentiels et a la facilité d’installation au
chantier sont déja énumérés dans la section 3.2 du rapport.

L'étude s’est donc concentrée a I'aspect environnemental de son utilisation et un comparatif
d’émissions de GES par rapport a la composition en acier-léger utilisée pour les autres
phases (1 a 4) a été réalisée a I'aide de I'outil Gestimat.

3.4 Résultats et analyse

Les rapports de chacune des étapes ont été joints en annexe de ce présent document. Ceux-ci
contiennent tous les résultats ainsi que leurs analyses distinctes. Nous nous permettons tout de
méme de souligner ici les grandes lignes afin de faciliter la compréhension au lecteur. Il est a
noter que nous considérons les fréquences inférieures a 400Hz comme étant particulierement
importantes dans I'analyse car elles consistent en grande partie a la source principale du bruit
d’impact nuisible en copropriété.

Etape 1.1 — KOS 4 : En fonction de la position dans le méme batiment, nous avons obtenu des
indices d’isolement au bruit d’impact (AlIC) variant de 46 a 50 et des indices d’isolement au bruit
aérien (ASTC) variant de 53 a 55. Les tests utilisant la balle d'impacts présentent des
comportements fréquentiels tres similaires particulierement faibles en basses fréquences vu la
source d’'impacts (AlIC équivalent de 45).




Etape 1.2 - MUSO : En fonction de la position dans le méme batiment, le systéme de
construction en béton structural offre une performance en isolement au bruit d’impact (AlIC)
variant de 57 a 60 et un isolement au bruit aérien (ASTC) variant de 60 a 62. Les tests utilisant la
balle d’impacts offrent un isolement au bruit d’'impact (AlIC équivalent) variant de 52 a 54 (voir
le comportement fréquentiel idéalement).

Etape 2 — KOS 4 : Différents systémes acoustiques innovants n’utilisant pas de béton ont été
testés lors de cette étape.

L'isolement au bruit d’impact (AlIC) mesuré a varié de 50 a 54 en fonction du systéme installé.
L'isolement mesuré en utilisant le balle d’impacts (AlIC équivalent) a varié de 39 a 47. La
solution innovante qui a été retenue pour |'étape 3 subséquente consiste en une combinaison
de différents matériaux testés lors de I'étape 2.

Etape 3 —KOS 5 : En fonction du systéme acoustique installé au plafond, la solution retenue a
I’étape 2 a offert une performance en isolement au bruit d’impact (AlIC) variant de 45 a 58 ainsi
gu’un isolement au bruit d'impact équivalent (balle d’'impacts) variant de 43 a 56.

Le systéme innovant a faible empreinte carbone sélectionné suivant la série de mesures
effectués a I’'étape 2 en combinaison avec le systeme acoustique installé au plafond retenu a
I’étape 3 consistent en le test acoustique #37 et #38 visibles dans le rapport de I'étape 3. Ce
systeme a été retenu et utilisé pour construire le KOS 5 par Logisco éliminant ainsi le béton dans
ce batiment d’envergure a ossature légéere. Il est a noter que la solution innovante retenue
consiste en un systéme acoustique jamais utilisée au préalable et qui n’est pas commercialisé tel
quel. Il s’agit donc, selon nous, d’une réalisation originale et un systéme ayant un fort
potentiel de commercialisation.

Le graphique suivant consiste en une superposition des résultats les plus pertinents de cette
étude. La courbe rouge représente la moyenne du comportement fréquentiel du systeme Logisco
a ossature légere d’origine utilisant une chape de béton (voir Etape 1 — KOS 4). La courbe verte
représente le comportement fréquentiel de la solution innovante développée par SIBE Acoustique
Inc. (test #38 — voir Etape 3). La courbe bleue représente la moyenne du comportement
fréquentiel du systéme Logisco en béton structural (voir étape 1 — MUSO). Nous constatons que
la solution innovante a faible empreinte de carbone offre, en basses fréquences, un isolement au
bruit d’impact de I'ordre de 15 a 20 dB supérieur au systeme usuel utilisant du béton ainsi qu’un
comportement fréquentiel trés similaire a un systéeme de béton structural jusqu’a 400Hz.
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341 Optimisation de la structure

Le tableau suivant présente la comparaison des poids propre entre les panneaux de sols
Fermacell et une chape de béton de 38 mm traditionnellement utilisée :

Tableau 1 - Comparaison du poids Fermacell/Béton

—

Fermacell 0.255 kPa Fiche technique (Fermacell, 2021)
Chape de béton (38 mm) 0.894 kPa Masse volumique du béton de 2400 kg/m3
Diminution du poids 0.639 kPa
% de diminution du poids 71.5%

On y remarque donc une diminution considérable matériau pour matériau.
Evidemment, lorsque les autres composants des planchers sont ajoutés a I'analyse,
I’écart est dilué mais n’en demeure pas moins considérable comme en témoigne le

tableau ci-bas.
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Cadre légal

Ce rapport d’expertise en acoustique est assujetti a la Loi sur le droit d’auteur. Celle-ci permet uniquement au titulaire de
ce rapport d’expertise de le reproduire ou de le publier. Le contenu de ce rapport faisant partie d’un tout, SIBE Acoustique
Inc. en interdit la reproduction ou la publication en partie.

L’utilisation ou linterprétation hors contexte du contenu de ce rapport d’expertise ne sera pas supportée ni autorisée par
SIBE Acoustique Inc.

L’analyse des mesures ainsi que de résultats repose sur les informations fournies par le client et celles disponibles au
moment de la prise des mesures. Ainsi, la composition des assemblages testés ne pourra généralement pas étre confirmée
par SIBE Acoustique Inc.

Les résultats décrits dans ce rapport d’expertise représentent uniquement les conditions acoustiques présentes lors des
tests. Les mesures prises et les indices calculés en accord avec les normes ASTM dénoncées pourraient varier selon les
conditions acoustiques (fuites, résonances, coincidences, flanquement, méthode de construction, etc.).

Prendre note que SIBE Acoustique Inc. se délie de toute responsabilité quant & la résistance a l'usure et/ou aux bris
mécaniques engendrés par une utilisation originale de divers matériaux acoustiques testés dans cette étude. Il est de la
responsabilité de I'utilisateur de s’assurer de la comptabilité mécanique durable des matériaux acoustiques utilisés. Nous
recommandons que l'utilisateur ait Vaccord des manufacturiers avant de procéder & une sélection et/ou une installation
des systémes présentés dans cette étude.
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Description du mandat

SIBE Acoustique Inc. a été mandaté Logisco Inc. afin de participer a une étude acoustique sur différents systemes de
construction. L’objectif principal de I’étude vise a éliminer les produits cimentaires (béton/auto-nivellant) des assemblages
plancher/plafond en proposant des systémes alternatifs innovants possédant une empreinte carbone moindre et
permettant un isolement acoustique égal ou supérieur aux systemes utilisant des produits cimentaires. L'impact de ces
nouveaux systemes sur I'isolement au bruit aérien latéral (murs mitoyens) sera également adressé.

Méthodologie
Description des tests

Afin d’assurer un meilleur contréle sur 'avancement du projet, I’étude acoustique a été scindée en 3 étapes détaillées ici-
bas :

Etape 1.1 — KOS 4 : Analyse du comportement acoustique du systéme Logisco a ossature légére dans lequel un produit
cimentaire est utilisé.

Etape 1.2 - MUSO : Analyse du comportement acoustique du systéme Logisco en béton structural. L’un des objectifs de
I’étude était également d’analyser le comportement d’un systeme structural en béton afin d’évaluer si un systéme a
ossature légére innovant et sans produit cimentaire (béton/auto-nivellant) pouvait offrir une performance équivalente. Le
but ici étant de prioriser la construction a ossature légére dans les futurs projets si celle-ci s’avére étre équivalente au
comportement d’un systeme en béton structural.

Etape 2 — KOS 4 : Analyse du comportement acoustique du systéme Logisco & ossature légere dans lequel un produit
cimentaire est utilisé. Il est a noter qu’afin de nous permettre une analyse plus précise de la transmission directe des
systemes testés, nous avons entaillé et retiré une surface d’environ 36pi2 de béton dans I'unité testée au préalable a
I’étape 1.1. La masse apportée par la chape de béton encore partiellement en place permettait une diminution des voies
de transmission indirectes (flanquement) et conséquemment une meilleure précision sur la voie de transmission directe.
Il est a noter que cette méthode est valable uniquement pour analyse I'isolement au bruit d’impact (transmission
verticale) et qu’elle est a proscrire si une analyse en transmission latérale était a effectuer. L’objectif final de cette étape
est la sélection d’un systéme innovant qui pourra ensuite étre utilisé dans un futur projet (KOS 5).

Etape 3 — KOS 5 : Analyse du comportement acoustique du systéme Logisco a ossature légére dans lequel un systéeme
acoustique innovant possédant une empreinte carbone faible est utilisé. A cette étape, différents systémes acoustiques
pour plafond ont été testés afin de déterminer si le systéme global peut offrir une performance similaire a un systeme
structural en béton ou un systeme a ossature légere utilisant un produit cimentaire (chape de béton).
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Les mesures acoustiques ont été effectuées selon les normes suivantes a jour au moment des tests :

-ASTM E1007 — Field measurement of tapping machine impact sound transmission through floor-ceiling assemblies and
associated support structures.

-ASTM E989 — Classification for determination of impact insulation class (1IC).

-ASTM E2235 — Test method for determination of decay rates for use in sound insulation test methods.
-ASTM E336 — Test method for measurement of airborne sound attenuation between rooms in building.
-ASTM E413 — Classification for rating sound insulation.

Finalement, une méthode de test basée sur les travaux de Warnock et Tachibana utilisant une balle d’'impact semi-rigide
d’approximativement 5.5lbs en chute libre sur une distance de 1m a été utilisée. Il est a noter que cette méthode a été
revalidée par la suite lors d’une étude conjointe entre I'Université de Tokyo au Japon et I’'Université Hanyang en Corée du
Sud. SIBE Acoustique Inc. utilise une balle d’entrainement en polymeére déformable remplie partiellement de sable ne
permettant aucun rebond afin de procéder a ces mesures comparatives. Basé sur notre expérience ainsi que sur des
études universitaires, nous considérons que I'impact généré par ce type d’équipement représente plus précisément le
comportement généré par de réels coups de talons comparativement a un générateur d’impacts largement utilisé. Il est
cependant a noter que nous considérons que I'impact crée par une balle de 5.5kgs en chute libre de 1m génére un niveau
de pression légerement supérieur a celui crée par un humain marchant du talon. Bref, nous considérons ce test comme
étant « sévere ». Il est important de noter que malgré le fait qu’il est théoriquement possible de calculer un indice
d’isolement au bruit d’impact (AlIC équivalent) en utilisant une balle d’impact, nous recommandons a tous les futurs
lecteurs de prioriser I'analyse fréquentielle des impacts et non de se limiter uniquement aux indices qui peuvent parfois
étre trompeurs.

Il est a noter que les revétements de plancher n’étaient pas exactement identiques et de ce fait ceux-ci peuvent
influencer légerement le comportement fréquentiel des assemblages.
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Description du matériel utilisé

Classe 1 modele 831C de Larson Davis

Classe 1 modele 824 de Larson Davis

Modele 2541 — 1/2" Free-Field de Larson Davis

Modele 377B02 — 1/2” Free-Field de Larson Davis
Amplificateurs 500W Modele BAS002-U de Larson Davis

Générateur de bruits Générateur de bruit analogue Minirator MR1

Source omnidirectionnelle modele BAS001 de Larson Davis

Source portable — haut-parleur/Amplificateur - JBL EON10 G2

Source de calibration Modele CAL200 de Larson Davis

Modele PRM831 de Larson Davis

Modele PRM920 de Larson Davis

Modele BAS004 de Larson Davis

Balle 5,5lbs semi-rigide (méthode Warnock, H.Tachibana)

Le tout conforme aux normes et exigences ANSI $1.43 et IEC 61672-1, ANSI S1.11,
ISO 140/part 6.

Sonometres

Microphones

Sources

Préamplificateurs

Générateur d’'impacts (tapping machine)
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Résultats

Les rapports de chacune des étapes ont été joints en annexe de ce présent document. Ceux-ci contiennent tous les
résultats ainsi que leurs analyses distinctes. Nous nous permettons tout de méme de souligner ici les grandes lignes afin
de faciliter la compréhension au lecteur. Il est a noter que nous considérons les fréquences inférieures a 400Hz comme
étant particulierement importantes dans I'analyse car elles consistent en grande partie a la source principale du bruit
d’impact nuisible en copropriété.

Etape 1.1 — KOS 4 : En fonction de la position dans le méme batiment, nous avons obtenu des indices d’isolement au bruit
d’impact (AlIC) variant de 46 a 50 et des indices d’isolement au bruit aérien (ASTC) variant de 53 a 55. Les tests utilisant la
balle d’'impacts présentent des comportements fréquentiels trés similaires particulierement faibles en basses fréquences

vu la source d’impacts (AlIC équivalent de 45).

Etape 1.2 - MUSO : En fonction de la position dans le méme batiment, le systéme de construction en béton structural
offre une performance en isolement au bruit d’impact (AlIC) variant de 57 a 60 et un isolement au bruit aérien (ASTC)
variant de 60 a 62. Les tests utilisant la balle d’impacts offrent un isolement au bruit d’impact (AlIC équivalent) variant de
52 a 54 (voir le comportement fréquentiel idéalement).

Etape 2 — KOS 4 : Différents systémes acoustiques innovants n’utilisant pas de béton ont été testés lors de cette étape.
L’isolement au bruit d’impact (AIIC) mesuré a varié de 50 a 54 en fonction du systéme installé. L’isolement mesuré en
utilisant le balle d’impacts (AlIC équivalent) a varié de 39 a 47. La solution innovante qui a été retenue pour I'étape 3
subséquente consiste en une combinaison de différents matériaux testés lors de I'étape 2.

Etape 3 — KOS 5 : En fonction du systéme acoustique installé au plafond, la solution retenue a I'étape 2 a offert une
performance en isolement au bruit d’impact (AlIC) variant de 45 a 58 ainsi qu’un isolement au bruit d’impact équivalent
(balle d’impacts) variant de 43 a 56.

Le systeme innovant a faible empreinte carbone sélectionné suivant la série de mesures effectués a I'étape 2 en
combinaison avec le systéme acoustique installé au plafond retenu a I’étape 3 consistent en le test acoustique #37 et #38
visibles dans le rapport de I'étape 3. Ce systéme a été retenu et utilisé pour construire le KOS 5 par Logisco éliminant ainsi
le béton dans ce batiment d’envergure a ossature légere. Il est a noter que la solution innovante retenue consiste en un
systéme acoustique jamais utilisée au préalable et qui n’est pas commercialisé tel quel. Il s’agit donc, selon nous, d’une
réalisation originale et un systéme ayant un fort potentiel de commercialisation.

Le graphique suivant consiste en une superposition des résultats les plus pertinents de cette étude. La courbe rouge
représente la moyenne du comportement fréquentiel du systéeme Logisco a ossature légere d’origine utilisant une chape
de béton (voir Etape 1 — KOS 4). La courbe verte représente le comportement fréquentiel de la solution innovante
développée par SIBE Acoustique Inc. (test #38 — voir Etape 3). La courbe bleue représente la moyenne du comportement
fréquentiel du systeme Logisco en béton structural (voir étape 1 — MUSQO). Nous constatons que la solution innovante a
faible empreinte de carbone offre, en basses fréquences, un isolement au bruit d'impact de I'ordre de 15 a 20 dB
supérieur au systeme usuel utilisant du béton ainsi qu’'un comportement fréquentiel trés similaire a un systeme de béton
structural jusqu’a 400Hz.
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Conclusion

Nous considérons le systéme développé et retenu pour la construction du KOS 5 de Logisco comme étant un systéme
ayant un fort potentiel de commercialisation au Canada et aux Etats-Unis vu sa faible empreinte carbone, sa faible masse
sur le systéme structural, sa facilité d’installation ainsi que son comportement acoustique sous impacts similaire a un
systeme de béton structural.

Nous n’avons pas été en mesure d’analyser le comportement latéral du systeme retenu a ce jour. Il sera intéressant et
important de mesurer le comportement latéral aux murs mitoyens de I'application d’un tel systeme. Cela étant dit, nous
sommes confiants, vu la masse du systeme retenu et les exigences du code au niveau des voies de transmission indirectes
(flanquement), que le systéeme retenu permettra un isolement au bruit aérien supérieur aux exigences du Code National
du Batiment.

Finalement, nous recommandons qu’une étude vibratoire comparative soit effectuée afin de mesurer les accélérations
sous impacts (générateur et balle d’impacts) du systéme innovant versus un systéme a ossature légére usuel utilisant du
béton et un systeme de béton structural. Ce faisant, les fréquences inférieures a 100Hz seront plus précisément adressées
et mesurées.
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Cadre légal

Ce rapport d’expertise en acoustique est assujetti a la Loi sur le droit d’auteur. Celle-ci permet uniquement au titulaire de
ce rapport d’expertise de le reproduire ou de le publier. Le contenu de ce rapport faisant partie d’un tout, SIBE Acoustique
Inc. en interdit la reproduction ou la publication en partie.

L’utilisation ou linterprétation hors contexte du contenu de ce rapport d’expertise ne sera pas supportée ni autorisée par
SIBE Acoustique Inc.

L’analyse des mesures ainsi que de résultats repose sur les informations fournies par le client et celles disponibles au
moment de la prise des mesures. Ainsi, la composition des assemblages testés ne pourra généralement pas étre confirmée
par SIBE Acoustique Inc.

Les résultats décrits dans ce rapport d’expertise représentent uniquement les conditions acoustiques présentes lors des
tests. Les mesures prises et les indices calculés en accord avec les normes ASTM dénoncées pourraient varier selon les
conditions acoustiques (fuites, résonances, coincidences, flanquement, méthode de construction, etc.).
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Introduction

Description du mandat

SIBE Acoustique Inc. a été mandaté par Logisco pour mesurer |'atténuation acoustique de certains éléments d’un batiment.
L’objectif souhaité par notre client était de déterminer les indices d’isolement acoustique des assemblages types de Logisco.
A sa demande, les mesures ont été analysées et les indices d’isolement acoustique suivants ont été calculés :

e Indice d’isolation acoustique au bruit d’impact selon les normes ASTM E1007 et ASTM E989.
e Indice d’isolation acoustique au bruit aérien selon les normes ASTM E336 et ASTM E413.
e Test de perception sonore - Rubber Ball 5,5lbs - Basé sur les recherches de Warnock, H. Tachibana

Vous trouverez dans ce rapport une description des tests effectués et des résultats.

Méthodologie

Description des tests

Tel qu’entendu avec le client, SIBE Acoustique Inc. a procédé a une série de tests dans les unités 403/303 et 412/312 du
2235 Avenue Chauveau. Au total, 6 tests acoustiques ont été effectués pour notre client soit :

Tests + Unités testées (# d’appartement/condo) : *(S) = SOURCE - (R) = RECEPTION
e Test #7:403 (S) ET 303 (R) — Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond
e Test #8:403 (S) ET 303 (R) — Isolement au bruit aérien sur un assemblage plancher/plafond
e Test#9:412 (S) ET 312 (R) — Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond
e Test#10:412 (S) ET 312 (R) — Isolement au bruit aérien sur un assemblage plancher/plafond
e Test #11:403 (S) ET 303 (R) - Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond avec le test de la balle
o Test#12:412 (S) ET 312 (R) - Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond avec le test de la balle
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Description de ’assemblage testé

Assemblage plancher plafond — KOS-4
Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Chape de béton 38 mm (sur polythéne) |  pessa
OSB 19 mm i_..._.__..:.__l:__u:l_
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C L 1

Laine insonorisante 240 mm *
Barre résiliente @ 400 mm C/C AN
Gypse 16mm type X T pemoos

Gypse 13mm type C

Description du matériel utilisé

Classe 1 modele 831C de Larson Davis

Classe 1 modele 824 de Larson Davis

Modéle 2541 — 1/2"” Free-Field de Larson Davis

Modele 377B02 — 1/2"” Free-Field de Larson Davis
Amplificateurs 500W Modele BAS002-U de Larson Davis

Générateur de bruits Générateur de bruit analogue Minirator MR1

Source omnidirectionnelle modéle BAS001 de Larson Davis

Source portable — haut-parleur/Amplificateur - JBL EON10 G2

Source de calibration Modele CAL200 de Larson Davis

Modele PRM831 de Larson Davis

Modele PRM920 de Larson Davis

Générateur d’impacts (tapping machine) | Modéle BAS004 de Larson Davis

Le tout conforme aux normes et exigences ANSI $1.43 et IEC 61672-1, ANSI S1.11,
ISO 140/part 6.

Sonometres

Microphones

Sources

Préamplificateurs
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Description des indices

Indices de bruit aérien

NR: NR (Noise Reduction) représente le niveau d’atténuation acoustique existant entre deux piéces ou espaces
séparés par une cloison. Cette valeur correspond a la différence entre le niveau de pression acoustique dans une
piece/espace source et le niveau de pression acoustique dans une piéce/espace récepteur. Les niveaux de pression
acoustique sont séparés en différentes bandes fréquentielles d’une largeur de 1/3 d’octave. Finalement, le niveau
de pression acoustique dans la piece/espace récepteur devra étre corrigé selon le bruit de fond présent lors des
tests.

NIC: NIC (Noise Isolation Class), calculé a partir des valeurs de NR selon les fréquences, correspond au niveau
d’isolation globale (tel que vécu) entre deux pieces/espaces. Plus cet indice d’isolation est élevé, plus I'atténuation
acoustique est importante. Cet indice n’est pas limité par les dimensions des piéces, leurs géométries, leurs
niveaux d’absorption acoustique, le flanquement, les types de cloisons ou les éléments/matériaux séparant les
pieces/espaces.

NNR: NNR (Normalized Noise Reduction) représente le niveau d’atténuation acoustique existant entre deux
pieces/espaces séparés par une cloison. Cette valeur correspond a la différence entre le niveau de pression
acoustique d’une une piéce/espace source de moins de 150m? et le niveau de pression acoustique dans une
piéce/espace récepteur de moins de 150m? et de plus de 25m>. Les niveaux de pression acoustique sont séparés
en différentes bandes fréquentielles d’une largeur de 1/3 d’octave. Finalement, le niveau de pression acoustique
dans la piece/espace récepteur devra étre corrigé selon le bruit de fond présent lors des tests ainsi qu’ajusté en
temps de réverbération pour représenter la performance acoustique si cette piece était meublée et habitée (RT60
=0.5s).

NNIC: NNIC (Normalized Noise Isolation Class) calculé a partir des valeurs de NNR selon les fréquences,
correspond au niveau d’isolation acoustique normalisée entre deux piéces/espaces. Plus cet indice d’isolation est
élevé, plus I'atténuation acoustique est importante. Cet indice est limité par les dimensions des piéces (entre
25m?3 et 150m3), mais il n’est pas limité par leurs géométries, leurs niveaux d’absorption acoustique, les types de
cloisons ou les éléments/matériaux séparant les pieces/espaces.

ATL: ATL (Apparent Transmission Loss) représente le niveau d’atténuation acoustique créé par une ou plusieurs
cloisons/partitions (mur ou plancher/plafond) se trouvant entre deux piéces/espaces de plus de 25m?. Si I'une
des piéces est de volume égal ou supérieur @ 150m?, la piéce en question devra respecter des limites d’absorption
selon les fréquences. Les niveaux de pression acoustique sont séparés en différentes bandes fréquentielles d’une
largeur de 1/3 d’octave. Finalement, le niveau de pression acoustique dans la piéce/espace récepteur devra étre
corrigé selon le bruit de fond présent lors des tests ainsi qu’ajusté selon I’absorption (Sabine) présente.
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ASTC: ASTC (Apparent Sound Transmission Class) calculé a partir des valeurs de ATL selon les fréquences,
correspond au niveau d’isolation acoustique apportée par une ou plusieurs cloisons/partitions de tailles définies
entre deux pieces/espaces. Plus cet indice d’isolation est élevé, plus I'atténuation acoustique est importante. Cet
indice est limité par les dimensions des piéces (plus de 25m3), I'absorption acoustique (Sabine) dans la
piece/espace récepteur ainsi que par la forme et I’homogénéité de la piece. L’indice ASTC est ce qui est
actuellement le plus utilisé pour qualifier/quantifier la capacité d’une partition a atténuer le bruit aérien.

Autres informations pertinentes: Les indices NNIC ainsi que ASTC ne peuvent étre rapportés si I'une des

dimensions de la piéce/espace récepteur est inférieure a 2.3m. Bien que I'indice NIC soit rapportable, il est
important de mentionner que plus le volume des piéces/espaces est petit, plus la précision des mesures est
limitée. Il en va de méme pour une piéce/espace source de volume inférieur & 25m?.

Indices de bruit d’'impact

ISPL: ISPL (Impact Sound Pressure Level) représente le niveau de pression acoustique mesuré dans une
piece/espace récepteur lorsqu’un générateur d’impacts conforme a la norme (tapping machine) est en fonction
dans une piece/espace source. Les niveaux de pression acoustique sont séparés en différentes bandes
fréquentielles d’une largeur de 1/3 d’octave. Finalement, le niveau de pression acoustique dans la piece/espace
récepteur devra étre corrigé selon le bruit de fond présent lors des tests.

ISR : ISR (Impact Sound Reduction), calculé a partir des valeurs de ISPL selon les fréquences, correspond au
niveau d’isolation au bruit d’impact global (tel que vécu) entre deux piéces/espaces lorsqu’un générateur
d’impacts conforme a la norme (tapping machine) est en fonction dans une piece/espace source. Plus cet indice
d’isolation est élevé, plus I'atténuation acoustique est importante. Cet indice n’est pas limité par les dimensions
des piéces, leurs géométries, leurs niveaux d’absorption acoustique, le flanquement, les types de cloisons ou les
éléments/matériaux séparant les pieces/espaces.

RTNISPL : RTNISPL (Reverberation Time Normalized Impact Sound Pressure Level) représente le niveau de
pression acoustique mesuré dans une piece/espace récepteur lorsqu’un générateur d’impacts conforme a la
norme (tapping machine) est en fonction dans une piéce/espace source. Les niveaux de pression acoustique sont
séparés en différentes bandes fréquentielles d’une largeur de 1/3 d’octave. Finalement, le niveau de pression
acoustique dans la piéce/espace récepteur devra étre corrigé selon le bruit de fond présent lors des tests ainsi
qu’ajusté en temps de réverbération pour représenter la performance acoustique si cette piéce était meublée et
habitée (RT60 = 0.5s).

NISR : NISR (Normalized Impact Sound Reduction), calculé a partir des valeurs de RTNISPL selon les fréquences,
correspond au niveau d’isolation au bruit d’impact normalisé entre deux piéces/espaces lorsqu’un générateur
d’impacts conforme a la norme (tapping machine) est en fonction dans une piéce/espace source. Plus cet indice
d’isolation est élevé, plus I'atténuation acoustique est importante. Cet indice est limité par les dimensions des
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piéces (moins de 150m?3), mais il n’est pas limité par leurs géométries, leurs niveaux d’absorption acoustique, les
types de cloisons ou les éléments/matériaux séparant les piéces/espaces.

ANISPL : ANISPL (Absorption Normalized Impact Sound Pressure Level) représente le niveau d’atténuation au
bruit d’impact apporté par une cloison (plancher/plafond) se trouvant entre deux piéces/espaces superposés et
dont la piéce/espace récepteur posséde un volume de plus de 40m?>. Si la piéce/espace récepteur est de volume
égal ou supérieur @ 150m>, la piéce en question devra respecter des limites d’absorption selon les fréquences. Les
niveaux de pression acoustique sont séparés en différentes bandes fréquentielles d’une largeur de 1/3 d’octave.
Finalement, le niveau de pression acoustique dans la piece/espace récepteur devra étre corrigé selon le bruit de
fond présent lors des tests ainsi qu’ajusté selon I’absorption (Sabine) présente.

AlIC : AlIC (Apparent Impact Insulation Class), calculé a partir des valeurs de ANISPL selon les fréquences,
correspond au niveau d’atténuation au bruit d’impact apporté par une cloison (plancher/plafond) se trouvant
entre deux piéces/espaces superposées. Plus cet indice d’isolation est élevé, plus I’atténuation acoustique est
importante. Cet indice est limité par les dimensions de la piéce/espace récepteur (plus de 40m3), I'absorption
acoustique (Sabine) dans la piece/espace récepteur ainsi que par la forme et I’homogénéité de la piéce. L’indice
AlIC est ce qui est actuellement le plus utilisé pour qualifier/quantifier la capacité d’une partition
(plancher/plafond) a atténuer le bruit d’impact.

Autres informations pertinentes : Les indices ANISPL ainsi que AIIC ne peuvent étre rapportés si I’'une des

dimensions de la piece/espace récepteur est inférieure a 2.3m. Bien que l’indice ISR soit rapportable, il est
important de mentionner que plus le volume des piéces/espaces est petit, plus la précision des mesures est
limitée.

A noter:

SIBE Acoustique Inc. s’accorde le droit, pour fins d’analyse, de conserver un nombre plus élevé de chiffres
significatifs dans les résultats que ce qui est demandé dans les normes. De plus, tous les indices seront
rapportés lorsqu’un test sera effectué. De ce fait, les experts de SIBE Acoustique Inc. seront en mesure
d’analyser plus précisément l’effet de I’absorption (ameublement, design, géométrie, etc.) dans les
piéces/espaces étudiées.
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Résultats

Test  Unités Assemblage ASTC AIlIC AlIC
(ball)

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Chape de béton 38 mm (sur polythéne) p—
403(S) 0SB 19 mm ———— 46
303(R)  Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C Y [ )
Laine insonorisante 240 mm JAVA) .,_#'
Barre résiliente @ 400 mm C/C L 5} X 2
Gypse 16mm type X S e
Gypse 13mm type C

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Chape de béton 38 mm (sur polythéne) p—
403(S) | OSB 19 mm T
303(R)  Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C J f
Laine insonorisante 240 mm JAVA /'
Barre résiliente @ 400 mm C/C A ’; I
Gypse 16mm type X S e
Gypse 13mm type C

u |u| YT,
-

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Chape de béton 38 mm (sur polythéne)

0SB 19 mm e et
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C J ,I

Laine insonorisante 240 mm / \'\. [\ ’

Barre résiliente @ 400 mm C/C \ ‘; e A
Gypse 16mm type X PR

Gypse 13mm type C

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant

Chape de béton 38 mm (sur polythéne)

0SB 19 mm _.T,.L Rt
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C NS

Laine insonorisante 240 mm ..-" \\, a’f \a ,.-f

Barre résiliente @ 400 mm C/C A Ak A
Gypse 16mm type X R

Gypse 13mm type C
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Test | Unités Assemblage ASTC | AlIC

11
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403(S)
303(R)

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant

Chape de béton 38 mm (sur polythéne)
0SB 19 mm

Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Laine insonorisante 240 mm

Barre résiliente @ 400 mm C/C

Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C

i
||mu lIlII. DLITLI u |u| T

X

IAVAY

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant

Chape de béton 38 mm (sur polythéne)
0SB 19 mm

Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Laine insonorisante 240 mm

Barre résiliente @ 400 mm C/C

Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C

El
||mu lIlII. DLITLI

X

N\ /\ /
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Analyse et discussion des résultats

Notre client (Logisco), souhaitant évaluer différentes technologies acoustiques permettant de
remplacer le béton dans ses constructions et ainsi réduire I'empreinte carbone générée, cherche a ce
gue le confort acoustique de ses locataires ne soit pas affecté négativement. Pour ce faire, de
nombreuses prises de mesures en chantiers sont nécessaires et une méthode de génération d’impacts
innovante a été utilisée.

L’objectif principal derriere I'étape 1 de I'étude acoustique est de définir le comportement acoustique
des logements construits par Logisco utilisant un systeme de construction standard dont I'élément
d’inertie consiste en une chape de béton de 38mm coulée sur un film de polyéthyléne. Les méthodes
de mesures utilisées reposent sur des les standards ASTM en vigueur mentionnés précédemment. Cela
dit, une méthode de génération d’impacts reposant sur les travaux des chercheurs Warnock et
Tachibana a été utilisée afin de générer une quantité d’énergie supérieure dans le systéme de
construction et tenter de démontrer la différence de comportement fréquentiel entre un générateur
d’impact standard et un humain générant des impacts de talon (substitué par une balle d’entrainement
de 5,5lbs en chute libre sur 100cm). D’expérience, nous avons constaté que malgré que les
comportements acoustiques de deux assemblages différents testés a I'aide d’'un générateur d’impacts
standardisé puissent étre trés semblables, les comportements acoustiques des mémes assemblages
sous impacts créés par une balle d’entrainement de 5,5lbs en chute libre sur 100cm peuvent étre
significativement différents. D’expérience, les assemblages manquant d’inertie sont plus sujets a étre
sensibles aux impacts générés par la balle d’entrainement que ceux composés d’une chape de béton.

Deux paires d’unités superposées ont été sélectionnées dans le KOS 4 afin de déterminer le
comportement moyen des assemblages de Logisco soit les unités 303/403 et 312/412. Nous constatons
aux tests 8 et 10 que l'isolement au bruit aérien (ASTC 53 et 55) est significativement supérieur aux
exigences du CNB (ASTC supérieur ou égal a 47). Il est a noter qu’il serait possible d’atteindre un
isolement au bruit aérien supérieur (ASTC 60) en modifiant |égerement la composition de I'assemblage
et nous en discuterons avec notre client. Le gain de 5 points ASTC se traduit généralement par une
augmentation du confort ressenti d’approximativement 41% (bruyance).

Nous constatons des indices d’isolement au bruit d’impact (AlIC 46 et 50 selon méthode ASTM)
divergents et faibles par rapport a la construction de bois léger moyenne au Québec. Nous
recommandons fortement a nos clients de viser des indices d’isolement au bruit d’impact égaux ou
supérieurs a AlIC 55. Cette recommandation est également mentionnée dans le CNB, par la SCHL et
autres organismes conscientisés. Nous avons clairement constaté la divergence de performance entre
les deux paires d’unités lorsque nous étions en chantier et I'architecte en a été également témoin. I
est a noter que les unités 303/403, qui sont en coin de batiment, doivent certainement utiliser un
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systeme structural différent (longueur de portées, jonctions différentes, etc.) car le niveau de pression
sonore en basses fréquences (100Hz et moins) est environ 10dB inférieur a la paire d’unités 312/412.
Nous recommandons fortement a notre client de travailler a I'amélioration de ce type d’unité
(303/403) qui sera généralement plus occupé par des enfants (plus de chambres a coucher) et qui
deviendra problématique dans le temps pour des raisons acoustiques. Finalement, a titre comparatif,
nous projetons que la membrane en sous-plancher Therma-Son et le plancher Swiss Krono installés
offriraient une performance d’approximativement AlIC 58 a 60 dans un batiment utilisant un systéme
de béton structural. Le ratio de confort acoustique moyen ressenti (bruyance) entre AlIC 46 et AlIC 60
est d’environ 2,64 fois.

Les tests effectués avec la balle d’entrainement de 5,5lbs démontrent, malgré un résultat égal en AlIC
(50) selon la méthode de calcul empruntée a ASTM et que la source d’'impacts soit délibérément choisie
pour stimuler de facon importante les basses fréquences, que les unités 303/403 seront
significativement plus sujettes a transmettre I’énergie en basses fréquences (100Hz et moins). Les
bruits de talons seront donc significativement plus audibles comparativement a ce qui a été mesuré
dans les unités 312/412.

Finalement, nous constatons une divergence de comportement a partir de 400Hz lorsque les impacts
ont été généré avec la balle d’entrainement. En effet, il semblerait que les unités 303/403 qui
transmettent plus efficacement les basses fréquences soient moins efficaces a transmettre les
fréquences moyennes a élevées (400Hz a 3150Hz). Cela est probablement di a une fréquence naturelle
plus basse de I'assemblage 303/403 générant un amortissement supérieur a fréquences moyennes a
hautes.
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Annexe 1

Photos/images de I’environnement testé

Image 1 —Zone de test dans les unités 403/303. Il est a noter que les unités sont superposées et divisées de

fagcon identique.

Image 2 — Zone de test dans les unités 412/312. Il est a noter que les unités sont superposées et divisées de

facon identique.

R ooeees.
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Photo 1 — Installation de I’équipement pour les tests dans les unités 403/303.

Photo 2 et 3 — Installation de I’équipement pour les tests dans les unités 412/312.
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Annexe 2

Données et graphiques

Voir pages suivantes
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1730 rue d'italle, Québec, QC, Canada, G3J1A5

. Québec : 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654
Email : service@acousibe.com

IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOs-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 303 - 403

ASTM RANGE

4000
5000

B
1008
1600

Background noise (dB)) 3740 . 31,20 2900 | 3090 2960 2740 3010 | 2500 | 2410 17,80 1740 16,60 17.00 17,20 1610 1590 17.00 18,00 19,00 » 19,90
Reverberation time RT60 (S)| 03 099 098 075 070 062 054 073 097 116 141 1.38 138 132 116 114 104 097 097
Lo (dB)] 67,79 6891 7023 7193 6664 6544 B399 61,51 5485 4663 4266 3713 2951 2452 2099 1978 1918 1977 1961 1935 2020
Absorption (m* Sabine) 1502 1532 1997 2149 2397 2790 2035 1548 1283 1059 1083 1083 1128 1283 1313
Background correction (dB) 00C 000 000 000 000 000 000 000 000 000 089 200 200 200 200 200
Absorption correction (dB) 177 185 300 332 380 446 308 19 108 025 035 035 052 108 138 118
ISPL (dB) 7193 6664 6544 6399 6151 5485 4663 4266 3713 295 2363 1899 17,78 1718 1777 17,61
RTNISPL 0.5¢ (dB)) 6894 6374 6369 6256 6056 5456 449 3980 3346 2501 1923 14,58 13,55 1351 192 14,04
ANISPL (dB)| 7370 6849 6844 673 653 59,31 49,72 4455 3B 2976 2398 1933 1431 1826 18,96 18,79
Deviation| 8 2 2 1

ROOM . s o
INFORMATION
Source room volume (m3) 928 = j.
Tested surface (m2) 36,5 ’
Receiving room surface (m2) 36,5 3
Receiving room volume (m3) 928
Temperature (°C) 20 §
0 4
Top

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Chape de béton 38 mm (sur polythéne)

0S8 19 mm g

Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Laine insonorisante 240 mm 10
Barre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C

Bottom
0 g -
ISR : 48 - - ! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g
NISR : 51 ’ 100 126 160 250 315 400 630 80¢ 1000 160 2000 2500 3150 v
AllC: 46 i
Sum.Dev. : 13 R - . e

DITIONAL INFORMATION

Copyright - SIBE Acoustique inc.
Itis prohibited to copy or reproduce this document without the consent of the client and SIBE Acoustique inc.



1730 rue d'talie, Québec, QC, Canada, G3J1AS
‘ Quebec : 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654

Email : service@acousibe.com

AIRBORNE SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco

UNITS TESTED: 303 -403

RESULTS

THIRD OCTAVES

ASTM RANGE

50
63
80
125
16
200
1
500
—
63
5000

Source level (dB)] 5470 ' 5980 | 7810 | 8350 @ 8650 9470 | 9830 10090 9820 9690 | 9620 9450 9300 | 91,60 | 8920 | 9470 | 9160 | 91,10 82,70 | 81,00
Background noise (dB)] 3740 = 3120 | 29,00 | 3090 | 2960 2740 | 3010 @ 2500 @ 2410  17.80 | 1740 | 1660 | 1700 | 1720 | 1610 | 1590 | 1620 | 1700 1800 @ 1900 @ 1990
Reverberation time RT60 (s) 103 099 098 075 0,70 062 054 073 097 116 1M 138 138 132 1,16 114 1.4 097 097

Reception level (dB)] 36,2 3890 5560 | 5280 | 5680 @ 6450 | 6300 | 6260 5400 S030 | 4270 | 3820 | 3130 | 2630 | 2290 | 2500 | 2200 2040 1900 | 1960 2030

Absorption (m® Sabine) 1532 1997 2049 2397 2791 2035 1548 1283 1059 1083 1083 11,28 1283 1313 1313 1544
Background correction (d8) 000 000 000 000 000 000 000 000 000 087 -102 057 -133 200 200 -200
Absorption correction (dB) 377 262 230 183 116 254 i 454 537 528 528 510 454 444 444 374
L o (dB) 5680 6450 6300 6260 5400 5030 3820 MN30 2573 2443 2067 1840 1700 1760
NR (dB) 2970 2960 3530 3830 4420 4660 6170 6587 6967 7093 66,10 6510
NNR (dB)| 32,60 31,35 3673 39,26 4449 4827 56,36 5997 66,20 70,28 nai2 73,90 7460 76,27 69,67 67,96
ATL (dB) 33,47 37,60 4013 4536 4914 5723 6084 6707 7115 7250 AT 7547 7704 7054 6884

Déviation 4 8 5 6 4 3

ROOM s
INFORMATION
Source room volume (m3) 928 )
Tested surface (m2) 36,5 »
Recelving room surface (m2). 36,5 80
Receiving room volume (m3) 928
Temperature (°C) 20

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant

Chape de béton 38 mm (sur polythéne)

0S8 19 mm
Poutrelies 240 mm @ 610mm C/C

Laine insonorisante 240 mm

Batre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C .

Bottom
10 8
= 5
> 3
NIC: 51 o 0 0 o 0 0 o 0 0 0
NNIC : 52 125 160 200 250 315 2500
ASTC: 53

30 Oeviation —®T1 — — et 0GN

Sum.Dev. :

ADDITIONAL IN MATION

Copyright - SIBE Acoustique inc.
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1730 rue d'italle, Québec, QC, Canada, G3J1AS

. Québec : 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654
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IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 312-412

RESULTS

ASTM RANGE
glzle|s|2|s|s|g|z|s|s|s|s|[8|g8 |8 (8|8 |28 |8B|E%
E ? < - = 2
Background nolse (dB)] 26,30 32,50 2570 2750 32,50 30,10 31,20 2710 20,60 17.60 19,60 16,70 1830 1870 17,50 1690 16,60 17,40 18,00 19,00 20,10
Reverberation time RT60 (S) on 0,80 061 0,57 083 0,68 054 069 075 081 082 () 0,85 0,82 083 08 08 073 075
Lo (dB)] 6644 6623 6553 6429 6630 6632 6396 6217 5757 498 4586 3890 3254 2007 2494 257 Aam aam 21,15 2130 2183
Absorption (m® Sabine)| 1519 19,80 21,45 1470 17,80 2244 17,64 1619 1491 14,80 1497 1435 14,80 1466 1501 14N
. Background correction (dB) 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.86 137 1.56 200 2,00
Absorption correction (d8) 1.82 297 3n 167 250 s 247 209 1,74 1,70 1,75 157 1,70 1.66 1.76 1,74
ISPL (dBY 6429 6630 6632 639 6217 5757 4918 4586 3890 3254 2007 2407 2120 20268 191 19,15
RTNISPL 0.5s (dB) 6225 6541 8578 6178 6082 5723 4779 4430 3678 3039 2697 219 1905 1806 17,02 17,03
ANISPL (dB)j 66,10 6926 69,63 6563 6467 61,08 51,64 4795 40,63 3424 30,82 25,64 29N aam 2087 2089
Deviation| B 7 8 4 3

ROOM 95

INFORMATION

Source room volume (m3) 754
Tested surface (m2) 29,7 -
Recelving room surface (m2) 29,7 80 o

Recelving room volume (m3) 754
Temperature (°C) 20

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Chape de béton 38 mm (sur polythéne)

0SB 19mm ' I_J
Poutrelies 240 mm @ 610mm C/C 2 =
Laine Insonofisante 240 mm 40
Barre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C " &

Bottom

RESULTS 5 4 a -

ISR: 54 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0

NISR : 54 100 125 160 200 250 315 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500
AllC : 50

Sum.Dev. : 26 -

ADOITIONAL INFORMATION

w— ANISPL (rounded) — — Result »BGN
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1730 rue d'italie, Québec, QC, Canada, G3J1AS
Québec : 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654

Email : service@acousibe.com

Sibe

AIRBORNE SOUND TRANSMISSION

Logisco

KOS-4 CLIENT:

312-412

PROJECT TITLE:
UNITS TESTED:

THIRD OCTAVES

ASTM RANGE
slza|e|8]|s|[2|s|[a|z]s g
Source level (dB)] 5950 6400 7500 | B3,70 | B930 | 9440 | 9860 | 107,40 9900 9800 9640 9460 | 9280 & 9150 ' B900 | 9430 9140 | B340 8140
Background nolse (dB)] 2630 | 3250 | 2570 | 2790 | 3250 | 300 | 3120 | 27,00 | 2060 | 1760 | 1960 @ 1670 | 1830 | 1870 1750 | 1690 | 1660 | 1740 | 1800 | 19,00 | 20,10
Reverberation time RT6O (s) (gl 080 | 06! 057 | 083 | 068 | 054 | 069 | 075 @ 0@ 082 | 081 085 | 082 | 083 | 08 081 0.7 0,75
Rex n level (dB)] 4030 @ 3830 | 4150 | 4590 | 5310 @ 5590 5780 | 5970 | 5610 | 5150 4840 4250 @ 3810 3420 2940 3150 28.40 2610 | 2100 | 2120 21,40
Absotption (m* Sabine) 1980 2145 1470 1780 2244 1764 1619 1491 480 1497 1435 14,80 14,66 150 149 16,65
Background correction (dB))| 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 063 2,00 2,00
Absorption correction (dB) 1,76 14 306 122 226 264 299 302 298 316 302 3,07 297 299 251
[BRope— )| 5310 5650 5780 $970 5810 5150 4840 4250 3810 3420 2940 31,50 2840 2547 19,00 19,20
NR (d8B) 3620 3750 4080 4170 4290 4650 4800 5210 5470 5730 5960 6280 6350 6593 6440 6430
NNR (d8)] 37,08 3804 4298 4305 4324 4789 4976 5422 5685 5940 6188 6495 6569 6802 6652 6594
ATL (dB) 3796 389 4386 4392 4412 4876 5064 3509 5772 6028 6276 6582 6657 6859 6739 668
Déviation| 1 3 1 B 7 5 4 1
ROOM 39
INFORMATION
Source room volume (m3). 754
Tested surface (m2) 29,7
Receiving room surface (m2). 29,7 80
Receiving room volume (m3): 754
Temperature (°C): 20 .
m £
Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant -
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Chape de béton 38 mm (sur polythéne) T o
0SB 19 mm
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C g
Lalne Insonorisante 240 mm :C b
Barre résillente @ 400 mm C/C S
Gypse 16mm type X - _
Gypse 13mm type C ; .
Bottom
’ 7
3
NIC : 53 > 3 A [ 0 0 0 0 0 0 0
NNIC : 54 125 160 200 250 400 630 1000 1250 3600 2000 2500 31 100K
ASTC: 55 P
Sum.Dev. : 26 o e — — S

TIONAL INFORMATION
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1730 rue d'italie, Québec, QC, Canada, G3J1AS
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‘ IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco

UNITS TESTED: 303 - 403 Ball test
RESULTS

ASTM RANGE

alzlel s 2|2| || @a]:s g | 8| 8|8 RIERERE
i et ™ - - - & o T E ® = = & ™ - = a
Background noise (dB)} 37,40 . 31,20 | 2900 | 3090 | 2960 2740 3010 | 2500 @ 2430 1780 | 1740 | 1660 17.00 17.20 1610 @ 1590 1620 | 17,00 18,00 19,00 . 19,90
Reverberation time RT60 (5) 103 0,99 0,98 0,78 070 0,62 054 073 097 1,16 14 138 138 132 1,16 114 114 097 097
L (dB)] 8407 8296 79,64 7324 6966 7094 6643 6213 5275 4870 4192 3764 3549 3466 3295 3663 3760 3683 3329 3012 2838
Absorption (m® Sabine) 1502 1532 1997 2149 AL 2035 1548 1283 10,59 1083 1083 1128 1283 1313 1313
Background correction (dB) 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Absorption correction (dB) 177 185 300 332 380 446 308 1,90 108 025 035 035 052 1.08 118 118
ISPL (dB) 7324 6966 7094 6643 6213 S275 4870 4192 3764 3549 3466 3295 3663 3760 3683
RTNISPL 0.55 (dB) 7026 6676 6919 6500 6118 5245 4703 3906 3397 3098 3025 2855 3240 3393 3326 2972
ANISPL, (48) msmn 71,51 7394 6975 6593 S 5178 4382 3872 3573 350 3330 3715 3869 380 3447
Deviation 8 5 7 3

ROOM %5
INFORMATION

Source room volume (m3) 928 ) [

Tested surface (m2) 36,5
Receiving room surface (m2) 36,5 g (

Receiving room volume (m3) 928
Tempersture (°C) 20 : §

Top

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Chape de béton 38 mm (sur polythéne)
0S8 19 mm 3

Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Lalne insonorisante 240 mm A0
Barre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C

Bottom

- . 3

ISR : 47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ]
NISR : 50 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 125 1600 2000 2500 3150
AllC: 45

23 Déviation — ANISPL (rounded) — — U0 »BGN

Sum.Dev. :

ADDITIONAL INFORMATION
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[=) Québec : 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654
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g IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 312-412 Ball test

RESULTS

ASTM RANGE
sle|=z|z|2|s|g8|g|c|/8g|8|g|8|8|8 g|g|2|8]|8
| - : - o @ - B 2
Background nolse (dB)] 26,30 3250 2570 2790 32,50 30,70 3120 27,10 20,60 17.60 19,60 16720 18,70 17,50 16,90 16,60 17,40 18,00 1900 20,10
Reverberation time RT60 (S)) an 080 0,61 0,57 083 068 0,54 0,69 075 081 0,82 081 085 082 083 081 081 073 075
La(dB)} 8086 8050 7265 7142 7054 7213 6633 5995 5630 4935 4506 4095 4070 3950 3798 4021 4234 4220 3850 3734 3486
Absorption (m* Sabine) 1519 1980 2145 1470 1780 2244 17,64 1618 14M 1480 1497 1435 1480 1466 150 a9
Background correction (dB) 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Absarption correction (d8) 182 2% 3an 167 250 35 247 09 1,74 1,70 1,75 157 170 166 176 174
ISPL (dB)! 7142 7054 7213 6633 5995 5630 4935 4506 4095 4070 3950 3798 4020 4234 4220 3859
RTNISPL 0,58 (dB)] 6939 6966 7159 6415 5861 5596 4796 4330 3883 3855 3740 3570 3807 4075 4011 3648
ANISPL (dB) 7324 7351 7544 B800 6246 5981 5181 4268 4240 4125 3955 4192 4400 4396 4033
Deviation| 6 7 8 1

ROOM 15
INFORMATION
Source room volume (m3) 754 .
Tested surface (m2) 29,7 ~
Receiving room surface (m2) 297 ! 30
Recelying room volume (m3) 754
Temperature (°C) 20 S

Top

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant 55
Chape de béton 38 mm (sur polythéne)

0S8 19 mm T E]
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C

Laine insonorisante 240 mm ! m
Barre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X .
Gypse 13mm type C :

Bottom

- AN

ISR : 48 A 0 0 0 0 o 0 0 0 o 0 0 0

NISR : 48 g 100 125 200 250 115 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
AliC: 45
Sum.Dev. : 22

ADDITIONAL INFORM, N

Yeviatian c— ANISOL (rounded — S e BGN
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Cadre légal

Ce rapport d’expertise en acoustique est assujetti a la Loi sur le droit d’auteur. Celle-ci permet uniquement au titulaire de
ce rapport d’expertise de le reproduire ou de le publier. Le contenu de ce rapport faisant partie d’un tout, SIBE Acoustique
Inc. en interdit la reproduction ou la publication en partie.

L’utilisation ou linterprétation hors contexte du contenu de ce rapport d’expertise ne sera pas supportée ni autorisée par
SIBE Acoustique Inc.

L’analyse des mesures ainsi que de résultats repose sur les informations fournies par le client et celles disponibles au
moment de la prise des mesures. Ainsi, la composition des assemblages testés ne pourra généralement pas étre confirmée
par SIBE Acoustique Inc.

Les résultats décrits dans ce rapport d’expertise représentent uniquement les conditions acoustiques présentes lors des
tests. Les mesures prises et les indices calculés en accord avec les normes ASTM dénoncées pourraient varier selon les
conditions acoustiques (fuites, résonances, coincidences, flanquement, méthode de construction, etc.).

Logisco oL,
Québec, Mars 2024 CONFIDENTIEL |b‘e



Description du mandat

SIBE Acoustique Inc. a été mandaté par Logisco pour mesurer I’atténuation acoustique de certains éléments d’un batiment.
L’objectif souhaité par notre client était de déterminer les indices d’isolement acoustique des assemblages types en béton
structural de Logisco. A sa demande, les mesures ont été analysées et les indices d’isolement acoustique suivants ont été
calculés :

e Indice d’isolation acoustique au bruit d'impact selon les normes ASTM E1007 et ASTM E989.
e Indice d’isolation acoustique au bruit aérien selon les normes ASTM E336 et ASTM E413.
e Test de perception sonore - Rubber Ball 5,5lbs - Basé sur les recherches de Warnock, H. Tachibana

Vous trouverez dans ce rapport une description des tests effectués et des résultats.

Méthodologie
Description des tests

Tel gu’entendu avec le client, SIBE Acoustique Inc. a procédé a une série de tests dans les unités du 7082 Boulevard
Wilfrid-Hamel a Québec. Au total, 6 tests acoustiques ont été effectués pour notre client soit :

Tests + Unités testées (# d’appartement/condo) : *(S) = SOURCE - (R) = RECEPTION
e Test #13:210 (S) ET 108 (R) — Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond
e Test #14:108 (S) ET 210 (R) — Isolement au bruit aérien sur un assemblage plancher/plafond
e Test #15:209 (S) ET 107 (R) — Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond
e Test #16: 107 (S) ET 209 (R) — Isolement au bruit aérien sur un assemblage plancher/plafond
e Test#17:210 (S)ET 108 (R) -
balle

e Test #18:209 (S) ET 107 (R) - Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond avec le test de la

balle

Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond avec le test de la

Logisco LN
Québec, Mars 2024 CONFIDENTIEL S| bg
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Description des assemblages

Assemblage plancher/plafond

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant E _
Dalle de béton 10po :
Fourrure enZ 1,5po i : 4
Fourrure W14 - 3 ST

| B L WL "'_"...---‘....J....\.T...l‘._h_-:_-'_‘. L

<4

]
1
VARIABLE

Panneau de gypse 1/2po

. V4

Description du matériel utilisé

Classe 1 modele 831C de Larson Davis

Classe 1 modele 824 de Larson Davis

Modeéle 2541 — 1/2"” Free-Field de Larson Davis

Modele 377B02 — 1/2” Free-Field de Larson Davis
Amplificateurs 500W Modele BAS002-U de Larson Davis

Générateur de bruits Générateur de bruit analogue Minirator MR1

Source omnidirectionnelle modéle BASO01 de Larson Davis

Source portable — haut-parleur/Amplificateur - JBL EON10 G2

Source de calibration Modele CAL200 de Larson Davis

Modele PRM831 de Larson Davis

Modele PRM920 de Larson Davis

Générateur d’impacts (tapping machine) | Modéle BAS004 de Larson Davis

Le tout conforme aux normes et exigences ANSI $1.43 et IEC 61672-1, ANSI S1.11,
ISO 140/part 6.

Sonometres

Microphones

Sources

Préamplificateurs

Logisco LN
Québec, Mars 2024 CONFIDENTIEL S| bg
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Description des indices

Indices de bruit aérien

NR: NR (Noise Reduction) représente le niveau d’atténuation acoustique existant entre deux piéces ou espaces
séparés par une cloison. Cette valeur correspond a la différence entre le niveau de pression acoustique dans une
piece/espace source et le niveau de pression acoustique dans une piéce/espace récepteur. Les niveaux de pression
acoustique sont séparés en différentes bandes fréquentielles d’une largeur de 1/3 d’octave. Finalement, le niveau
de pression acoustique dans la piece/espace récepteur devra étre corrigé selon le bruit de fond présent lors des
tests.

NIC: NIC (Noise Isolation Class), calculé a partir des valeurs de NR selon les fréquences, correspond au niveau
d’isolation globale (tel que vécu) entre deux pieces/espaces. Plus cet indice d’isolation est élevé, plus I'atténuation
acoustique est importante. Cet indice n’est pas limité par les dimensions des piéces, leurs géométries, leurs
niveaux d’absorption acoustique, le flanquement, les types de cloisons ou les éléments/matériaux séparant les
pieces/espaces.

NNR: NNR (Normalized Noise Reduction) représente le niveau d’atténuation acoustique existant entre deux
pieces/espaces séparés par une cloison. Cette valeur correspond a la différence entre le niveau de pression
acoustique d’une une piéce/espace source de moins de 150m? et le niveau de pression acoustique dans une
piéce/espace récepteur de moins de 150m? et de plus de 25m>. Les niveaux de pression acoustique sont séparés
en différentes bandes fréquentielles d’une largeur de 1/3 d’octave. Finalement, le niveau de pression acoustique
dans la piece/espace récepteur devra étre corrigé selon le bruit de fond présent lors des tests ainsi qu’ajusté en
temps de réverbération pour représenter la performance acoustique si cette piece était meublée et habitée (RT60
=0.5s).

NNIC: NNIC (Normalized Noise Isolation Class) calculé a partir des valeurs de NNR selon les fréquences,
correspond au niveau d’isolation acoustique normalisée entre deux piéces/espaces. Plus cet indice d’isolation est
élevé, plus I'atténuation acoustique est importante. Cet indice est limité par les dimensions des piéces (entre
25m?3 et 150m3), mais il n’est pas limité par leurs géométries, leurs niveaux d’absorption acoustique, les types de
cloisons ou les éléments/matériaux séparant les pieces/espaces.

ATL: ATL (Apparent Transmission Loss) représente le niveau d’atténuation acoustique créé par une ou plusieurs
cloisons/partitions (mur ou plancher/plafond) se trouvant entre deux piéces/espaces de plus de 25m?. Si I'une
des piéces est de volume égal ou supérieur @ 150m?, la piéce en question devra respecter des limites d’absorption
selon les fréquences. Les niveaux de pression acoustique sont séparés en différentes bandes fréquentielles d’une
largeur de 1/3 d’octave. Finalement, le niveau de pression acoustique dans la piéce/espace récepteur devra étre
corrigé selon le bruit de fond présent lors des tests ainsi qu’ajusté selon I’absorption (Sabine) présente.

Logisco LN
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ASTC: ASTC (Apparent Sound Transmission Class) calculé a partir des valeurs de ATL selon les fréquences,
correspond au niveau d’isolation acoustique apportée par une ou plusieurs cloisons/partitions de tailles définies
entre deux pieces/espaces. Plus cet indice d’isolation est élevé, plus I'atténuation acoustique est importante. Cet
indice est limité par les dimensions des piéces (plus de 25m3), I'absorption acoustique (Sabine) dans la
piece/espace récepteur ainsi que par la forme et 'homogénéité de la piéce. L’indice ASTC est ce qui est
actuellement le plus utilisé pour qualifier/quantifier la capacité d’une partition a atténuer le bruit aérien.

Autres informations pertinentes: Les indices NNIC ainsi que ASTC ne peuvent étre rapportés si I'une des

dimensions de la piéce/espace récepteur est inférieure a 2.3m. Bien que I'indice NIC soit rapportable, il est
important de mentionner que plus le volume des piéces/espaces est petit, plus la précision des mesures est
limitée. Il en va de méme pour une piéce/espace source de volume inférieur & 25m?.

Indices de bruit d’'impact

ISPL: ISPL (Impact Sound Pressure Level) représente le niveau de pression acoustique mesuré dans une
piece/espace récepteur lorsqu’un générateur d’impacts conforme a la norme (tapping machine) est en fonction
dans une piece/espace source. Les niveaux de pression acoustique sont séparés en différentes bandes
fréquentielles d’une largeur de 1/3 d’octave. Finalement, le niveau de pression acoustique dans la piece/espace
récepteur devra étre corrigé selon le bruit de fond présent lors des tests.

ISR: ISR (Impact Sound Reduction), calculé a partir des valeurs de ISPL selon les fréquences, correspond au niveau
d’isolation au bruit d’impact global (tel que vécu) entre deux pieces/espaces lorsqu’un générateur d’impacts
conforme a la norme (tapping machine) est en fonction dans une piece/espace source. Plus cet indice d’isolation
est élevé, plus I'atténuation acoustique est importante. Cet indice n’est pas limité par les dimensions des piéces,
leurs géométries, leurs niveaux d’absorption acoustique, le flanquement, les types de cloisons ou les
éléments/matériaux séparant les pieces/espaces.

RTNISPL: RTNISPL (Reverberation Time Normalized Impact Sound Pressure Level) représente le niveau de
pression acoustique mesuré dans une piece/espace récepteur lorsqu’un générateur d’impacts conforme a la
norme (tapping machine) est en fonction dans une piéce/espace source. Les niveaux de pression acoustique sont
séparés en différentes bandes fréquentielles d’une largeur de 1/3 d’octave. Finalement, le niveau de pression
acoustique dans la piéce/espace récepteur devra étre corrigé selon le bruit de fond présent lors des tests ainsi
qu’ajusté en temps de réverbération pour représenter la performance acoustique si cette piéce était meublée et
habitée (RT60 = 0.5s).

Logisco LN\
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NISR: NISR (Normalized Impact Sound Reduction), calculé a partir des valeurs de RTNISPL selon les fréquences,
correspond au niveau d’isolation au bruit d’impact normalisé entre deux pieces/espaces lorsqu’un générateur
d’impacts conforme a la norme (tapping machine) est en fonction dans une piéce/espace source. Plus cet indice
d’isolation est élevé, plus I'atténuation acoustique est importante. Cet indice est limité par les dimensions des
piéces (moins de 150m?3), mais il n’est pas limité par leurs géométries, leurs niveaux d’absorption acoustique, les
types de cloisons ou les éléments/matériaux séparant les piéces/espaces.

ANISPL: ANISPL (Absorption Normalized Impact Sound Pressure Level) représente le niveau d’atténuation au
bruit d’impact apporté par une cloison (plancher/plafond) se trouvant entre deux piéces/espaces superposés et
dont la piéce/espace récepteur posséde un volume de plus de 40m?3. Si la piéce/espace récepteur est de volume
égal ou supérieur @ 150m>, la piéce en question devra respecter des limites d’absorption selon les fréquences. Les
niveaux de pression acoustique sont séparés en différentes bandes fréquentielles d’une largeur de 1/3 d’octave.
Finalement, le niveau de pression acoustique dans la piece/espace récepteur devra étre corrigé selon le bruit de
fond présent lors des tests ainsi qu’ajusté selon I’absorption (Sabine) présente.

AlIC: AIIC (Apparent Impact Insulation Class), calculé a partir des valeurs de ANISPL selon les fréquences,
correspond au niveau d’atténuation au bruit d’impact apporté par une cloison (plancher/plafond) se trouvant
entre deux pieces/espaces superposées. Plus cet indice d’isolation est élevé, plus I’atténuation acoustique est
importante. Cet indice est limité par les dimensions de la piéce/espace récepteur (plus de 40m?), 'absorption
acoustique (Sabine) dans la piéce/espace récepteur ainsi que par la forme et I’homogénéité de la piéce. L’indice
AlIC est ce qui est actuellement le plus utilisé pour qualifier/quantifier la capacité d’une partition
(plancher/plafond) a atténuer le bruit d’impact.

Autres informations pertinentes: Les indices ANISPL ainsi que AIIC ne peuvent étre rapportés si I'une des

dimensions de la piéce/espace récepteur est inférieure a 2.3m. Bien que l'indice ISR soit rapportable, il est
important de mentionner que plus le volume des piéces/espaces est petit, plus la précision des mesures est
limitée.

A noter :

SIBE Acoustique Inc. s’accorde le droit, pour fins d’analyse, de conserver un nombre plus élevé de chiffres
significatifs dans les résultats que ce qui est demandé dans les normes. De plus, tous les indices seront
rapportés lorsqu’un test sera effectué. De ce fait, les experts de SIBE Acoustique Inc. seront en mesure
d’analyser plus précisément l’effet de I’absorption (ameublement, design, géométrie, etc.) dans les
piéces/espaces étudiées.
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Résultats

Test

13

Unités

210 (S)
ET 108
(R)

Assemblage

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Dalle de béton 10po
Fourrure en Z 1.5po
Fourrure W14
Panneau de gypse 1/2po

ASTC AllC  Ball

test

14

15

108 (S)
ET 210
(R)

209 (S)
ET 107
(R)

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Dalle de béton 10po
Fourrure en Z 1.5po
Fourrure W14
Panneau de gypse 1/2po
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Dalle de béton 10po
Fourrure en Z 1.5po
Fourrure W14
Panneau de gypse 1/2po

62 - -

16

107 (S)
ET 209
(R)

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Dalle de béton 10po
Fourrure en Z 1.5po
Fourrure W14
Panneau de gypse 1/2po

60 - -

17

210 (S)
ET 108
(R)

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Dalle de béton 10po
Fourrure en Z 1.5po
Fourrure W14
Panneau de gypse 1/2po

18

209 (S)
ET 107
(R)

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Dalle de béton 10po
Fourrure en Z 1.5po
Fourrure W14
Panneau de gypse 1/2po
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Analyse et discussion des résultats

Notre client souhaitant avoir accés au Programme d’innovation en construction bois (PICB) pour la réalisation du projet
futur KOS 5, SIBE Acoustique Inc. a été mandaté afin de définir le comportement acoustique d’un batiment de béton
structural, le MUSO. Un des objectifs principaux du projet d’innovation déposé au PICB est de réaliser un batiment en
ossature légere en utilisant des assemblages acoustiques performants permettant a la fois d’éliminer les chapes de béton
mais également d’améliorer le comportement acoustique global afin d’atteindre, si possible, un comportement acoustique
équivalent a un batiment de béton structural.

Pour ce faire, il était nécessaire de mesurer et d’évaluer le comportement acoustique d’un batiment de béton structural
utilisant des assemblages considérés « communs » par Logisco. Le projet MUSO étant en construction, SIBE Acoustique Inc.
s’est déplacé afin d’effectuer des mesures dans 2 unités de condo adjacentes mais de dimensions/géométries différentes.
Dans chacune de ces unités 3 tests acoustiques ont été effectués sur I’'assemblage plancher/plafond soit une mesure de
I'isolement au bruit d’impact, de I'isolement au bruit aérien ainsi qu’une mesure d’isolement au bruit d'impact basé sur une
méthode utilisant une balle d’entrainement (Ball test) de 5.5Ibs. Cette méthode a été discutée par le chercheur Japonais H.
Tachibana et permet d’évaluer le comportement acoustique d’un assemblage soumis a un bruit pouvant étre semblable a
un coup de talon au sol. En effet, la méthode la plus utilisée de nos jours utilisant un générateur d’'impacts a marteaux
d’acier peut étre limitée pour définir si le confort acoustique futur sera adéquat sous les impacts de talons lorsque le
batiment sera habité.

Isolement au bruit d’impact (générateur d’impacts)

Nous constatons sur le graphique 1 suivant que le comportement moyen entre les tests 13 et 15 sont semblables sur la
majorité du spectre fréquentiel sauf sur la bande fréquentielle centrée principalement sur 1000Hz. Nous avons de la
difficulté a expliquer cette résonance au test 15 qui se situe en dessous de la fréquence de résonance masse-air-mass du
systeme de plafond (1000Hz correspond approximativement a une cavité de 171.5mm). En effet, une cavité vide d’une
profondeur approximative de 50mm telle que dans la présente situation aurait une fréquence de résonance
d’approximativement 3430Hz. Aussi, sachant que le plafond de I'unité adjacente (test 13) a été construit de la méme fagon,
si une résonance était créée, celle-ci aurait été également visible au test 13. Malgré cette défaillance au test 15 centrée sur
1000Hz, nous constatons des résultats de AIIC 57 et AlIC 60 que nous considérons standard pour des batiments en béton
structural.

Logisco LN
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ANISPL - Tests d'impact ASTM

|
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est 7 (KOS 4) aenns Test9 (KOS 4) - w=Test 13 (MUSO) -

Graphique 1

Isolement au bruit d’impact (méthode H. Tachibana)

Nous constatons sur le graphique 2 suivant une transmissibilité [égerement supérieure en fréquences basses a moyennes
(100Hz a 250Hz environ) au test 18 (unités 107 et 209). Cette légére hausse de I'ordre de 1dB a 5dB en fonction de la
fréquence est également visible sur le graphique 1. Les indices de performance équivalents AlIC en utilisant la méthode
Tachibana sont de AIIC 52 et 54. Nous constatons I’absence de la défaillance centrée sur 1000Hz entre les unités (107 et
209) discutée au préalable lorsque la balle de 5.5lbs est utilisée comme source d’impacts. Nous constatons également la
grande ressemblance des comportements acoustiques selon les deux méthodes de mesure au graphique 3. Cela est
principalement attribuable a I'importante inertie apportée par la dalle de béton structurale. Nous constatons en effet que
le comportement sera plus divergent sur un systéme de construction de type léger (ex : bois léger).
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ANISPL - Tests d'impact ASTM et Balle (Tachibana)
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Graphique 3
Isolement au bruit aérien

Nous constatons au graphique 4 une importante divergence de comportement entre les deux unités testées qui débute a
approximativement 400Hz. |l est intéressant de voir que les indices de performance (ASTC 60 et 62) ont peine a bien
représenter cette divergence. Malgré cette divergence importante, il est notable de mentionner que nous considérons
relativement commun le comportement acoustique au test 16 si nous venions a éliminer la défaillance a 1000Hz
également visible au graphique 1. Nous considérons donc le test 14 comme étant particulierement performant. En
discutant avec notre client, nous n’avons pas été en mesure d’expliquer cette divergence sachant que les deux systemes
de plancher/plafond sont supposés étre les mémes.
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Annexe 1

Photos/images de I’environnement testé
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Image 1 — Disposition de I'unité #107 utilisée pour faire les tests d’isolement au bruit aérien et d’'impact. Il est a
noter que I'unité #209 est disposé de fagon identique.

’
I 2-%
! 39.0 m?/ 420 pi?

Image 1 — Disposition de I'unité #108 utilisée pour faire les tests d’isolement au bruit aérien et d’'impact. Il est a
noter que l'unité #210 est disposé de facon identique.
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Photo 1 —Source omnidirectionnelle dans le salon de I'unité #107.

Photo 2 — Etude de réverbération dans I'unité 108.
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Photo 3 — Tapping machine dans I'unité 210 pour la mesure de I'isolement au bruit d’'impact.
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Annexe 2

Données et graphiques

Voir pages suivantes
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1730 rue d'italie, Québec, QC, Canada, G3J1AS

. Quéebec : 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654

I Email ! service@acousibe.com

T AIRBORNE SOUND TRANSMISS

ON

PROJECT TITLE: Muso CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 108-210

RESULTS

THIRD OCTAVES

Source level (dB)] 62,80 | 73,20 | 81,10 | 84,30 | B7.80 = 98,50 | 104,30 | 106,50 | 104,50 | 10340 102,80 100,80 99,40 | 98,10 | 9500 101,00 9870 97,60 | 90,00 90,10 87,30
Background noise (dB)] 31,80 | 30,70 | 3290 | 2630 | 27,00 | 2890 | 3030 | 2850 | 2510 | 20,90 | 2220 | 2080 | 20,00 | 2060 | 1830 | 1680 | 1670 = 1730 | 1830 | 1920 | 20,00
Reverberation time RT60 (s) 045 | 030 | 044 | 048 | 047 | 051 | 064 | 038 | o717 | 082 | 1,09 | 115 | 128 | 129 | 089 | 086 ' 106 | 093 086 090
Reception Jevel (dB)] 4020 | 32.60 | 3640 | 4550 | 5040 @ 56,50 | 5690 | 5720 | 53,80 | 4470 | 3550 | 2870 2570 | 2530 | 2400 | 2280 | 21,50 21,00 | 2050 2090 21,10

Absorption (m* Sabine) 1679 1654 1515 1201 2022 1085 947 211 673 803 597 867 897 729 B34 903

Background correction (dB) 000 000 000 000 000 000 000 077 136 200 -136 <126 200 -200 -200 200

Absorption comrection (d8)| 085 076 114 215 011 258 318 442 466 514 518 356 342 431 373 338

[Bprerpm—( ) 5040 5650 5690 5720 5380 4470 3550 2793 2434 2330 2264 21,54 1950 1900 1850 1890

NR (d8) 3740 4200 4740 4930 5070 5870 6730 7287 7506 7480 7236 7946 7920 7860 7150 7120

NNR (dB) 3720 4170 4749 5039 4953 6023 6943 7624 7867 7889 7649 8197 8156 8186 7418 7353

ATL (dB) 3825 4276 4854 5145 5059 6128 7048 7729 7973 7994 7754 8302 B262 8291 7523 7458

Déviationd 8 6 3 “ 7

ROOM e
INFORMATION
Source room volume {m3): 48,1
Tested surface (m2): 19,7 i
Recelving room surface (m2): 197 80
Recelving room volume (m3): 48,1 )
Temperature (°C): 21 N
Top

Revétement flottant Superior Advanced 8mm
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Dalle de béton 10po

Fourrure en Z 1.5p0

Fourrure W14
Panneau de gypse 1/2po
Bottom
i . -
5 7
4«
3
NIC: 61 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0
0
NNIC : 61 125 16 250 315 400 500 630 800 1000 1250 31600 2000 250K 1% 4000
M2
ASTC: 62
— T — — el e BGN
Sum.Dev. : 28 i ’

INAL INFORMATION

Copyright - SIBE Acoustique inc.
It is prohibited to copy or reproduce this document without the consent of the client and SIBE Acoustique inc.



1730 rue d'ltalie, Québec, QC, Canada, G3J1AS

S Québec : 418.845-5855
Montréal : 514-819-9654

I Email : service@acousibe.com

IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: MUSO CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 107-209

RESULTS

3
80
100

5000

Background noise (dB)} 3630 3830 4340 4050 2720 3690 3670 3830 2760 2350 2660 2590 2440 2520 2580 2320 1860 1860 1970 2020
Reverberation time RT60 (S)] 0,57 087 0950 0,58 0,55 0,68 0,53 059 0,94 116 1,19 145 1,54 159 146 1,40 118 1,10 m 099

Lo (dBY 4519 4982 4996 57,74 5908 5937 5704 5104 4889 4006 3365 2798 2397 2887 2658 2316 2138 1878 1870 1975 2013

Absamption (m* Sabine)) 1376 21,33 2278 1836 2329 21,38 1316 1070 1045 B59 807 783 852 B89 1048 1126
Background correction (dB)| 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.95 2.00 2.00 200 2,00 2.00 200 2.00 2.00
Absorption comrection (dB)| 1,39 329 357 264 367 326 1,19 029 019 066 -093 1,06 070 9051 021 0,52
ISPL (d&)] 5774 5908 5937 5704 5104 4889 4006 3270 2598 2197 2687 2458 21,96 1938 1678
RTYNISPL 0.54 (dB)| 5518 5842 5899 5574 5076 4820 3730 2905 2222 1736 2198 1957 1651 1492 1303
ANISPL (dB) 5913 6237 6294 5968 5471 5215 4125 3299 2617 2131 2593 2352 2046 1887 1698 1722
Deviation| 4 7 8 5

ROOM :
INFORMATION

Source room volume (m3) 77,2 = |
Tested surface (m2) 31,7 8
Recelving room surface (m2) 31,7 80 :

Receiving room volume (m3) 772

Temperature (°C) 21
70 0
Top

Revétement flottant Superior Advanced Bmm

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant

Dalle de béton 10po

Fourrure en Z 1.5po0 o

Fourrure W14
Panneau de gypse 1/2po 10 70
30 50
Bottom

) . s 0

ISR: 61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NISR : 61 i 100 16 200 250 1 400 630 800 1000 160 2000 2500 ’

AliC:: 57 v
Sum.Dev. : 24 déviation w— ANISPL (rounded) — —Rtult o BGN

ITIONAL INFORMATION

Copyright - SIBE Acoustique inc.
It is prohibited to copy or reproduce this document without the consent of the client and SIBE Acoustique inc.



1730 rue d'ltalie, Québec, QC, Canada, G3J1AS

. Quebec : 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654

I Email ; service@acousibe.com

) )

AIRBORNE SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: MUSO CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 107-209

RESULTS

Soutce level (dB)] 68,00 | 7540 | 77,70 | B820 & 8980 @ 98,00 | 104,50 106,50 10380 10260 102,00 10080 99,60 | 9820 | 9520 | 101,00/ 9870 9740 | 8980 8980 8680
Backgtound noise (dB)} 38,50 | 34,10 | 30,60 | 3650 | 2400 | 2870 3620 | 3640 | 2680 | 2470 | 2640 @ 24,60 | 2520 | 2550 | 2290 | 20,50 | 1790 A 17,80 | 1820 @ 1910 20,00
Reverberation time RT60 (s) 057 | 087 | 090 | 058 | 055 068 | 053 | 059 | 094 | 196 | 109 | 145 | 154 | 159 | 146 | 140 | 1,38 | 110 | 1,01 | 099
Reception jevel (dB)] 39,90 | 39,90 | 39,60 @ 4690 | 4960 | 60,50 | 60,50 | 6020 | 53,10 | 4620 | 4440 | 3840 3580 | 4410 | 3760 | 3990 3800 3140 2440 2290 2200

Absorption (m* Sabine) 2133 2278 1B36 2329 21,18 1316 1070 1045 B8S59 807 783 852 890 1048 1126 1121

Background correction (dB) 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 119 200

Absarption correction (dB) n 143 236 133 1,74 381 an am 5.66 594 607 570 551 480 4,49 451

Eprep— (. ) 4960 6050 6050 6020 53,50 4620 4440 3840 3580 4470 3760 3990 3800 3140 2321 2090

NR (dB)| 4020 3750 4400 4630 5070 5640 5760 6240 6380 S410 S760 6110 6070 6600 6659 6890

NNR (d8) 4086 3787 4531 4658 5139 5916 61,25 66,16 6841 5898 6261 6574 6516 6974 7002 7235

ATL (dB) 191 3893 4636 4763 5244 6021 6231 6721 6946 6004 6367 6680 6621 7080 7108 7341

Déviation| 2 8 4 5 N 3

ROOM -
INFORMATION
Source room volume (m3): 772 )
Tested surface (m2): 31,7
Recelving room surface (m2); 31.7 80
Recelving room volume (m3): 77,2
Temperature (°C); 21

Top
Revétement flottant Superior Advanced Bmm B
N f 1867 Th Son 3mm flottant
Dalle de béton 10pe

Fourrure en Z 1.5po

Fourrure W14
Panneau de gypse 1/2po .
15
Bottom
10 2
> 3
NIC: 57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NNIC : 59 : 125 160 200 250 315 400 500 630 8O 1000 125 1600 2000 2500 31 4000
ASTC: 60 o
sum>neVA . 26 Déviation w— AT — — 511 - -BON

ITIONAL INFORMATION

Copyright - SIBE Acoustique inc.
Itis prohibited to copy or reproduce this document without the consent of the client and SIBE Acoustique inc.



1730 rue d'ltalie, Québec, QC, Canada, G3J1AS

. Québec : 418-845-5855
Montréal - 514-819-9654

I Email : service@acousibe.com

IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: MUsSO CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 108-210

RESULTS

ASTM RANGE
gla|s|8|8|2|8([g|2]|8]|s8 g | 8|88 212 |8|8
I AGS) s: 5 & | 8 d | g8 | 8
Background noise (dB)} 31,00 3220 3420 3060 2770 2830 3020 3350 2570 2200 2230 2220 2130 2130 2030 1930 1830 1850 1940 2020
Reverberation time RT60 (S)] 045 0,30 D44 048 047 0,51 0.64 038 07 082 1,09 1,15 128 129 089 086 1,06 093 086 090
Le(dB)] 5894 6561 6365 6336 6128 5874 5266 5182 4737 4015 3168 3009 2851 2865 2781 2540 2312 2231 2221 2155 21,56
Absarption (m? Sabine) 1764 1619 1654 1515 1201 2022 1086 947 711 673 603 S97 867 897 729 834
Background corection (d8) 000 000 000 000 000 000 000 053 077 092 088 085 -122 200 200 -200
Absorption correction (dB) 246 209 219 180 080 306 036 024 -148 -172 220 224 062 A7 137 079
ISPL (d8) 6336 | 6128 SB74 5266 5182 4737 4015 304 2932 2759 2776 2696 2418 2112 2031 2021
RTNISPL 0.54 (dB) 6394 6148 5904 5258 5073 4854 3862 2902 2595 2398 2368 2283 2167 1876 1705 1754
ANISPL (d8) 6583 6337 6093 5446 5262 5043 4051 3091 2784 2587 2557 2472 2356 2085 1894 1942
Deviation| 8 5 3

ROOM o
INFORMATION
30 :
Source room volume (m3) 48,1
Tested surface (m2) 19,7 “
Receiving room surface (m2) 19,7 80
Receiving room volume (m3) 48,1
Temperature (°C) 21
70 ‘
Top 50 ~

Revétement flottant Superior Advanced Bmm

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Dalle de béton 10po
Fourrure en Z 1.5po0
Fourrure W14

Panneau de gypse 1/2po

RESULTS 5
5 3 10

ISR: 57 0 0 0
NISR 56 100 125 160 200 250 s 4
AIC : 54

Déviatior — ANISPL (rounded) — . {10 5011 BGA
Sum.Dev. : 16 t c BGN

ADDITIONAL INFORMATION

Copyright - SIBE Acoustique inc.
It is prohibited to copy or reproduce this document without the consent of the client and SIBE Acoustique inc.



1730 rue d'ltalie, Québec, QC, Canada, G3J1AS

. Québec : 418-845-5855
Montréal - 514-819-9654

I Email : service@acousibe.com

IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: MUSO CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 107-209

RESULTS

ASTM RANGE
gla|s|8|8|2|8([g8|2|8]|s8 s | 8|88 g2 8|8
-] - - 5 = - i ; = &
Background noise (dB)} 3630 3830 4340 4050 2720 3690 3670 3830 2760 2350 2660 2590 2440 2520 2580 2320 2080 1860 1860 1970 2020
Reverberation time RT60 (S)] 0,57 087 050 0,58 0,55 068 053 0,59 0,94 1,16 1,19 145 1,54 159 146 1,40 1,18 1,10 m 099
Lo (dB)Y 5980 5427 5982 6356 6487 6374 S883 4802 4273 3818 31,39 2746 2850 2840 2827 2559 2123 2018 2021 2191 21,50
Absamption (m* Sabine)) 1376 2133 2278 1836 2329 2138 1316 1070 1045 859 8,07 7,83 852 B90 1048 1126
. Background correction (dB) 0.00 0,00 0,00 000 047 0.00 0,00 2.00 2.00 2.00 200 2,00 2,00 200 2.00 2.00
. Absorption correction (dB)| 1,39 329 3,57 264 367 326 119 029 019 066 -093 1,06 070 051 021 0,52
ISPL (d8)] 6356 6487 6374 SBB3 4756 4273 3818 2939 2546 2650 2640 2627 2359 1923 1818 182
RTNISPL 0.54 (dB) 6100 6422 6337 5752 4728 4204 3542 2574 271 2190 2152 2125 1894 1478 1443 1477
ANISPL (dB) 6495 6816 6732 6147 5123 4599 3937 2969 2565 2584 2547 2520 2289 1873 1838 1872
Deviation| 5 8 7 1

ROOM owre
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Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant ;
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Fourrure W14 0
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30 \ ]
0 )
Bottom B 3
10 8 - 108
ISR: 55 1 ) 0 [ 0 0 D 0 ) 0 0 0 0
NISR 56 : 100 125 160 200 250 315 40X 0 630 800 1000 1250 X %0 2500 3 ‘
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Cadre légal

Ce rapport d’expertise en acoustique est assujetti a la Loi sur le droit d’auteur. Celle-ci permet uniquement au titulaire de
ce rapport d’expertise de le reproduire ou de le publier. Le contenu de ce rapport faisant partie d’un tout, SIBE Acoustique
Inc. en interdit la reproduction ou la publication en partie.

L’utilisation ou linterprétation hors contexte du contenu de ce rapport d’expertise ne sera pas supportée ni autorisée par
SIBE Acoustique Inc.

L’analyse des mesures ainsi que de résultats repose sur les informations fournies par le client et celles disponibles au
moment de la prise des mesures. Ainsi, la composition des assemblages testés ne pourra généralement pas étre confirmée
par SIBE Acoustique Inc.

Les résultats décrits dans ce rapport d’expertise représentent uniquement les conditions acoustiques présentes lors des
tests. Les mesures prises et les indices calculés en accord avec les normes ASTM dénoncées pourraient varier selon les
conditions acoustiques (fuites, résonances, coincidences, flanquement, méthode de construction, etc.).
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Introduction

Description du mandat

SIBE Acoustique Inc. a été mandaté par Logisco pour mesurer |'atténuation acoustique de certains éléments d’un batiment.
L’objectif souhaité par notre client était d’évaluer des systemes acoustiques innovants sans béton pour remplacer le béton
dans la construction a ossature légere et obtenir une équivalence en termes de comportement acoustique avec le béton
structural. A sa demande, les mesures ont été analysées et les indices d’isolement acoustique suivants ont été calculés :

e Indice d’isolation acoustique au bruit d’impact selon les normes ASTM E1007 et ASTM E989.
e Test de perception sonore - Rubber Ball 5,5lbs - Basé sur les recherches de Warnock, H. Tachibana

Vous trouverez dans ce rapport une description des tests effectués et des résultats.

Méthodologie

Description des tests

Tel qu’entendu avec le client, SIBE Acoustique Inc. a procédé a une série de tests dans les unités 608/508 du 2235 Avenue
Chauveau a Québec. Au total, 16 tests acoustiques ont été effectués pour notre client soit :

Tests + Unités testées (# d’appartement/condo) : *(S) = SOURCE - (R) = RECEPTION
e Test #19: 608 (S) ET 508 (R) — Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond
e Test #20: 608 (S) ET 508 (R) - Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond avec le test de la balle
o Test #21:608 (S) ET 508 (R)
e Test #22:608 (S) ET 508 (R)
o Test #23:608 (S) ET 508 (R)

— Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond

- Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond avec le test de la balle
— Isolement au bruit d’'impact sur un assemblage plancher/plafond

e Test #24: 608 (S) ET 508 (R) - Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond avec le test de la balle
e Test #25: 608 (S) ET 508 (R) — Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond

e Test #26: 608 (S) ET 508 (R) - Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond avec le test de la balle
e Test#27:608 (S) ET 508 (R) —
e Test #28: 608 (S) ET 508 (R) -
o Test#29: 608 (S) ET 508 (R) —
o Test #30: 608 (S) ET 508 (R) -

o Test #31:608 (S) ET 508 (R)

Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond
Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond avec le test de la balle
Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond
Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond avec le test de la balle
Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond

Logisco LN\
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e Test #32: 608 (S) ET 508 (R) - Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond avec le test de la balle
e Test #33: 608 (S) ET 508 (R) — Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond
e Test #34: 608 (S) ET 508 (R) - Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond avec le test de la balle

Description des assemblages testés

Assemblage plancher plafond — KOS-4

# test
Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Fermacell 2E32
19 0SB 19 mm
20 Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C

Laine insonorisante 240 mm

Barre résiliente @ 400 mm C/C

Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Contreplaqué 12mm

Sonomax 25

21 0SB 19 mm

22 Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C

Laine insonorisante 240 mm

Barre résiliente @ 400 mm C/C

Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Panneau de ciment 12mm

Sonomax 25

23 0SB 19 mm

24 Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C

Laine insonorisante 240 mm

Barre résiliente @ 400 mm C/C

Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Soprema Acoustiboard 8mm

0SB 19 mm
25 Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
26 Laine insonorisante 240 mm

Barre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X
Gypse 13mm type C

Logisco oL
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27
28

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Contreplaqué 12mm
Contreplaqué 15,9mm
AcoustiTECH SOFIX

AcoustiTECH Lead 6

OSB 19 mm

Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Laine insonorisante 240 mm
Barre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C

29
30

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Contreplaqué 15,9mm

Systéme a lambourdes commun (Therma-Son sous les lambourdes) @ isolant
phonique entre lambourdes

OSB 19 mm

Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C

Laine insonorisante 240 mm

Barre résiliente @ 400 mm C/C

Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C

31
32

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant

Contrepaqué 19mm

Systéme a lambourdes PAC Intl. IFP @ isolant phonique entre lambourdes
OSB 19 mm

Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C

Laine insonorisante 240 mm

Barre résiliente @ 400 mm C/C

Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C

33
34

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant

Contreplaqué 19mm

Systéme a lambourdes de type Cradle @ isolant phonique entre lambourdes
OSB 19 mm

Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C

Laine insonorisante 240 mm

Barre résiliente @ 400 mm C/C

Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C

Logisco
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Description du matériel utilisé

Sonometres

Classe 1 modele 831C de Larson Davis
Classe 1 modeéle 824 de Larson Davis

Microphones

Modeéle 2541 — 1/2" Free-Field de Larson Davis
Modeéle 377B02 — 1/2” Free-Field de Larson Davis

Amplificateurs

500W Modeéle BAS002-U de Larson Davis

Générateur de bruits

Générateur de bruit analogue Minirator MR1

Sources

Source omnidirectionnelle modéle BASO0O1 de Larson Davis
Source portable — haut-parleur/Amplificateur - JBL EON10 G2

Source de calibration

Modele CAL200 de Larson Davis

Préamplificateurs

Modeéle PRM831 de Larson Davis
Modeéle PRM920 de Larson Davis

Générateur d'impacts (tapping machine)

Modeéle BAS004 de Larson Davis

ISO 140/part 6.

Le tout conforme aux normes et exigences ANSI S1.43 et IEC 61672-1, ANSI S1.11,

Logisco
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Description des indices

Indices de bruit d’impact

ISPL : ISPL (Impact Sound Pressure Level) représente le niveau de pression acoustique mesuré dans une
piéce/espace récepteur lorsqu’un générateur d’impacts conforme a la norme (tapping machine) est en fonction
dans une piéce/espace source. Les niveaux de pression acoustique sont séparés en différentes bandes
fréquentielles d’une largeur de 1/3 d’octave. Finalement, le niveau de pression acoustique dans la piece/espace
récepteur devra étre corrigé selon le bruit de fond présent lors des tests.

ISR : ISR (Impact Sound Reduction), calculé a partir des valeurs de ISPL selon les fréquences, correspond au
niveau d’isolation au bruit d’impact global (tel que vécu) entre deux piéces/espaces lorsqu’un générateur
d’impacts conforme a la norme (tapping machine) est en fonction dans une piéce/espace source. Plus cet indice
d’isolation est élevé, plus I’atténuation acoustique est importante. Cet indice n’est pas limité par les dimensions
des piéces, leurs géométries, leurs niveaux d’absorption acoustique, le flanquement, les types de cloisons ou les
éléments/matériaux séparant les pieces/espaces.

RTNISPL : RTNISPL (Reverberation Time Normalized Impact Sound Pressure Level) représente le niveau de
pression acoustique mesuré dans une piéce/espace récepteur lorsqu’un générateur d’impacts conforme a la
norme (tapping machine) est en fonction dans une piéce/espace source. Les niveaux de pression acoustique sont
séparés en différentes bandes fréquentielles d’une largeur de 1/3 d’octave. Finalement, le niveau de pression
acoustique dans la piéce/espace récepteur devra étre corrigé selon le bruit de fond présent lors des tests ainsi
qu’ajusté en temps de réverbération pour représenter la performance acoustique si cette piéce était meublée et
habitée (RT60 = 0.5s).

NISR : NISR (Normalized Impact Sound Reduction), calculé a partir des valeurs de RTNISPL selon les fréquences,
correspond au niveau d’isolation au bruit d’impact normalisé entre deux piéces/espaces lorsqu’un générateur
d’impacts conforme a la norme (tapping machine) est en fonction dans une piéce/espace source. Plus cet indice
d’isolation est élevé, plus I'atténuation acoustique est importante. Cet indice est limité par les dimensions des
piéces (moins de 150m?3), mais il n’est pas limité par leurs géométries, leurs niveaux d’absorption acoustique, les
types de cloisons ou les éléments/matériaux séparant les piéces/espaces.

ANISPL : ANISPL (Absorption Normalized Impact Sound Pressure Level) représente le niveau d’atténuation au
bruit d’impact apporté par une cloison (plancher/plafond) se trouvant entre deux piéces/espaces superposés et
dont la piéce/espace récepteur posséde un volume de plus de 40m?>. Si la piéce/espace récepteur est de volume
égal ou supérieur @ 150m?>, la piéce en question devra respecter des limites d’absorption selon les fréquences. Les
niveaux de pression acoustique sont séparés en différentes bandes fréquentielles d’une largeur de 1/3 d’octave.
Finalement, le niveau de pression acoustique dans la piece/espace récepteur devra étre corrigé selon le bruit de
fond présent lors des tests ainsi qu’ajusté selon I’absorption (Sabine) présente.

Logisco LN\
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AlIC : AlIC (Apparent Impact Insulation Class), calculé a partir des valeurs de ANISPL selon les fréquences,
correspond au niveau d’atténuation au bruit d’impact apporté par une cloison (plancher/plafond) se trouvant
entre deux piéces/espaces superposées. Plus cet indice d’isolation est élevé, plus I'atténuation acoustique est
importante. Cet indice est limité par les dimensions de la piéce/espace récepteur (plus de 40m?), I'absorption
acoustique (Sabine) dans la piéce/espace récepteur ainsi que par la forme et ’lhomogénéité de la piece. L’indice
AlIC est ce qui est actuellement le plus utilisé pour qualifier/quantifier la capacité d’une partition
(plancher/plafond) a atténuer le bruit d’impact.

Autres informations pertinentes : Les indices ANISPL ainsi que AIIC ne peuvent étre rapportés si I'une des

dimensions de la piece/espace récepteur est inférieure a 2.3m. Bien que l'indice ISR soit rapportable, il est
important de mentionner que plus le volume des piéces/espaces est petit, plus la précision des mesures est
limitée.

A noter :

SIBE Acoustique Inc. s’accorde le droit, pour fins d’analyse, de conserver un nombre plus élevé de chiffres
significatifs dans les résultats que ce qui est demandé dans les normes. De plus, tous les indices seront
rapportés lorsqu’un test sera effectué. De ce fait, les experts de SIBE Acoustique Inc. seront en mesure
d’analyser plus précisément l'effet de I’absorption (ameublement, design, géométrie, etc.) dans les
piéces/espaces étudiées.
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Résultats

Il est a noter que tous les tests ont été réalisés dans les unités 608/508.

# test

19

20

Assemblage

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Fermacell 2E32
OSB 19 mm
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Laine insonorisante 240 mm
Barre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X
Gypse 13mm type C

AlIC

50

AlIC
(balle)

42

21

22

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Contreplaqué 12mm
Sonomax 25
OSB 19 mm
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Laine insonorisante 240 mm
Barre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X
Gypse 13mm type C

50

39

23

24

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Panneau de ciment 12mm
Sonomax 25
OSB 19 mm
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Laine insonorisante 240 mm
Barre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X
Gypse 13mm type C

51

40

25

26

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Soprema Acoustiboard 8mm
0SB 19 mm
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Laine insonorisante 240 mm
Barre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X
Gypse 13mm type C

51

39

Logisco
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Assemblage

27

28

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Contreplaqué 12mm
Contreplaqué 15,9mm
AcoustiTECH SOFIX
AcoustiTECH Lead 6
OSB 19 mm
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Laine insonorisante 240 mm
Barre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X
Gypse 13mm type C

53

47

29

30

31

32

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Contreplaqué 15,9mm
Systéme a lambourdes commun (Therma-Son sous les lambourdes) @ isolant
phonique entre lambourdes
OSB 19 mm
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Laine insonorisante 240 mm
Barre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X
Gypse 13mm type C
Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Contrepaqué 19mm
Systéme a lambourdes PAC Intl. IFP @ isolant phonique entre lambourdes
OSB 19 mm
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Laine insonorisante 240 mm
Barre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X
Gypse 13mm type C

51

51

40

40

33

34

Logisco

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Contreplaqué 19mm
Systéme a lambourdes de type Cradle @ isolant phonique entre lambourdes
OSB 19 mm
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Laine insonorisante 240 mm
Barre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X
Gypse 13mm type C
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Analyse et discussion des résultats

Notre client (Logisco), souhaitant évaluer différentes technologies acoustiques permettant de
remplacer le béton dans ses constructions et ainsi réduire I'empreinte carbone générée, cherche a ce
gue le confort acoustique de ses locataires ne soit pas affecté négativement. Pour ce faire, de
nombreuses prises de mesures en chantiers sont nécessaires et une méthode de génération d’'impacts
innovante a été utilisée.

L’objectif visé lors de I'étape 2 de I'étude est d’analyser le comportement de 8 systémes acoustiques
innovants n’utilisant pas de béton. Les méthodes de mesures utilisées reposent sur des les standards
ASTM en vigueur mentionnés précédemment. Cela dit, une méthode de génération d’impacts reposant
sur les travaux des chercheurs Warnock et Tachibana a été utilisée afin de générer une quantité
d’énergie supérieure dans le systéeme de construction et tenter de démontrer la différence de
comportement fréquentiel entre un générateur d’impact standard et un humain générant des impacts
de talon (substitué par une balle d’entrainement de 5,5lbs en chute libre sur 100cm). D’expérience,
nous avons constaté que malgré que les comportements acoustiques de deux assemblages différents
testés a l'aide d’un générateur d’impacts standardisé puissent étre trés semblables, les comportements
acoustiques des mémes assemblages sous impacts créés par une balle d’entrainement de 5,5lbs en
chute libre sur 100cm peuvent étre significativement différents. D’expérience, les assemblages
mangquant d’inertie sont plus sujets a étre sensibles aux impacts générés par la balle d’entrainement
gue ceux composés d’une chape de béton.

Analyse des systémes acoustiques en isolement au bruit d'impact selon ASTM

Nous constatons que la performance acoustique des 8 systémes varie de AlIC 50 a AlIC 54. |l est a noter
que malgré le faible écart entre les performances, le comportement et les différences fréquentielles
sont importante. Nous constatons au graphique 1 que malgré une différence de 2 points AlIC entre le
test 25 (AIIC 51) et le test 27 (AlIC 53), la différence réelle en niveau de pression sonore peut atteindre
jusqu’a 20dB a 800Hz. Cette différence se traduit par une sensation de confort quadruplée (a 800Hz)
en utilisant le systeme acoustique SOFIX versus le systéme Acoustiboard. Cette situation représente
bien les failles des méthodes de calculs et de prises de mesures exigées par les normes ASTM. Les trois
systémes qui ont offert les meilleurs comportements acoustiques globaux en utilisant un générateur
d’impacts standardisé selon ASTM sont premiérement le SOFIX (test 27), ensuite vient le systéeme a
lambourdes IFP (test 31) et finalement le systéme a lambourdes commun (test 29).

Logisco oL,
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ANISPL - Tests d'impact ASTM

|

Graphique 1 : Niveau de pression sonore normalisé et corrigé en fonction de I'absorption de divers systémes
acoustiques sujets aux impacts d’un générateur standardisé selon ASTM.

Analyse des systémes acoustiques en isolement au bruit d’impact basé sur la méthode Tachibana
(balle d’entrainement de 5,5lbs).

Nous constatons au graphique 2 que le systéme SOFIX (test 28) et le systeme a lambourdes commun
(test 30) sont légerement supérieurs au systeme PAC IFP (test 32) et au systéme a lambourdes Cradle
(test 34). Il est intéressant de constater que le systéme a lambourdes Cradle (test 34) et le systeme
Fermacell (test 20) offrent un isolement semblable a 100Hz malgré la faible perte de transmission du
systéme Fermacell a 160Hz. Le systeme SOFIX est celui qui offre le meilleur isolement au bruit en
fréquences basses a moyennes (100Hz a 400Hz). Encore une fois, nous notons des différences de
niveau de pression sonore pouvant aller jusqu’a 15dB a certaines fréquences entre les systemes malgré
des indices de performance qui peuvent étre rapprochés.

Logisco
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ANISPL - Tests d'impact Balle (Tachibana)

[diy) |

Graphique 2 : Niveau de pression sonore normalisé et corrigé en fonction de I'absorption de divers systémes
acoustiques sujets aux impacts d’une balle d’entrainement de 5,5lbs en chute libre sur 100cm (basé sur les
recherches de Warnock & Tachnibana).

Les trois systémes qui ont offert les meilleurs comportements acoustiques globaux en utilisant une
balle d’entrainement de 5,5lbs (Tachibana) sont premierement le SOFIX (test 27), ensuite vient le
systeme a lambourdes commun (test 30) et finalement le systeme a lambourdes Cradle (test 34). Nous
considérons le systeme PAC IFP (test 32) comme étant équivalent, au niveau des résultats, au systéme
a lambourdes Cradle (test 34). Finalement, le systeme offrant la plus haute transmission des impacts
est I’Acoustiboard.
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Annexe 1

Photos/images de I’environnement testé

R

Image 1 — Zone de test dans les unités 608/508. Il est a noter que les unités sont superposées et divisées de
facon identique.

i )

=R
—

= a a =

1 a?;

Photo 1 — Unité 508 utilisé pour les tests acoustiques.
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Photo 3 : Assemblage Sonomax 25 + Contreplaqué
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Photo 4 : Assemblage Sonomax 25 + Panneau ciment

a3

Photo 5 : Assemblage Soprema Acoustiboard
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Photo 7 : Assemblage PAC Intl. IFP
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Photo 8 : Assemblage systeme a lambourdes commun
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Annexe 2

Données et graphiques

Voir pages suivantes
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1730 rue d'italie, Québec, QC, Canada, G3J1AS

. Québec : 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654

I Email : service@acousibe.com

IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 508-608

ASTM RANGE

2 o
] ]

0
1000

9 ] : 3 ] e 2 b1

2000
5000

Background noise (dB)] 2730 2760 2250 2420 2280 2220 2940 1550 1430 1530 1460 1550 1600 1580 1580 1630 1730 1830 1900 20,10
Reverberation time RT60 (S) 03 048 0,59 on 083 087 084 0,62 063 0,72 082 097 0,89 087 091 082 0,89 0.84 082 0,80

La (dB)] 6538 6660 6536 6644 6419

6303 5790 5212 4462 3968 3515 2995 2651 2451 2280 2379 2214 2168 | 2167 2196

Absorption (m*® Sabine)| 1722 1456 1397 1449 1967 1942 1693 1488 1258 1362 1394 1334 1484 1369 1438
. Background correction (dB)) 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 063 097 0,85 163 200

Absorption correction (dB) 316 36 163 145 161 294 288 229 172 1.00 134 144 1.25 1 136 1.56

ISPL (dB) 6644 6479 6725 6303 5790 S22 4462 3968 3515 2095 2651 2388 2293 2051 1968

RTNISPL 0.55 (dB)

6270 6502 6063 5566 5121 4365 3811 3302 2790 2400 2147 1923 2080 1802 1741
ANISPL, (dB), 6960 6655 o888 6448 5957 5508 47517 4196 3087 3095 2785 2532 2309 2465 2187 2126

Deviat 8 5

~

ROOM 33
INFORMATION
Source room volume (m3) 754 ) [
Tested surface (m2) 29,7 !
Receiving room surface (m2) 29,7 ) 0
Receiving room volume (m3) 754
Tempersture (*C) 20 : §

Top

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Systéme Fermacell 2E32

0SB 19 mm 3

Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Laline insonorisante 240 mm 40
Barre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X
Gypse 13mm type C

Bottom

RESULTS

ISR: 53 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0

NISR : 54 100 125 160 200 250 315 400 500 630
AliC: 50

Déviation w— ANISPL (rounded — a— Reoyult “BGN
Sum.Dev. : 22 . N L .

ADDITIONAL INFORMATION

Copyright - SIBE Acoustique inc.
It is prohibited to copy or reproduce this document without the consent of the client and SIBE Acoustique inc.



1730 rue d'italie, Québec, QC, Canada, G3J1AS

. Québec : 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654

I Email : service@acousibe.com

A

IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 508-608 Ball test
RESULTS
0
ASTM RANGE

= = x = = B = - =
2 @ Q ] £ 3 = . - S =3 9 S : =] =]
g 2 3 S o - S o ) e N = ) - &

Background noise (dB)} 2730 2760 2250 2420 2280 2220 2040 2320 1550 1430 1530 1460 1550 1600 1580 1580 1630 1710 1830 1900 20,10
Reverberation time RT60 (5) 03 048 0,59 on 083 087 084 0,62 063 072 082 097 0,89 087 091 082 0,89 084 082 0,80

Lo (dB)] 8120 8660 7570 7230 7420 7630 6720 5910 S430 5180 4870 4860 4370 4230 4100 4210 4470 4480 4030 3870 3690

Absorption (m* Sabine)| 1722 1456 1397 1449 1967 1942 1693 1488 1258 1362 1394 1334 1484 1369 1438

. Background correction (dB) 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Absorption correction (dB) 316 236 163 145 161 294 88 29 172 1.00 134 144 1.25 1 136 1.58
ISPL (dB)| 7230 74,20 76,30 67,20 59,10 5430 51,80 4870 48,60 4370 4230 41,10 42,10 4470 44,80 4030
RTNISPL 0.55 (dB) 71,61 727 7408 6480 5686 5339 S083 4713 4647 4084 3979 3869 3950 425 423 3803
ANISPL (dB) 7546 7656 7793 6865 607 $724 5468 5099 5032 4470 4364 4254 4335 4641 4636 4188
Dewviation 5 7 B

ROOM 95
INFORMATION
Source room volume (m3) 754 Y .
Tested surface (m2) 297 > -
Receiving room surface (m2) 29,7 30
Receiving room volume (m3) 754 35
Tempersture (°C) 20
Top 60 50
Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Systéme Fermacell 2632 - » = L]
0S8 19 mm = 4 L -
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C - .
Laine insonorisante 240 mm

Barre résiliente @ 400 mm C/C - :
Gypse 16mm type X P

Gypse 13mm type C .
20 ) 90

Sottom = —— =
10 - 8 100
ISR: 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NISR : 46 i T 125 160 200 250 315 400 508 630 800 1000 125( 160 2000 2500 3150 v

AllC: 42 H2,

Sum.Dev. : 20 w—ANISPL (rounded) — — R ult s BGN

ADDITIONAL INFORMATION

Copyright - SIBE Acoustique inc.
It is prohibited to copy or reproduce this document without the consent of the client and SIBE Acoustique inc.



1730 rue d'Italie, Québec, QC, Canada, G3J1AS
. Québec : 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654

Emall : service@acousibe.com

IMPACT SOUND TRANSMISSION
PROJECT TITLE: K0sS-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 508-608
RESULTS
0
ASTM RANGE

u s y u y o = o o

2 o e = - 3 3 ‘ S = ; g : 7 3 2

a 2 s = 3= - = - A 3 = = = o 2 &
Background noise (dB)} 2730 2760 2250 2420 2280 2220 2940 2320 15,50 1410 1530 1460 15,50 16,00 1580 1580 17,10 1810 1900 20,10
Reverberation time RTE0 (S) on 0,48 0,59 on 083 0,87 0,84 0,62 063 072 082 097 089 087 0 082 0,89 084 082 0,80

Ly (dB)} 6519 67,19 66,62 6691 6512 68,42 64,94 60,01 5435 4832 4474 40,40 34,58 30,29 2630 230 2377 21,90 2086 21,15 21,48

Absorption (m* Sabine)| 20,72 1722 1456 1397 14,49 1667 1942 1693 1488 12,58 1362 1394 1334 1484 13,69 1438
Background correction (dB) 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 600 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 092 0,86 2,00 2,00
Absorption commection (dB)) 316 236 163 145 161 294 288 29 172 1,00 134 144 125 n 136 1,58
ISPL (dB)| 6691 6512 6842 8494 &0 5435 4832 4474 4040 3458 3029 260 2270 229 19,90 18,86
RTNISPL 0.55 (dB) 6622 6363 6620 6254 5777 5344 4735 4317 3827 373 2778 2369 1945 2077 1741 1658
ANISPL (dB) 7007 6748 70,05 66,39 61,62 57,29 51,20 47,02 4212 3558 3,63 27,54 2335 2462
Deviation| 8 5 B 4

ROOM =
INFORMATION

0 o

Source room volume (m3) 754

Tested surface (m2) 297
Receiving room surface (m2) 297 0 N

Receiving room volume (m3) 754

Temperature (°C) 20
Top

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant

Contreplaqué 12mm
Sonomax 25 g
0S8 19 mm

Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C 40
Laine Insonorisante 240 mm
Barre résifiente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C

Bottom
PR .
ISR : 52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NISR : 54 e s g e p—— 110
AlIC ; 50 "
Sum.Dev. : 25 Déviation s ANISPL (rounde — GN

ADDITIONAL INFORMATION

Copyright - SIBE Acoustique inc,
It is prohibited to copy or reproduce this document without the consent of the client and SIBE Acoustique inc.



1730 rue d'italie, Queébec, QC, Canada, G3J1AS

. Québec : 418-845-5855
Montréal ; 514-819-0654

I Email : service{@acousibe.com

Al

IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 508-608 Ball test

RESULTS

ASTM RANGE
B |2 |[8|8 8|8 |8|g8|2|8|8|%8|s8 ? | B 2| 218 |8
Background nolse (dB)] 27,30 2760 2250 2420 2280 2220 2940 2320 1550 1410 1530 1460 1550 1600 1580 1580 1630 1210 1810 1900 2010
Reverberation time RT60 (S)| 0,31 048 05 on 083 087 084 062 063 072 08 097 089 08 0N 082 089 084 082 080
La(dB)] 7890 8600 7880 7810 7710 7390 7100 6020 5700 5400 5010 4760 47,10 4460 4380 4440 4890 4400 4170 3820 3640
Absorption (m* Sabine}) 2072 1456 1397 1449 1967 1942 1693 1488 1258 1362 | 1394 1334 1484 1369 1438
Background correction (dB)| 000 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
Absorption correction (dB) 36 236 1,63 145 161 294 288 172 100 134 | 14 125 1.7 136 158
ISP (dB) 7810 7700 7390 7100 6020 5700 5400 5030 4760 4770 4460 4380 4440 4890 4400 4170
RTNISPL 0.58 (dB) 77417 7561 7168 6860 5796 5609 S303 4853 4547 4424 4209 4139 4180 4676 4151 3943
ANISPL (dB) 8126 7946 7553 7245 6181 5994 5683 5239 4932 4810 4594 4524 4565 5061 4536 4328
Deviation 8 & 3

ROOM 35 =
INFORMATION
Source room volume (m3) 754 -
Tested surface (m2) 29,7 >
Receiving room surface (m2) 29,7 80 e
Receiving room volume (m3) 754 35
Temperature (°C) 20 e

Top
Plancher Swiss Krono D4619 8mm fiottant

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant

Contreplaqué 12mm 0 60 et

B

Sonomax 25
0S8 19 mm
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C

Laine insonorisante 240 mm

Batre résiliente @ 400 mm C/C 30
Gypse 16mm type X
Gypse 13mm type C . = =
0 a0
Bottom ~
8 100
6
RESULTS
3 10
ISR: 42 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 )
110
NISR : 43 100 125 160 2 : 3 00 SO0 630 K00 1000 12 1600 2000 2500 N
AliC: 39 o
Sum.Dev. : 17 Déviatior ANISPL {rounded) — — Rt e BGN

DITIONAL INFORMATION

Copyright - SIBE Acoustigue inc.
Itis prohibited to copy or reproduce this document without the consent of the client and SIBE Acoustique inc.



1730 rue d'talie, Québec, QC, Canada, G3J1AS

(=) Québec : 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654

I Emall : service@acousibe.com

1 IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 508-608

RESULTS

ASTM RANGE
a I n = 2 o 2 2 2 S 3 8 S 2 8 2 g8 | 8
@ | e & = - = ™ B 3 o = b e g 2
Background nolse (dB)] 27,30 27,60 22.50 22,80 2940 2320 1550 1410 1530 1460 15,50 16,00 1580 16,30 17,10 1810 1900 20,10
Reverberation time RT60 (S) 031 048 059 07 | 083 ©0F7 084 062 063 072 082 D97 08 087 082 089 084 082 080
La(@B)| 6666 6653 6493 6594 6404 6736 6401 5006 S35 4720 4375 3892 3298 2670 2585 2393 2237 2144 2149 2176
Absorption (m’ Sabine) 072 1722 1456 1397 1449 1967 1942 1693 1488 1258 1362 1394 1334 1484 1369 1438
Background correction (dB) 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 Q00 083 -082 153 200
Absorption correction (48) 316 236 163 145 161 294 288 229 172 100 134 144 125 17 136 158
1SPL (dB) 6594 6404 6736 6401 5906 5351 4720 4375 3892 3208 2870 2585 2256 2310 2084 1944
RTNISPL 058 (dB) 6525 6255 6514 6161 5682 5260 4632 4219 3679 3013 | 2619 2344 1996 2097 1835 1716
ANISPL (dB) 6910 6640 6899 06546 6067 5645 5017 4604 4064 3398 | 3004 2729 2381 2482 2220 2102
Deviation| 3 5 8 s

ROOM 5 1

INFORMATION

Source room volume (m3) 754
Tested surface (m2) 29,7
Receiving room surface (m2) 297 80 =
Recelving room volume (m3) 754

Temperature (°C) 20

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membeane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant

Panneau de ciment 12mm

d8)

Sonomax 25 15 65
0S8 19 mm
Poutrelies 240 mm @ 610mm C/C
Laine insonorisante 240 mm B
Barre résiliente @ 400 mm C/C 0 - 80

Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C

Bott 15 -

RESULTS 3 3 4 105

ISR: 53 0 0 o a 0 0 0 0 0
NISR: 55 “ToeT mE B0 6 3 553 40 B0 #® wo a0 a¥E 10, 0! W Ei
AllC: 51
Sum,Dev, : 25

ADDITIONAL INFORMATIO!

Copyright - SIBE Acoustique inc.
It is prohibited to copy or reproduce this document without the consent of the client and SIBE Acoustique inc.



1730 rue d'italie, Québec, QC, Canada, G3J1AS
. Québec : 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654

Email : service@acousibe.com

o IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 508-608 Ball test
RESULTS
D
ASTM RANGE
g | = 2 3 g 3 S 2 - : 2 2 3 2 g 2 @ 2 8
3 3 3 . N = S = T 2 S o - =3 ~ b 5 @
Background noise (dB)] 2730 2760 2250 2420 2280 2220 2040 2320 1550 1430 1530 1460 1550 1600 1580 1580 1630 1710 1810 1900 20,10
Reverberation time RT60 (S) 031 048 059 071 083 087 084 062 063 072 08 097 089 08 091 082 089 084 082 080
Lo (dB)] 8380 8710 7500 7650 7560 7190 6230 S890 5250 4660 4560 4800 4520 4560 4430 4370 4650 4420 4120 4020 3810
Absotption (m’ Sabine) 2072 1722 1456 1397 1449 1967 1942 1693 1488 1258 1362 1394 1334 1484 1369 1438
‘ Background correction (dB) 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Abaorption correction (dB) 316 236 163 145 161 294 288 29 172 1.00 134 144 1.25 mn 136 1.58
ISPL (dB) 7650 7560 7190 6230 5860 S250 4660 4550 4800 4520 4660 4430 4310 4660 4420 4120
RTNISPL 0.5¢ (dB) 7581 7411 6968 5090 5666 5159 4563 4403 4587 4234 4409 4189 4050 4446 4171 3893
ANISPL. (dB) 7966 7796 7353 6375 6057 S544 4948 4789 4972 4620 4794 4574 4435 4831 4556 4278
Deviation, 8 6 2

ROOM 35

INFORMATION

30 20

Source room volume (m3) 754

Tested surface (m2) 297
Receiving room surface (m2) 29,7 80 =

Receiving room volume (m3) 754

Tempersture (*C) 20

MBLY DESCRIPTION

Top 0 50

Plancher Swiss Krono D4619 8mm fiottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant

Panneau de ciment 12mm

(dB)

Sonomax 25 " 65
0SB 19 mm
Poutrelies 240 mm @ 610mm C/C
Laine insonorisante 240 mm

Barre résiliente @ 400 mm C/C 30 . B0
Gypse 16mm type X y / N pe

Gypse 13mm type C

Bottom
y 8
6
ISR: 43 o 0 N o 0 0 0 0 0 o 0 5
NISR : 44 100 125 180 200 25 3% 400 %00 80 %00 1000 1250 1600 2000 2500 315
AllC: 40
Sum.Dev. : 16

DITIONAL INFORMATION

Déviatior w— ANISPL (rounded) — — eI - BGN

Copyright - SIBE Acoustique inc.
It is prohibited to copy or reproduce this document without the consent of the client and SIBE Acoustique inc.



1730 rue d'italie, Québec, QC, Canada, G3J1A5

. Québec : 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654

I Email ; service@acousibe.com

a IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 508-608

RESULTS

ASTM RANGE
N ‘ = “ o = = o o
o » o z 3 v ok S c = = S - =4 8
- & ) = - = 3 S - S J S 2
y @ - ~ 'z = A
Background noise (dB)} 2730 2760 2250 2420 2280 2220 2940 2320 1550 1530 14,60 1550 16,00 1580 1580 1630 17,10 18,10 1900 2010
Reverberation time RT60 (S)| o 048 0,59 071 083 087 084 062 083 072 082 097 089 0,87 09N 0,82 089 084 082
La(dBY 5428 6623 6518 6574 6373 0642 61955 5752 5327 5049 4910 4545 4216 3694 33N 2917 45 2584 2179 2130 2119
Absorption (m* Sabine 20,72 17,22 14,56 1397 1449 1967 1942 1693 1488 1258 1362 1394 1334 1484 1369 14,38
Background correction (dB) 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,62 2,00
Absorption correction (dB) 316 2,36 1.63 145 161 294 288 229 172 1,00 134 144 1,25 1n 1,36 1,58
ISPL (dB) 6574 6373 6642 6195 5752 5327 5049 49710 4645 4216 3694 331N 2917 2945 2”7 1972
RTNISPY, 0,53 (dB) 6505 6224 6420 5955 5527 5236 4952 4754 4432 3930 3443 3070 2657 273 272 17,51
ANISPL (d8) 6890 6609 OHROS 6340 5913 5621 5337 5139 4817 4315 3829 3455 3042 N6 2658 2136
Deviation 8 5 7 2

ROOM =
INFORMATION
90 x
Source room volume (m3) 754
Tested surface (m2) 297 - :

Receiving room surface (m2) 29,7 .
Receiving room volume (m3) 75,4 L] ’
Temperature (°C) 20 70 o

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant

Soprema Acoustiboard 8mm 50 &0

(48

0SB 19 mm

Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Lalne Insonotisante 240 mm
Barre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C ” —

RESULTS 5

ISR: 54 2 - . _
NISR: 55 e R e TR PTAR s s A
AliC: 51

Sum:Dev. : 22 Déviation w— ANISPL [rounded) — — st BGN

ADDITIONAL INFORMATION

Copyright - SIBE Acoustique inc.
It is prohibited to copy or reproduce this document without the consent of the client and SIBE Acoustique inc.



1730 rue d'litalle, Québec, QC, Canada, G3J1AS5

. Québec : 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654

I Email : service@acousibe.com

IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 508-608 Ball test
RESULTS

g |2 (e g | 8 : Z
Background noise (JB)) 27,60 2420 2280 2220 2940 2320 1550 1410 1530 1460 1550 1600 1580 1580 1630 1700 1810 1900 2010
Reverberation time RT60 (S) 03 048 059 07N 0,83 087 084 0462 063 072 0,82 097 089 087 o9 082 089 084 0,82 080
Lo (dB)] B3SO0 8930 76,90 7640 7820 74,80 8730 8740 59,80 53,00 53,40 5040 5080 4740 4570 4590 4820 4520 4070 38,50 36,70
Absorption (m* Sabine)| 20,72 1722 1456 1397 1449 1967 1942 1893 1488 1258 1362 1394 1334 1484 1365 1438
Background correction (dB)| 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00
. Absorption correction (dB)) 36 2356 1,63 145 1.6 254 288 29 1,72 1,00 134 144 125 n 136 158
ISPL (dB) 7640 7820 7480 6730 6740 5980 S300 5S340 5S040 5060 4740 4570 4590 4820 4520 4070
RTNISPL 0.5¢ (dB)) BN 7671 7258 5490 6516 5889 5203 5183 4827 47,74 4489 4269 4330 4606 427 3843
ANISPL (dB) 7956 BOS6 7643 6875 06901 6274 5588 5569 S212 5160 4874 4654 4715 4997 4656 4228
Deviation| 7 a 3

ROOM s 08 as T

INFORMATION

90 20

Source room volume (m3) 754
Tested surface (m2) 29,7
Receiving room surface (m2) 29,7 80 ".

Receiving room volume (m3) 754

Temperature (°C) 20 ——

ASSEMBLY

SCRIPTH

Top
Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Soprema Acoustiboard 8mm

0S8 19 mm

18}

Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C 45 &5
Laine insonorisante 240 mm
Barre résiliente @ 400 mm C/C
Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C 30 80

Bottom

RESULTS - -
5 y 105

ISR: 42 0 0 o 0 0 0 0 0 > - = N )
NISR: 43 1 125 160 20 250 315 40 500 630 300 1000 e
AliC: 39 e
Sum.Dev. : 18 Déviat p ;

ITIONAL INFORMATION

Copyright - SIBE Acoustique inc.
Itis prohibited to copy or reproduce this document without the consent of the client and SIBE Acoustique inc.



1730 rue d'ltalle, Québec, QC, Canada, G3J1AS5

. Québec : 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654

I Email : service@acousibe.com

>T SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 508-608

RESULTS

ASTM RANGE

63
80
)

Background noise (dB)} 2730 2760 2250 2420 2280 2220 2940 2320 1550 1410 1530 1460 1550 1600 1580 1580 1630 1710 1810 2010
Reverberation time RT60 (S) 03 048 059 07N 083 087 084 042 063 0,72 0,82 097 089 087 09N 082 089 084 082 080

L (dB)] 6361 6352 680,19 6368 60,75 6192 5561 4840 4084 3453 3156 2804 2326 249 200 1965 19,18 1928 19,56 2031 2088

Absorption (m® Sabine)| 20,72 1722 14.56 1397 1449 1967 19,42 1693 1488 1258 1362 1394 1334 1484 1369 1438
Background correction (dB)| 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 080 1,10 116 200 2,00 2,00 200
Absorption correction (dB)| 316 236 163 145 1.61 254 288 229 172 1,00 134 144 125 Al 136 1,58
ISPL (dB)| 6368 6075 6192 5561 4840 40B4 3453 2804 2247 39 2094 1765 1718 1728 1756
RTNISPL 0.5¢ (dB)) 6299 560 32 4616 3993 335 99 259 1961 1888 1853 1505 1504 1479 1528
ANISPL (dB)| 6685 6311 6355 5706 S0 4378 374 3384 2977 2238 89 1889 1864 1913

Deviation| 8 4 S

ROOM ) ; 95 5
INFORMATION
Source room volume (m3) 754 = ‘
Tested surface (m2) 29,7 85
Receiving room surface (m2) 29,7
Receiving room volume (m3) 754 v |
Temperature (°C) 20 'S .
. W0
Top ® .

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant

Contreplaqué 12mm

Contreplagué 159mm
AcoustiTECH SOFIX
AcoustiTECH Lead 6

0S8 19 mm
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C 40
Laine insonorisante 240 mm
Barre résiliente @ 400 mm C/C

Gypse 16mm type X %0

Gypse 13mm type C

Bottom

. ) 105
RESULTS ' 105

ISR 56 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NISR 57 1 125 160 2% 250 315 A0( 50¢ 630 800 100X 1250 1600 20X 2500 3150
AllC: 53
Sum.Dev. : 17

TIONAL INFORMATION

Déviation w—ANISPL (rounded — — [t BGN

Copyright - SIBE Acoustique inc.
Itis prohibited to copy or reproduce this document without the consent of the client and SIBE Acoustique inc.
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1730 rue d'talie, Québec, QC, Canada, G3J1AS
Québec : 418-845-5855
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DA

IMPA

\CT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 508-608 Ball test
ASTM RANGE
Background noise (dB)] 2730 27,60 2250 2420 2280 2220 2940 2320 1550 1470 1530 1460 1550 1600 1580 1580 1630 1770 1810 1900 20,10
Reverberation time RT60 () 031 048 059 071 083 087 084 062 063 072 082 097 080 08 09 082 089 084 082 080
Ly (dB)] 7600 7970 6920 7030 6410 6290 5660 5200 4610 4490 4470 4370 4240 4230 4050 4260 44710 4370 4020 3770 3640
Absorption (m” Sabine) 2072 1722 1456 1397 1449 1967 1942 1693 1488 1258 1362 1394 1334 1484 1369 1438
@ Background correction (dB) 000 000 000 000 000 00O 000 0PO 00O 000 000 000 000 000 000 000
& Absorption correction (dB) 376 236 163 145 161 204 288 229 100 138 144 125 1N 136 158
ISPL {dB), 7030 6470 6290 5660 5200 4610 4490 4470 4310 4240 4230 4050 4260 4410 4370 4020
RTNISPL 0.55 {dB) 62,61 6261 60,68 5420 4976 4519 4393 4373 M097 3954 3979 3809 4000 419 42 37,93
ANISPL (dB)| 7346 6646 6453 58,05 5361 4904 4778 4699 4482 4340 4364 4194 4385 4591 45,06 41,78
Deviation| 8 1
ROOM ;
INFORMATION
ag 20
Source room volume (m3) 754
Tested surface (m2) 29,7 =
Recelving room surface (m2) 29,7 80 30
Recelving room volume (m3) 754 g
Temperature (°C) 20 7
) 40
m Q S50
Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Contreplaqué 12mm
Contreplaqué 15,9mm - ' 60
AcoustiTECH SOFIX 2 - o
AcoustiTECH Lead 6
08819 mm N i
Poutreiles 240 mm @ 610mm C/C 33
Laine insonorisante 240 mm 30 0
Barre résillente @ 400 mm C/C 2 as
Gypse 16mm type X 3 . %0
Gypse 13mm type C \ — - R
Bottom - -
8 100
ISR: 50 ! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NISR : 50 P s Am S0 86 0 80 1000 0 1800 2 2500 T
AllC: 47
Sum.Dev. : 9 e .~ il I —_— ==

DITIONAL INFORMATION

Copyright - SIBE Acoustique inc.
It is prohibited to copy or reproduce this document without the consent of the client and SIBE Acoustique inc.
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IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 508-608

ASTM RANGE
u s ) > u . 2 = 2 2 2
o = o 3 3 2 - S = = g - 7 3 2
@ P o . 2 % =2 & - S A a g ~ 3 iZ 2 2 &
- - - t = &
Background noise (dB)) 2730 2760 2250 2420 2280 2220 2940 2320 15,50 14,10 1530 14,60 15,50 16,00 1580 15,80 16,30 1710 1810 1900 20,10
Reverberation time RTE0 (S) on 048 0,59 on 083 087 084 062 063 072 0,82 097 089 087 09 082 089 084 0,82 080
Lw (@8)] 6051 6067 6327 6599 6156 5849 5784 4998 4150 3N 3382 2972 2486 2297 2261 21 20,79 2007 2004 2086 2127
Absarption (m* Sabine)| 20,72 17,22 1456 1397 1449 1667 1942 1693 1488 12,58 1362 1394 1334 1484 1369 14368
. Background correction (dB) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 053 0,97 1.02 151 2,00 2,00 2,00
Absorption comrection (dB) 318 236 163 145 161 294 288 229 1,72 1,00 134 144 125 1n 136 1,58
ISPL (dB)| 6599 6156 5849 57,84 4998 4150 FIn 3382 2972 2433 2200 2159 1950 1879 1807 18,04
RTNISPL 0.55 (dB)) 6530 6006 5626 5544 4774 4058 3614 3225 2760 47 1949 19,18 17,00 16,66 1558 1576
ANISPL (dB) 606 6392 6012 5929 5159 4444 3990 3610 345 2533 2334 2303 2085 2051 1943 1961
Deviation| 8 3

ROOM
INFORMATION
5
Source room volume (m3) 754
Tested surface (m2) 297 5
Receiving room surface (m2) 297 C
Receiving room volume (m3) 754 s
Temperature (°C) 20

ESCRIPT

Top 60

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant

Contreplaqué 159mm B

Systéme a | entre
lambourdes

0SB 19 mm ‘0

E

Poutrelies 240 mm @ 610mm C/C

Lalne Insonorisante 240 mm
Barre résillente @ 400 mm C/C

Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C

v g ) -

10 8 100

ISR: 54

NISR : 55 10 2 250 315
AllC : 51 b7
Sum.Dev. : 1

DITIONAL INFORMATION

Copyright - SIBE Acoustique inc,
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1730 rue d'italie, Québec, QC, Canada, G3J1AS

Québec : 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654
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IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 508-608 Ball test
RESULTS
ASTM RANGE
s |28 | 8|28 |8|8| 5 S| 8| 8| & ¥ | € | & 2 EShNs
: : g 5 & = = - : = = &
Background noise (dB)] 2730 2760 2250 2420 2280 2220 2940 2320 15,50 1410 1530 14,60 15,50 16,00 1580 1580 1630 17.10 18,10 1900 2010
Reverberation time RT60 (S) 03 048 0,59 07 083 087 084 062 063 072 082 097 089 087 09 082 089 084 082 080
Le(dB)] 7680 7980 7150 76% 6620 6810 6100 3340 4870 4450 439 N9 4670 3880 3830 3890 4200 4170 3760 3480 3190
Absorption (m” Sabing) 2072 1722 14,56 1397 1449 19,67 1942 1693 1488 12,58 13,62 1394 1334 1484 13,69 14,38
Background correction (dB) 0,00 000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. Absorption correction (d8) 316 236 1,63 145 161 294 288 229 172 1,00 134 144 125 n 136 1,58
1591 (dB) 7690 6620 6810 6100 5340 4870 4450 4390 4190 4070 3880 3830 3890 4200 41,00 3760
RTYNISPL 0.55 (dB)| 7621 6471 6588 S860 5116 4779 4353 4233 3977 3784 3629 3589 3630 3986 3861 3533
ANISPL (aB)| 8006 6856 6973 6245 550 5164 4738 4619 4362 4170 404 3974 4035 43N 4246 3918
Deviation| 8
ROOM
INFORMATION
Source room volume (m3) 754 g
Tested surface (m2) 29,7 & E
Recelving room surface (m2) 29,7 8 &
Receiving room volume (m3) 754 >
Temperature (°C) 20 —
40
Top o A
Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant ’
Contreplagué 159mm 60
Systéme & phonique entre g
lambourdes a5 65
0SB 19 mm
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C & ’
Laine insonorisante 240 mm
Barre résillente @ 400 mm C/C 10 . B0
Gypse 16mm type X =
Gypse 13mm type C i %
Botiom ¥ —— G
10 8 10¢
ISR: 43 0 0 0 c ) 0 0 0 0 0 0 0 0 o
NISR: 44 G5 a% 3 B S5 W 9% @0 0 W0 i . o s
AllC : 40 s
Sum.Dev. : 8 R e st = 0

DITIONAL INFORMATION
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Itis prohibited to copy or reproduce this document without the consent of the client and SIBE Acoustique inc.



1730 rue d'italie, Québec, QC, Canada, G3J1AS

' Québec : 418-845-5855
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IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 508-608

A = = - o = =) ] = o
2| 8| @ I T - - g | 2| 8 g | 8
Background noise (dB)] 2730 2760 2250 2420 2280 2220 2940 1580 1410 1530 1460 1550 16,00 15,80 1580 1630 1900 20,10
Reverberation time RT60 (S)) 0N 048 059 on 083 0,87 084 0,62 0,63 072 082 097 0,89 087 on 082 089 084 082 0.80
La(dBY 6175 6153 6112 6552 6264 6052 5668 4954 4144 3757 3305 2954 2449 2264 259 203 2000 1983 2003 2053 2105
Absorption (m* Sabine) 20,72 1722 1456 1397 1449 19.67 19,42 1693 14,88 12,58 13,62 1394 1334 1484 1369 1438
Background correction {dB)) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,59 1,06 1,02 200 200 200 200
Absorption correction (dB) 316 236 1,63 145 1,61 294 288 229 1,72 1,00 134 144 1,25 1N 1,36 1,58
ISPL (d8B) 6552 6264 6052 5668 4954 4144 3757 3305 254 23N 2158 2157 1813 1800 1783 1803
RTNISPL 0.5s (d8B) 6483 6115 5829 5428 4730 4053 3660 3149 24 21,05 19,07 19,16 1553 1587 1534 1575
ANISPL (dB) 66,68 65,00 215 58,14 51,15 4438 40,45 3534 .26 2490 2292 3.0 19,38 1972 1919 19,61
Deviation| 8 4 1

ROOM 95 15
INFORMATION
Source room volume (m3) 754 ; =
Tested surface (m2) 29,7 -
Receiving room surface (m2) 29,7 80 3
Receiving room volume (m3) 754 P
Temperature (°C) 20
m 60
Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
! plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Contreplaqué 19mm 0 60
Systéme & lambourdes PAC Intl. IFP @isolant phonique :
entre lambourdes &
0SB 19 mm - %
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C -
Laine insonorisante 240 mm ®
Batre résillente @ 400 mm C/C 30 80

Gypse 16mm type X

Gypse 13mm type C % -
Bottom - 5
i . o
ISR : 54 3 0 ) o 0 0 ) o 0 o 0 o o
AllC : 51 "
Sum.Dev. : 13 acbess ) p—— e o

ADDITIONAL INFORMATION

Copyright - SIBE Acoustique inc.
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1730 rue d'ltalle, Québec, QC, Canada, G3J1AS

. Québec : 418-845-5855
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‘ IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOs-4 CLIENT: Logisco

UNITS TESTED: 508-608 Ball test

RESULTS

2000

100¢

Background noise (dB)} 2730 2760 2250 2420 2280 2220 2940 2320 1550 1470 1530 1460 1550 1600 1580 1580 1630 17100 1810 1900 2010
Reverberation time RT60 (S) 03 048 0s9 0n 083 087 084 062 063 072 082 097 089 087 on 082 089 084 0,82 0,80

La (dB)] 20,00 8420 7550 76,70 70,50 6440 56,60 5830 51,20 4930 46,50 4550 4480 4280 4040 41,80 4500 4040 38,10 3550 3250

22 14.56 1397 1449 1967 19,42 1693 1488 1258 1362 1394 1334 1484 1368 1438

Absorption (m* Sabine)

Background correction (dB)| 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 000 0,00 000 0,00 0.00
Absorption correction (dB) 316 236 163 145 1.61 288 29 172 1,00 134 144 125 Al 136 1,58
ISPL (dB)| 7670 7050 6440 S660 5830 5120 4930 4690 4550 4480 4280 4040 4180 4500 4040 3810
RTNISPL 0.5¢ (dB)) %0 HKm 6278 5420 5606 5029 4833 4533 4337 4194 4029 33799 3920 428 3N 3583
ANISPL (dB) 79,86 7286 6603 5805 559 5414 5218 4919 4722 4580 4474 4184 4305 A6 4176 3968

Deviation| 8 1

ROOM . 8 as 15
INFORMATION
30 20
Source room volume (m3) 754

Tested surface (m2) 29,7 ’
Receiving room surface (m2) 29,7 80 30
Receiving room volume (m3) 754 B -

Temperature (°C) 20
. e s

0 10

Top :

Plancher Swiss Krono D4619 Emm flottant

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant y

Contreplaqué 50 &

Systame a lambourdes PAC Intl. IFP @isolant phonique

entre lambourdes 65

0S8 19 mm o 3

Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Laine insonarisante 240 mm » »
Barre résiliente @ 400 mm C/C 30 = 2o
Gypse 16mm type X F N 8y
Gypse 13mm type C =
0 3 1
ISR: 43 X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 110
NISR : 44 100 125 164 200 350 315 400 506 630 )0 50 600 200 2 5
(M2
AllC: 40 :
Sum.Dev. : 9 Deéviation —ANISPL (rounded — — Rl -BGN

ADDITIONAL INFORMATION
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1730 rue d'ltalie, Québec, QC, Canada, G3J1AS

. Québec | 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654
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IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 508-608

RESUL

o |

w

gl 2lal 8| 3 | = w |'g g | 28| 8| 8| 8 g | 8
8 2 2 & - 8 1 e = 3 ] g 2
Background noise (dB)] 27,30 2760 2250 2420 2280 2220 2940 2320 1550 1410 1530 1450 1550 1600 1580 1580 1630 1710 1810 1900 2010
Reverberation time RT60 (S) D31 048 05 071 083 D087 0B84 062 063 072 08 097 089 0O87 0O 082 089 084 ' 082 080
La(dB) 6124 5959 6230 6313 5845 6235 6004 5383 4740 4186 3838 3440 2814 2539 2442 2102 209 2021 1999 2072 22
Absorption (m? Sabine) 2072 1722 1456 1397 1449 1967 1942 1693 1488 1258 1362 1394 1334 1484 1369 1438
Background correction (d8) 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 -053 -064 155 200 200 -200
Absorption cofrection (d8) 316 236 163 145 161 294 288 229 172 100 134 144 125 171 136 158
1SPL (dB) 6313 5845 6235 6004 5383 4740 41,86 3838 2440 2814 2486 2378 1947 1896 1821 17,99
RTNISPL 0,56 (d8) 6244 5696 6013 5764 5158 4648 4090 3682 3227 2529 2235 2137 1686 1682 1572 1572
ANISPL (dB)| 6629 6081 6398 6149 5544 5034 4475 4067 3612 2914 2620 2522 2072 2067 1957 1957
Deviation| 8 3 6 3

ROOM 95
INFORMATION
Source room volume (m3) 754
Tested surface (m2) 29,7 = 5
Recelving room surface (m2) 297 80 30
Receiving room volume (m3) 754
35
Temperature (°C) 20
20 30
&0
Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant 35 5
Contreplaqué 19mm 50 60
Systéme & lambourdes de type Cradle @isolant phonique g
entre lambourdes a5 L
0SB 19 mm 4
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Laine insonorisante 240 mm

Barre résillente @ 400 mm C/C " 0

Gypse 16mim type X 85

Gypse 13mm type C 20 0

1 ——— — = = 35

Bottom

1 & 10¢

> 3 3 105
ISR: 57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
y 11
NISR : 58 100 125 160 200 250 315 500 630 800 1000 1250 1€ 2000 500 3150
(HZ}
AllC: 54
Sum.Dev. : 20 Jeviation w— ANISPL (rounded) — — 51t «BGN

ADDITIONAL INFORMATION
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1730 rue d'talie, Québec, QC, Canada, G3J1AS

s Québec : 418-845-5855
Montréal : 514-819-9654

I Email : service@acousibe.com

IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-4 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 508-608 Ball test

RESULTS

ASTM RANGE

n g v - ) = 2 g ]
2 b 2 = N ° S & g H g ~ 2 S 4 = =3
Background noise (dB)| 27,30 2760 2250 2420 2280 2220 2940 2320 1550 1470 1530 1460 1550 1600 1580 1580 1630 1710 1810 1900 2010
Reverberation time RT60(S)] - 031 048 059 071 083 087 084 062 063 072 08 097 08 087 091 08 089 08¢ 08 080
Lu(dB)] 7910 7950 6990 7310 6630 6420 6970 5530 4920 4800 4830 4670 4400 4080 4160 42, 4340 4230 3980 3770 3590
Absorption (m” Sabine) 2072 1722 1456 1397 1449 1967 1942 1693 1488 1258 1362 1394 1334 1484 1369 1438
/ Background correction (dB) 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Absorption correction (dB), 316 236 163 145 161 204 288 220 172 100 134 144 125 L7 136 158
1SPL (dB) 7310 6630 5070 5530 4920 4800 4830 4670 4400 4080 4160 4250 4340 4230 3980
RTNISPL 0.55 (dB) 7241 6481 6198 5730 5306 4829 4703 4673 4457 41,4 3829 3919 3990 4126 3981 IS
ANISPL (d8) 7626 68B6 6583 61,15 5691 5214 5088 SO50 4842 4500 4274 4304 4375 4511 4366 4138
Deviation| ] 1

ROOM 95

INFORMATION

Source room volume (m3) 754
Tested surface (m2) 29,7 e
Receiving room surface (m2) 297 80 30
Recelving room volume (m3) 754 s e
Temperature (°C) 20
70 30
Top

Plancher Swiss Krono D4619 8mm flottant
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Contreplagué 19mm 50 60

Systéme & lambourdes de type Cradle @isolant phonique
entre lambourdes 45 €

0SB 19 mm
Poutrelles 240 mm @ 610mm C/C
Laine insonorisante 240 mm
Barre résiliente @ 400 mm C/C 30 A 80
Gypse 16mm type X i

Gypse 13mm type C

Bottom
10 8 0
ISR: 47 3 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 ) 0 0 [ 0
0
NISR : 48 100 125 150 200 25 315 400 500 630 500 2 1600 00
AllC:: 44 £
Sum,DevA . 9 on w— ANISPL [row — BGN

ADDITIONAL INFORMATION
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Cadre légal

Ce rapport d’expertise en acoustique est assujetti a la Loi sur le droit d’auteur. Celle-ci permet uniquement au titulaire de
ce rapport d’expertise de le reproduire ou de le publier. Le contenu de ce rapport faisant partie d’un tout, SIBE Acoustique
Inc. en interdit la reproduction ou la publication en partie.

L’utilisation ou linterprétation hors contexte du contenu de ce rapport d’expertise ne sera pas supportée ni autorisée par
SIBE Acoustique Inc.

L’analyse des mesures ainsi que de résultats repose sur les informations fournies par le client et celles disponibles au
moment de la prise des mesures. Ainsi, la composition des assemblages testés ne pourra généralement pas étre confirmée
par SIBE Acoustique Inc.

Les résultats décrits dans ce rapport d’expertise représentent uniquement les conditions acoustiques présentes lors des

tests. Les mesures prises et les indices calculés en accord avec les normes ASTM dénoncées pourraient varier selon les
conditions acoustiques (fuites, résonances, coincidences, flanquement, méthode de construction, etc.).

Logisco o™
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Introduction

Description du mandat

SIBE Acoustique Inc. a été mandaté par Logisco pour mesurer I'atténuation acoustique de certains éléments d’un batiment.
L’objectif souhaité par notre client était d’évaluer des systemes acoustiques innovants sans béton pour remplacer le béton
dans la construction a ossature légere et obtenir une équivalence en termes de comportement acoustique avec le béton
structural. A sa demande, les mesures ont été analysées et les indices d’isolement acoustique suivants ont été calculés :

e Indice d’isolation acoustique au bruit d'impact selon les normes ASTM E1007 et ASTM E989.
e Test de perception sonore - Rubber Ball 5,5lbs - Basé sur les recherches de Warnock, H. Tachibana

Vous trouverez dans ce rapport une description des tests effectués et des résultats.

Méthodologie

Description des tests

Tel gu’entendu avec le client, SIBE Acoustique Inc. a procédé a une série de tests dans des unités du KOS-5 rue Coursol a
Québec. Au total, 6 tests acoustiques ont été effectués pour notre client soit :

Tests + Unités testées (# d’appartement/condo) : *(S) = SOURCE - (R) = RECEPTION
e Test#35:201 (S) ET 101 (R) —Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond
o Test #36:201 (S) ET 101 (R
o Test#37:202 (S)ET 102 (R

) - Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond avec le test de la balle
)—
e Test#38:202 (S) ET 102 (R) - Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond avec le test de la balle
)—
)-

Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond

o Test#39:203 (S) ET 103 (R
o Test #40: 203 (S) ET 103 (R

Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond
Isolement au bruit d’impact sur un assemblage plancher/plafond avec le test de la balle

Logisco o Lo
Québec, Novembre 2024 CONFIDENTIEL S|be



Description des assemblages testés

# test

Assemblage plancher plafond — KOS-5

35
36

Revétement plancher laminé

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Systéme Fermacell 2E22

Membrane Soprema Insonomat 12mm

OSB 19 mm

Poutrelles

Laine insonorisante

Soprema Acoustivibe

Gypse 16mm type X

Gypse 16mm type X

37
38

Revétement plancher laminé

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Systéeme Fermacell 2E22

Membrane Soprema Insonomat 12mm

OSB 19 mm

Poutrelles

Laine insonorisante

PAC Intl. RSIC-1

Gypse 16mm type X

Gypse 16mm type X

39
40

Revétement plancher laminé

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Systéme Fermacell 2E22

Membrane Soprema Insonomat 12mm

OSB 19 mm

Poutrelles

Laine insonorisante

Barres en Z (1,5po0) - Gauge 20 approx.

Gypse 16mm type X

Gypse 16mm type X
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Description du matériel utilisé

Classe 1 modele 831C de Larson Davis

Classe 1 modele 824 de Larson Davis

Modeéle 2541 — 1/2"” Free-Field de Larson Davis

Modéle 377B02 — 1/2” Free-Field de Larson Davis
Amplificateurs 500W Modele BAS002-U de Larson Davis

Générateur de bruits Générateur de bruit analogue Minirator MR1

Source omnidirectionnelle modéle BAS001 de Larson Davis

Source portable — haut-parleur/Amplificateur - JBL EON10 G2

Source de calibration Modele CAL200 de Larson Davis

Modele PRM831 de Larson Davis

Modele PRM920 de Larson Davis

Générateur d’'impacts (tapping machine) | Modele BAS004 de Larson Davis

Le tout conforme aux normes et exigences ANSI S1.43 et IEC 61672-1, ANSI S1.11,
ISO 140/part 6.

Sonometres

Microphones

Sources

Préamplificateurs
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Description des indices

Indices de bruit d’impact

ISPL: ISPL (Impact Sound Pressure Level) représente le niveau de pression acoustique mesuré dans une
piece/espace récepteur lorsqu’un générateur d’impacts conforme & la norme (tapping machine) est en fonction
dans une piéce/espace source. Les niveaux de pression acoustique sont séparés en différentes bandes
fréquentielles d’une largeur de 1/3 d’octave. Finalement, le niveau de pression acoustique dans la piéce/espace
récepteur devra étre corrigé selon le bruit de fond présent lors des tests.

ISR : ISR (Impact Sound Reduction), calculé a partir des valeurs de ISPL selon les fréquences, correspond au
niveau d’isolation au bruit d’impact global (tel que vécu) entre deux pieces/espaces lorsqu’un générateur
d’impacts conforme a la norme (tapping machine) est en fonction dans une piéce/espace source. Plus cet indice
d’isolation est élevé, plus I'atténuation acoustique est importante. Cet indice n’est pas limité par les dimensions
des piéces, leurs géométries, leurs niveaux d’absorption acoustique, le flanquement, les types de cloisons ou les
éléments/matériaux séparant les pieces/espaces.

RTNISPL : RTNISPL (Reverberation Time Normalized Impact Sound Pressure Level) représente le niveau de
pression acoustique mesuré dans une piéce/espace récepteur lorsqu’un générateur d’impacts conforme a la
norme (tapping machine) est en fonction dans une piece/espace source. Les niveaux de pression acoustique sont
séparés en différentes bandes fréquentielles d’une largeur de 1/3 d’octave. Finalement, le niveau de pression
acoustique dans la piéce/espace récepteur devra étre corrigé selon le bruit de fond présent lors des tests ainsi
qu’ajusté en temps de réverbération pour représenter la performance acoustique si cette piece était meublée et
habitée (RT60 = 0.5s).

NISR : NISR (Normalized Impact Sound Reduction), calculé a partir des valeurs de RTNISPL selon les fréquences,
correspond au niveau d’isolation au bruit d’impact normalisé entre deux piéces/espaces lorsqu’un générateur
d’impacts conforme a la norme (tapping machine) est en fonction dans une piéce/espace source. Plus cet indice
d’isolation est élevé, plus I'atténuation acoustique est importante. Cet indice est limité par les dimensions des
piéces (moins de 150m?3), mais il n’est pas limité par leurs géométries, leurs niveaux d’absorption acoustique, les
types de cloisons ou les éléments/matériaux séparant les piéces/espaces.

ANISPL : ANISPL (Absorption Normalized Impact Sound Pressure Level) représente le niveau d’atténuation au
bruit d’impact apporté par une cloison (plancher/plafond) se trouvant entre deux piéces/espaces superposés et
dont la piéce/espace récepteur posséde un volume de plus de 40m>. Si la piéce/espace récepteur est de volume
égal ou supérieur @ 150m>, la piéce en question devra respecter des limites d’absorption selon les fréquences. Les
niveaux de pression acoustique sont séparés en différentes bandes fréquentielles d’une largeur de 1/3 d’octave.
Finalement, le niveau de pression acoustique dans la piece/espace récepteur devra étre corrigé selon le bruit de
fond présent lors des tests ainsi qu’ajusté selon I'absorption (Sabine) présente.

Logisco o Lo
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AlIC : AIIC (Apparent Impact Insulation Class), calculé a partir des valeurs de ANISPL selon les fréquences,
correspond au niveau d’atténuation au bruit d’impact apporté par une cloison (plancher/plafond) se trouvant
entre deux piéces/espaces superposées. Plus cet indice d’isolation est élevé, plus I'atténuation acoustique est
importante. Cet indice est limité par les dimensions de la piéce/espace récepteur (plus de 40m?3), I'absorption
acoustique (Sabine) dans la piéce/espace récepteur ainsi que par la forme et I’homogénéité de la piéce. L’indice
AlIC est ce qui est actuellement le plus utilisé pour qualifier/quantifier la capacité d’une partition
(plancher/plafond) a atténuer le bruit d’impact.

Autres informations pertinentes : Les indices ANISPL ainsi que AIIC ne peuvent étre rapportés si l'une des

dimensions de la piece/espace récepteur est inférieure a 2.3m. Bien que l'indice ISR soit rapportable, il est
important de mentionner que plus le volume des pieces/espaces est petit, plus la précision des mesures est
limitée.

A noter :

SIBE Acoustique Inc. s’accorde le droit, pour fins d’analyse, de conserver un nombre plus élevé de chiffres
significatifs dans les résultats que ce qui est demandé dans les normes. De plus, tous les indices seront
rapportés lorsqu’un test sera effectué. De ce fait, les experts de SIBE Acoustique Inc. seront en mesure
d’analyser plus précisément l'effet de I’absorption (ameublement, design, géométrie, etc.) dans les
piéces/espaces étudiées.
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Résultats

# test

35

36

Assemblage

Revétement plancher laminé
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Systéme Fermacell 2E22
Membrane Soprema Insonomat 12mm

OSB 19 mm
Poutrelles

Laine insonorisante

Soprema Acoustivibe

Gypse 16mm type X

Gypse 16mm type X

AlIC

58

AlIC
(balle)

55

37

38

Revétement plancher laminé
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Systéeme Fermacell 2E22
Membrane Soprema Insonomat 12mm

OSB 19 mm
Poutrelles

Laine insonorisante

PAC Intl. RSIC-1
Gypse 16mm type X
Gypse 16mm type X

58

56

39

40

Revétement plancher laminé
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Systéme Fermacell 2E22
Membrane Soprema Insonomat 12mm
OSB 19 mm
Poutrelles
Laine insonorisante
Barres en Z (1,5po0) - Gauge 20 approx.
Gypse 16mm type X
Gypse 16mm type X

45

43
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Analyse et discussion des résultats

Les tests effectués au KOS 5 avaient comme objectif principal de comparer les comportements acoustiques de trois
assemblages de planchers/plafonds innovants dans lesquels aucun béton ou auto-nivelant a été utilisé. En effet, notre
client a démontré un intérét majeur a éliminer I'utilisation de produits cimentaires ou équivalents ayant des empreintes
carbone importantes. Au total, 6 tests d’isolement au bruit d’impact ont été effectués dans 3 paires d’unités superposées
soit un test d’impacts utilisant un générateur d’impacts et un test d’impacts utilisant une balle d’entrainement de 5,5Ibs
(méthode inspirée de Warnock, H. Tachibana) dans chacune des paires d’unités.

Le systéeme acoustique installé aux planchers des paires d’unités superposées était le méme et avait été inspiré d’une
série de tests effectués sur une phase précédente de ce projet immobilier (KOS 4). Celui-ci était constitué de la
combinaison de Fermacell 2E32 sous lequel une membrane Soprema Insonomat a été utilisée. L’équipe de SIBE
Acoustique Inc. a congu cette combinaison pour le KOS 5 vu les propriétés physiques indépendantes des matériaux le
constituant a atténuer la transmission en basses fréquences des impacts importants. A notre connaissance, cette
combinaison originale n’a jamais été réalisée sur un projet immobilier.

Les 3 paires d’unités superposées possédaient des compositions de plafonds différentes. Le plafond de I'unité 101 (tests
#35 et #36) utilisait I'amortisseur acoustique Soprema Acoustivibe. Le plafond de I'unité 102 (tests #37 et #38) utilisait
I’'amortisseur acoustique PAC Intl. RSIC-1 et finalement, le plafond de I'unité 103 (tests #39 et #40) utilisait une barre
résiliente de Z de 1,5po d’épaisseur comme systeme de désolidarisation.

Il est a noter que nous avons recommandé que des barres en Z en acier mince (ex : gauge 25) soient utilisées. Les barres
en Z installées au projet sont trop épaisses (gauge 20) et conséquemment leur performance acoustique sera nettement
moindre.
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Analyse de I'isolement au bruit d’impact utilisant un générateur d’impacts

ANISPL - Superpositions - Générateur d'impacts

i (dBy

Les assemblages utilisant les amortisseurs acoustiques ont offert une performance en isolement au bruit d’'impact
nettement supérieure a I'assemblage avec la barre en Z. Le systéeme PAC Int. RSIC-1 offre le meilleur comportement
acoustique général malgré le fait que I'isolement acoustique AlIC de celui-ci et du Soprema Acoustivibe sont identiques
(AlIC 58). Il est a noter que I'indice d’isolement NISR pour I'assemblage utilisant le systéme RSIC-1 est de deux points
supérieurs a I'assemblage utilisant le Soprema Acoustivibe (NISR 62 vs NISR 60). Aussi, il est d’importance de partager
qu’il semblerait plus facile et rapide d’installer le systeme RSIC-1 (avis de Dominic Fortin).
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Analyse de l'isolement au bruit d’impact utilisant la balle d’entrainement (Warnock, H. Tachibana)

La méthode utilisant une balle d’entrainement de 5,5lbs inspirée de Wanock, H. Tachibana permet de transmettre une
grande quantité d’énergie a la structure du batiment comparativement a un générateur d’impacts conforme aux normes
ASTM en vigueur. L'utilisant des deux méthodes permet de projeter de fagon plus rigoureuse le niveau de confort futur
vécu par les occupants des unités.

ANISPL - Superpositions - Balle d'entrainement (Warnock, H. Tachibana)

| taB) |

Nous constatons ici une différence de comportement plus marquée entre les deux systémes les plus performants. Cette
fois ci également, le systeme RSIC-1 a performé le mieux. Aux fréquences centrées sur 250Hz a 1250Hz, le systéme RSIC-1
offre un isolement jusqu’a 7dB supérieur au systeme Acoustivibe. Nous constatons toujours la faible performance en
basses fréquences du systeme utilisant la barre en Z. Tel que mentionné précédemment, une barre en Z plus mince aurait
offert un meilleur comportement en basses fréquences. Les incides d’isolement AlIC des assemblages avec RSIC-1 et avec
Acoustivibe (AlIC 56 et AlIC 55) démontrent I'amortissement efficace des systemes de planchers/plafonds.

Finalement, I'équipe de SIBE Acoustique Inc. retournera sur le chantier avant sa livraison afin de mesurer dans un
contexte final les indices d’isolement a I'impact et aériens. En effet, il nous était impossible de mesurer I'isolement au

Logisco
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bruit aérien dans I'environnement de chantier vécu. Aussi, I'espacement entre les poutrelles étant différent selon la
portée de celle-ci, nous recommandons fortement a notre client d’évaluer, sous différents espacement de poutrelles,
I'impact du systéme acoustique retenu.
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Annexe 1

Photos/images de I’environnement testé

SALLE DO
5

sy

Image 1 — Zone de test dans les unités 201/101, 202/102 et 203/103. Il est a noter que les unités sont
superposées et divisées de fagon identique.

= T

Photo 1 : RSIC-1
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Photo 3 : Mesure de la réverbération dans 'unité 102

Photo 4 : Mesure de la réverbération dans 'unité 103
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Photo 5 : Assemblage de plancher dans 'unité 202.

CONFIDENTIEL

S

be

16



Annexe 2

Données et graphiques

Voir pages suivantes
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1730 rue ditalie, Québec, QC, Canada, G3J1A5
. Québec : 418-845-5855
Montréal . 514-819-2654

Email : servicefacousibe com

UE IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-5 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 101-201
Tn
ASTM RANGE
0 ERERERE

Background noise (dBY 3660 41,70

4030 | 3530 4370 38E0

Reverberation time RT60 {5) - 095 an 053 063 0:pd DET 07e og7 053 0,76 0,76
La(dBY 6447 5833 5513 5309 6007 6060 S 553 3176 2525 2243 1484
Absorption (m® Sabine 1285 1448 1448 1144 14325 1060 1245 | 342 983
Background comection (dB 0o 0,00 0.00 0o0 0.00 Ta4 =200 | 200 154

Absarpticn comection (dB) Dis 05
iSPL (dB Jnm 2746
RTNISPL 0.5 (dB) nJjz nm 194 1915
ANISPL (dB 3047 41 2435 B4 e
Dieviation B 8 ] & 3
SSOmALTION j ANISPL - Tests d'impact ASTM
Source roam volume (m3) ND -
Teated surface (m2) 50 " B
Recewing room surface {m2) 233
Recenving room volume {m3) 56,9 B
Temperature (°C) 20

Revétement plancher laminé

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Systeme Fermacell 2E22

Membrane Soprema Insonomat 12mm
03819 mm
Poutrefies
Laing insonorisante
Soprerma Acoustivibe
Gypse 16mm type X

Gypse 16mm type X

Batiom

RESULTS

ISR :

™

i

59 : o 0 0 0 o o o 0 a o 0

NISR

60

Alic

58

Sum.Dev. ;

31

Copyright - SIBE Acoustique inc.
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1730 rue d'italie, Québec, OC, Canada, G3J1AS
@ Guébec : 418-845-5855
Montréal ; 514-819-9654
Email : servicei@ncousibe com
TIQUE T el IND T Sk AT

PROJECT TITLE: KDS5-5 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 101-201
RESULTS
ASTM RANGE
Background noise (dB)] 3680 | 41,70 3290 2 2800 l 1450
Reverberation time RTED (5) - - 055 D98 Y] 076
La(dBY 7673 7280 6933 41563 31,34
Absarption (m” Sakine) 940
Backoround conection (di} 6,00
. Ansorption correction (dB) 014
ISPL (d8) 4169 4003
ATNISPL 0.5s (d8) 3873 3650
ANISPL (dB)| 6238 6496 6359 574 | 5544 SIN | 4B29 4696 4136 41,18 | 3946 A8 | 3444 I6TT 3519
Deviation) 5 B 7
S i Jnity ANISPL - Tests d'impact Balle (Tachibana)
Source room valume {m3) ND
Tested surfacs (m2) 50
Receiving room surface (m2) 233 s
Receving room volums (m3) 589
Temperature (*C) 20
Revétement plancher laminé .
Membwane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
Systeme Fermacell 7622
Membrane Soprema Insonomat 12mm
08819 mim " B
Poutrelles
Laine insanorisante ’
Soprema Acoustivibe
Gypoe 16mm type X 3 -
Gypse 16mm type X - : a
Botjom
| L] 7 1
ISR : 57 o ] o 0 i a o o ) ] a o o _
NISR : 58 100 17 160 bt 115 a0 500 a0 B 100 ¥ L1 164 1500 1 :
AllC : 55
Sum.Dev, : 20 : ' e e
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1730 rue d'italie, Québec, OC, Canada, G3J1AS
Québec : 418-B45-5855
Montréal : 514-819-9654

Email : servicel@ncousibe com

Sibe

PROJECT TITLE: KD5-5 CLIENT: Loglsco
UNITS TESTED: 102-202
RESULTS
ASTM RANGE
Background noise (dB)| 3400 @ 4070 3&10 3320 600 26200 2280 16850 1460 1500 08D
Reverberation time RTED (5)) 3 = on a55 .80 068 o .64 (1] 05 052
Lo (dBY 6392 6074 5664 5279 4164 3750 3269 2046 927 808 30 1452
Absarption (m” Sakine)| 21,24 1663 | 1456 1673 1908 1813 308
Bacl und carrection (48} 0,00 000 (ilii] 0,00 0,00 060 0,00 0,00 0,47 200 200 2,00
Absorption cormection (di) 4 &L 199 A50 242 327 2N 1,63 235 2z 81 258 am
ISPL (dB) 5692 5653 BBI7 5456 | 5279 4895 4164 3960 32 1846 1727 1608
RTHISPL 0.5 (d8) 6754 509 5330 5338 4743 3960 3526 3077 1759 1618 1571
AMNISPL (dB) 6152 61,77 55598 | SADA 5176 | 432 395 1445 2 1589
Devintion B 7 L 3 2
i ANISPL - Tests d'impact ASTM
Source room valume {m3) ND
Tested surface {m2) 50
Receiving room surface {m2) 297
Receiving room volumes {m3) 7248
Temperature: (*C) 20
Revétement plancher laminé 5
Membwane plancher 1867 Therma-Son 3mm flotiant
Systeme Fermacell 2822
Membrane Soprema Insonamat 12mm i g
05819 mm y -
Poutrelles
Laine insanonsante ;
PAC intl. RSIC-1
Gypse 16mm type X 3 .
Gypse 16mm type X s -
Botlom
(] . ] ]
RESULTS
ISR: 62 : (] 0 i ] o o o ] )
NISR : 62 o0 1 0 a 0 10 00 31 '
AllC : 58 et
Sum.Dev, : 28 ey . =t B
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1730 rue ditalie, Québec, QC, Canada, G3J1A5
. Québec : 418-845-5855
Montréal . 514-819-2654

Email : servicefacousibe com

TIQuEt IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-§ CLIENT: Logisco

UNITS TESTED: 102-202

ASTM RANGE
2ielE 2 [ %2 | 8 | 8 | 2|2 8|8 |B|&E |28 |8 ¢ g | &
Background noise (dBY 3660 4170 I560 4030 3530 4310 380 1970 2000 1450
Reverberation time RTo0 ( 5) - (i1 an 063 0,63 0.4 078 076
L (dBY 7702 61,59 5150 3086 2446
Absarption (m* Sabine B4z 1501
® Background comection (d 000 0 | 00 0o 000
. Absarpticn comection (dB) 214 2565 153 176
iSPL (dB 5755 6159 5626 5250
RTNISPL 0.5 (dB) 5601 5780 6056 5141
ANISPL (dB 5360 147 6424 T8
Deviafion 4 5 ] 2

INFORMATION

S _ ANISPL - Tests d'impact Balle (Tachibana)

Source room volume (m3) ND

Teated surfsce (m2) 50
Receiving room surface {m2) 297
Receving room valume (m3) 724

Temperature (*C) 20

Revétement plancher laminé

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant

Systeme Fermacell 2E22

Membrane Soprema Insonomat 12mm
05819 mm
Prutrefies 4

Laing insonorisante

PAC Intl. RSIC-1 35
Gypse 16mm type X 30 T a

Gypse 16mm type X

Batiom

RESULTS ’ 4 3
2

ISR: 58 0 o 0 0 0 o o 0 ] 0 0 ]
NISR 59 100 128 250 15 ap S g0 B 000 1 10N 000 150 J1C
Alic 56

Sum.Dev. ; 19 Diéviation e ISP, 1
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1730 rue ditalie, Quebec, QC, Canada, G3J1A5

. Queébec : 418-B45-5855
Montréal : 514-81%2654
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MISSION

PROJECT TITLE: KDS-5 CLIENT: Logisco
UNITS TESTED: 103-203
b |
ASTM RANGE
gNENRY & | 2 |2 | B | Rl | 8|8 |8 |8|8 |8 |8 8|8 B F
Background noise (dB) 41,30 | 100 4140 35,00 4100 | 3530 a0 100 2090 1860 1870 1860 1540 WE0 1500 1160
Reverberation tirne RTED (5] oe? ns 096 81 0Bg 0Ll 07 nen pas o7 nag 11 107 in 103 1,00 1,06 1,03
L (4B 17 7048 7009 6154 |09 897 | T753  2R65 | 1370 21,76 1987 | 1854 1600
Abaor m" Sabine)| 2363 1498 1780 1631 1546 2059 | 1546 1452 1480 | 1481 N3 13439 1306 1406 1438
. Background correction (dE) 0,00 0.00 1]11] 0,00 000 000 000 000 0,00 0,74 0589 095 1.40 L i 19
Abzomptian correction (dE)) 75 B9 a4 182 ¥4 180 1,48 1,58
1SPL (dB)| 7197 048 56,76 5365 | 4601 D9 IEH 1935 18,34
RTNISPL 0,54 (dB) 67.63 8405 &SI 4330 3IW®I00 0N 1683 &
ANISPL (aB 749 224 T 8% | A6 790 4N 4 2143 19,92
Devistioh| B 5 &
R s yhe e ' ANISPL - Tests d'impact ASTM
Source roam wolume {m3) ND
Tested surface {m2) 50 :
Receiving room surface {m2) 368
Receiving room volume {m3) 8oz
Ternperature (°C) 20
RevEtement plancher laminé "
Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm fiotiant
Systemne Fermacell 2E27
Membrane Soprema Insonomat 12mm [ £ 52 >,
0S8 19 mm : -
Poutrelles
Lakne insonorisante ’
Bames en Z (1,5pa) - Gauge 20 approx. - - —
Gypee 16mm type X
Gypse 16mim type X 8
Batiom
8 . 2 0
ISR: 49 ) o ] g ] o © 0 ° o o B 0
NISR : 50 W0 WS 0 W0 S0 3 30 B0 1000 A0 16 33 ;
AllC 45 -
Sum.Dev. 19 -
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1730 rue ditalie, Québec, QC, Canada, G3J1A5
. Québec : 418-845-5855
Montréal . 514-819-2654
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IMPACT SOUND TRANSMISSION

PROJECT TITLE: KOS-§ CLIENT: Logisco

UNITS TESTED: 103-203

ASTM RANGE

Background roise (dBY 3660 41,70 3040 3000 | W0 W0 2650 25E0 | 2250 2000 1960 1970 2000 1450

Reverberation time RT50 {5) D9l 106 | 09 GEY DOBF 074 | 09 0% 0B O78 0% 076
La(dBY 7346 8179 4450 385 3476 | 3835 4269 43,01 3458
Absorption (m* Sabine 1586 1669 1951 | 1484 1549 18,58

‘ . Background comection (dB

Absarpticn comection (dB) 200 136 1,70 212 253 1N 150 239 2569
iSPL (dB 7233 7389 6996 SEBY 5557 4834 4460 4069 | 3651 J66F 3856 3616 M09S 4259 42X 4000
RTNISPL 0.5 (dB) 7672 6805 SRA4 5448 4757 4700 374 3479 3518 3648 | 3806 3999 4008 3810
ANISPL (dB 7333 TI&F 6144 5308 S213 | 4667 4205 3 4079 4105 4667 4459 4488 270

Dieviation [ 8 5

NFORMATION : ANISPL - Tests d'impact Balle (Tachibana)

Source room volume (m3) ND

Teated surfsce (m2) 50
Recewing room surface {m2) 36,8
Receiving room volume {m3) 89,7

Temperature (*C) 20

Revétement plancher laminé

Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant

Systeme Fermacell 2E22

Membrane Soprema Insonomat 12mm
05819 mm
Prutrefies

Laing insonorisante

Bames en I (1,5p0) - Gauge 20 approx. 35
Gypse 16mm type X 30 T a

Gypse 16mm type X

Batiom

RESULTS

ISR: 46 0 0 o 0 0 0 o o 0 ] 0 0 ]
NISR 47 100 128 250 15 ap S g0 B 000 1 10N 000 150 J1C
AliC 43 &

Sum.Dev. ; 19 Diéviation e ISP, 1
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Tableau 2 - Comparaison des charges mortes de plancher

—

Plancher avec Fermacell 1.521 kPa Compositions architecturales et
Plancher avec Chape 2.150 kPa structurales du plancher.
Diminution du poids 0.639 kPa
% de diminution du poids 29.7%

La totalité des charges applicables au batiment et leur cumul sont présentés au tableau
suivant

Tableau 3 - Comparaison des charges totales

Toiture 1.0kPa 1.0kPa 8.2 kPa - 3.48 kPa

N6 1.521 kPa 2.15kPa 6.6 kPa 1.9kPa

N5 1.521 kPa 2.15kPa 6.6kPa 1.9kPa

N4 1.521 kPa 2.15kPa 6.6kPa 1.9kPa

N3 1.521 kPa 2.15kPa 6.6kPa 1.9kPa

N2 1.521 kPa 2.15kPa 6.6 kPa 1.9kPa

RDC 8.4kPa 9.0 kPa 6.6kPa 1.9kPa -
Total 17.005 kPa 20.750 kPa 47.800 kPa 11.400 kPa 3.480 kPa

Au niveau des poids totaux pour une superficie équivalente a chacun des batiments, les
résultats obtenus sont les suivants :

Tableau 4 - Comparaison des poids totaux

D 17.005 kPa 20.750 kPa 47.800 kPa
L 11.400 kPa
S 3.480 kPa
Superficie 1160 m°
Poids total 36987 kN 41331 kN 72709 kN
Poids sismique 20735kN 25079kN 56 457 kN

Le poids total est obtenu en additionnant toutes les charges sans pondération. Au
niveau du poids sismique, la combinaison mentionnée dans le CNBC 2020 (1.0D + 0.25S)
est utilisée a titre comparatif.

Pour le poids total, en utilisant une structure en ossature légere en bois avec Fermacell
(scénario 1), une réduction de pres de 11% est remarquée par rapport au scénario 2
(OLB avec chape) et de prés de 50% par rapport a un batiment en béton armé (scénario
3). L’écart est encore plus marqué pour ce qui concerne le poids sismique. Ces baisses
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considérables peuvent un avoir un impact significatif sur les quantités de matériaux et
d’éléments requis pour assurer la stabilité structurale du batiment.

3.4.2 Evaluation environnementale

Les principaux résultats des analyses environnementales comparatives sont disponibles
dans cette section. Pour plus de détails sur celles-ci, des rapports d’analyse Gestimat
sont disponible en annexe.

Dans un premier temps, voici les émissions totales de GES pour chacun des scénarios et
une comparaison entre chacun d’entre eux.

Tableau 5 - Comparaison des émissions de GES totales

Emissions totales de GES (kg éq. CO,)

573618

595372

1344335

Emissions GES par m? (kg éq. CO,)

84

88

198

Ratio d'émission par rapport au scénario 1

105%

235.7%

Cette comparaison inclue la totalité de la structure, en y incluant donc les fondations et
la dalle du RDC qui sont similaires pour chacun des batiments. En considérant
uniquement les éléments de structure au-dessus du RDC, cet écart est nettement plus
significatif, tel que présenté dans le tableau suivant.

Tableau 6 - Comparaison des émissions de GES propres aux étages supérieurs

Emissions totales de GES (kg éq. CO,)

400703

434458

1038744

Emissions GES par m? (kg éq. CO,)

58.7

63.6

152.1

Ratio d'émission par rapport au scénario 1

108%

259.1%

Finalement, une comparaison entre les planchers des scénarios 1 et 2 permet de
déterminer I'impact positif qu’a I'utilisation des panneaux Fermacell en rapport avec les
chapes de béton. Le tableau suivant en fait la démonstration.

Tableau 7 - Emissions de GES des planchers en OLB

Emissions totales de GES (kg éq. CO,) 315894 334988
Emissions GES par m” (kg éq. CO,) 46.2 49.1
Ratio d'émission par rapport au scénario 1 - 106%

Les avantages écologiques d’utiliser le bois sont donc une fois de plus mis en évidence.
A cela peut également s’ajouter I'impact démontré et non-négligeable de remplacer les
chapes de béton par le Fermacell.

3.4.3 Cages d’escalier en NLT

L'analyse environnementale des batiments a également permis de comparer I'utilisation
du NLT plutét que de l'acier-léger dans la composition des murs de la cage d’escalier.
Les résultats en termes d’émissions de GES sont disponible ci-bas.
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Tableau 8 - Emissions de GES / NLT par rapport a l'acier léger

—

Emissions totales de GES (kg éq. CO,) 4843 7504
Ratio d'émission par rapport au scénario 1 - 155%

On y remarque donc qu’en plus des avantages touchant la mise en place et le
comportement a long terme des murs en NLT par rapport a ceux en acier-léger, il y a un
réel bonus environnemental a les utiliser. Tout cela malgré la tres grande quantité de
bois utilisée pour leur réalisation.

3.5 Conclusions

LOGISCO souhaitait améliorer I'insonorisation dans ses structures de bois tout en réduisant son
empreinte carbone. Pour ce faire, nous avons entrepris divers tests afin d’évaluer différentes
compositions de plancher/plafond.

Notre objectif : Viser le niveau d’insonorisation d’une structure de bois dans une structure a
ossature légere tout en éliminant les chapes de béton. Nous pouvons dire : Objectif atteint !

A la suite des différentes étapes de tests, nous avons opté pour une composition nouvelle de
plancher qui consiste a :

e Revétement plancher laminé

e Membrane plancher 1867 Therma-Son 3mm flottant
e Systéme Fermacell 2E22

e Membrane Soprema Insonomat 12mm

e (OSB19mm

e Poutrelles

e Laine insonorisante

e PACIntl. RSIC-1

e Gypse 16mm type X

e Gypse 16mm type X

Cette composition permet d’atteindre un AlIC de 58 avec la méthode d’analyse traditionnelle et
d’un AIIC de 56 avec la méthode japonaise (balle). Tous les résultats et les tests sont présentés en
détail en annexe.

Pour ce qui est de I'optimisation de la structure, les études réalisées permettent de confirmer que
I'optimisation de la structure serait possible a cause notamment de la réduction de la charge
morte du batiment. On arrive a une diminution de 11% du poids de notre nouvelle composition
par rapport aux chapes de béton et de 50% par rapport a une structure de béton.

Pour ce qui est de la réduction des GES, tel que démontré dans |'étude GESTIMAT, le
remplacement des chapes de béton par notre nouvelle composition permet de réduire encore
davantage I'émission de GES lors de la construction en passante de 63.6 a 58.7 kg éq. Coz. Si on
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compare a une structure de béton, les GES émis auraient été de 152.1 kg éq. Co,. L'écart est
impressionnant !

3.6 Retombées et rayonnement des solutions développées et potentiel de
reproductibilité pour l'industrie

Le systeme acoustique installé est constitué de la combinaison de Fermacell 2E32 sous lequel une
membrane Soprema Insonomat a été utilisée. L'équipe de SIBE Acoustique Inc. a congu cette
combinaison pour le KOS 5 vu les propriétés physiques indépendantes des matériaux le
constituant a atténuer la transmission en basses fréquences des impacts importants. A notre
connaissance, cette combinaison originale n’a jamais été réalisée sur un projet immobilier.

Cette solution novatrice illustre parfaitement le potentiel d’innovation dans le domaine de la
construction durable. Sa conception repose sur une approche intégrée alliant performance
acoustique et réduction de I'empreinte environnementale. La simplicité de sa mise en ceuvre,
combinée a |'utilisation de matériaux déja disponibles sur le marché, en facilite la reproductibilité
a grande échelle. Elle ouvre ainsi la voie a de nouvelles pratiques constructives applicables a une
grande variété de projets dans l'industrie.

Nous considérons le systeme développé et retenu pour la construction du KOS 5 de Logisco
comme étant un systéme ayant un fort potentiel de commercialisation au Canada et aux Etats-
Unis vu sa faible empreinte carbone, sa faible masse sur le systéme structural, sa facilité
d’installation ainsi que son comportement acoustique sous impacts similaire a un systéme de
béton structural.

3.7 Recommandations

Nous n’avons pas été en mesure d’analyser le comportement latéral du systeme retenu a ce
jour. Il sera intéressant et important de mesurer le comportement latéral aux murs mitoyens de
I"application d’un tel systeme. Cela étant dit, nous sommes confiants, vu la masse du systéme
retenu et les exigences du code au niveau des voies de transmission indirectes (flanquement),
que le systéeme retenu permettra un isolement au bruit aérien supérieur aux exigences du Code
National du Batiment.

L’équipe de SIBE Acoustique Inc. retournera sur le chantier avant sa livraison afin de mesurer
dans un contexte final les indices d’isolement a I'impact et aériens. En effet, il nous était
impossible de mesurer I'isolement au bruit aérien dans I’'environnement de chantier vécu.

Finalement, nous recommandons qu’une étude vibratoire comparative soit effectuée afin de
mesurer les accélérations sous impacts (générateur et balle d’impacts) du systéme innovant
versus un systéme a ossature légere usuel utilisant du béton et un systéme de béton structural.
Ce faisant, les fréquences inférieures a 100Hz seront plus précisément adressées.

Au niveau structural et environnemental, il est évident que I'utilisation innovante des systemes
Fermacell est trés positive et donc recommandée. Afin de tirer un maximum de profits de son
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utilisation, il est important d’en discuter rapidement dans le processus de conception. Ainsi, en
pouvant tenir compte dés le départ des réductions de charges qui y sont attribuables, le
concepteur pourra optimiser la structure, diminuant la quantité de matériaux requis, les co(ts de
méme que I'empreinte environnementale du projet.

4. Bibliographie

e FERMACELL, Systémes de sol fermacell™, 20 septembre 2021, 20p.

5. Annexes

Annexe 1: Projet d’innovation acoustique — Analyse de systémes acoustiques pour
construction de bois a ossature légere — PICB — Rapport d’étude acoustique — Mars 2025

Annexe 2 : Résultats complémentaires étude Gestimat
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Annexe 2 : Résultats complémentaires Gestimat

Comparaison des matériaux

Comparaison des scénarios

Emissions de GES (kg éq. CO,)

Scénario 1

Nom Ossature lagéra bols (Fermacell)
Type de structure Ossatura légére en bois (OLE)
Saisie inciue batiment(s) type(s) Non
Bar matériau
" A 146 903

Béton 318 089

Bois B8 8B4
B Autres 19742
Par systime constructifl

Fondations 170914

i Poutres et colonnes 21 669

B Ptanchers 315894
W Murs intérieurs 45270
W Murs extériews 9530
W Tohwres 10 340
GES 1otales
Total 573618
GES par m? 84

Comparaison — GES par matériau

17

Scénario 2
Ossature légére bois {chapa de béton)
Ossawre légére en bois (OLE)

Non

153872

376 266

65234
o

170914
21 669
334 988
4791
9530

10 340

595372

88

Scenario 3
Béton armé
Béwon

Non

35561
987 225
1499

0

248 989
63291
765140
630
31540

163 743

1344335



Emissions de GES par matériau (kg éq. CO,)

1400 000
1200000
1000000
800000 Bl Acicr
Béton
800 00D Bois
L
] B /utres
400 GO0
200000
0 - -
Scenario 1 Scanario 2 Scénario 3

Comparaison — GES par systéme constructif
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Emissions de GES par systeme constructif (kg éq. CO,)

1400000
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1000000
Fondations
800000 I Poutres et colonnes
I Planchers
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B urs extérieurs
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DEMANDE DE MESURES EQUIVALENTES


Véronique Roberge
Text Box
DEMANDE DE MESURES ÉQUIVALENTES


G batiment BATIMENT
Québec Demande de mesures equivalentes ou différentes

Ce formulaire doit &tre rempli et acheminé a la RBQ accompagné de tous les documents pertinents comme mentionné
dans le « Guide de présentation d'une demande de mesures équivalentes ou d'une demande de mesures différentes ».

Type de demande : [®] Mesur= équivalents (Article 127) [ Mesure difiérente {Article 128)

La demande fait-elle suite 4 un avis de correction ou de défectuosité émis par la RBQ 7 - Clowi [®Mon

M® de dossier de non-conformité © NAA Mom de linspecteur - NAA

[®] &rchitects [ constructeur-propristaire [ entreprensur O Ingénieur [ Progrigtaire O Technologue
[ Astre {precisez) :

Nom ou raison sociale - Architectes Roberge et Leduc inc.

Muméro : 5159 Rus : Boulevard Guillaume-Couture, bur. 204

Municipalité : Lévis Code postal - GEV 475
Provinee : Québec | Pays : Canada

Mom de la personne-resscurce : LoUis Leduc, Arch.

N° de telephone - 418-833-4720 MN? de cellulaire (facultatify : N/A

Adresse courriel : louis leduc@roberge-leduc.com

2. Propriéetaire du batiment, de l'installation ou de I'équipement

A remplir lorsque le demandeur n'est pas le propriétaire

Mom cu raison sociale - M.R. Parent, inc.

Muméro : 950 | Aue : rue De la Concorde, suite 302
Municipalité : Lévis Code postal : GEVW 8AB
Frovince : Quehec | Pays : Canada

Mom de la perscnne-ressocurce - Chnstine Cha{npagne
M® de téléphone - 418 834-4999

Adresse courriel - cchampagne@logisco.com

3. Adresse du lieu

Nom du lieu (facuttatif) : Projet de multilogement Le KOS
Numéra : 28XX (3 confirmer) | Rue - Coursol
Municipalité - Québec | Code postal - G2C 1B2

MN® de cellulaire (facultatif) - N/A
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4. Généralités

Avez-vous transmis votre demande au service incendie de la municipalité 7 Cloui [®]Men

Le batiment posséde-t-il un intérét patrimonial reconnu par um organisme 7 Clowi = non

Si oui, nom de Forganisme = NA

5. Description du batiment

A. Colonne a remplir pour un batiment existant B. Colonne & remplir uniquement lorsque le batiment
ou projeté (construction neuve) fait I'objet de travaux de transformation

Caractéristiques du batiment existant ou projeté

[®] eatiment neuf [ Batiment sxistant

Annee de : construction : 2024 medification anterieure : NIA Caracteristigues du batiment apreés transformation
Membre d'étages en hauteur de bitiment : B Mombre détages en hauteur de bitiment -

Mombre de sous-sol(s) 1 Aire de bitiment - 1198m7° MNombre de sous-soli(s) Aire de batiment :
Type de construction : El Combustible |:| Incombustible Type de construction : DCnthEtible |:| Incombustible
Batiment de grande hauteur : |:| Qi |E| Hon Bitiment de grande hauteur : |:| Qi |:| Mon
Equipements de sécurité Equipements de sécurité

Systéme de gicleurs - =] Complet [partiet [ aucun Systeme de gicleurs : COea mplet [l partiet [aucun
Morme utilisée - @ nFPa 13 [InFra 13R CINFPA 13D Norme utilisée : [1NFPA 13 [InFPa 13R [InFPA 12D
Systéme d'alarme -[w] Complet [ rartiel [aucun Systeme d'alarme : Cea mplet [partiet [ aucun
Type de systéme - [=] Signal simple O Signal double Type de systéme - O Signal simple O Signal double
Date d'installation : 2024 Date d'installation -

Canalisation incendie : DDui |E| Momn Canalisation incendie :DDui D Mom

Usages du batiment (voir le guide)} Types de transformation (veir le guide)

Usages principaux (groupes): [Ja1 [laz [laz [las DChangemenl d'usage

e Llez Llsa e hD Le Llrr [lrz [wlF3

Usage : Avant: Aprés :

Spécifiez la fonction (restaurant, condominiums, boutique, etc.) :

LDgEI'I'IEI"ItS 3 louer Dﬂgrandigsemem en hauteur de batiment

Usage(s) secondaire(s) : Nf# DAQr.andiE.Eemem en aire de batiment

Four un usage du groupe C « Habitations : Dﬂgrandiﬁsemem en aire de plancher (m¥)
Mombre de logements : 70 Mombre de chambres : Avant : Aprés

Pour un usage du groupe A « Etablissements de réunion s : NJA& Dﬂugmenlatic-n de population

Capacité dioccupation : NIA Capacité d'occupation : Avant : Aprés :

Four une résidence privée pour ainés (RPA) - NIA
Mombre de logements : MIA Mombre de chambres : NIA

Dﬂjnut ou modification d'une installation de transport vertical

Dﬁéaﬁ-:un ou modification dune mezzanine ou d'une aire commumicants

Reésidence de type unifamilial I:l O IE' Non

Si RPA construite ou fransformée avant le 13 juin 2015 -
[Nusage © Résidence supervisée - [ |UsageB2 [lan 3125 [ Transformation majeure [ transformation mineure

6. Reglementation applicable

Cocher plusieurs cases si nécessaire

[ modification de lenveloppe

Code de construction du Quebec (construction neuve, transformation) (8] £ME 2010 modifié Québee [ | CNB 2005 modifié Québes

Code de sécurité du Québec: [ 15-3, r4 [15-3. r2 [ o 1980 mod. Québes [ cNB 1885 mod. Québec [ | CNE 1990 mod. Québes
[l e 1925 med. Cusbec [| CNBE 2005 mod. Québec [®]oNE 2010 mod. Québes [ autres -
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1. Contexte / Problématique

Enumeérer les articles du code ou du réglement visés par la demande

Code : CNB 2015 mod. Québec
Articleis): 3.2.2.50 2) ¢)

Decrire en auod la situation différe des exioences de la réglementation et expliguer les raisons de cet écart.

Le code exige a l'article 3.2 2. 50 2) c) que "Le batiment décnt au paragraphe 1) peut &tre de construction
combustible et: [...] ¢) ses cages d'escalier d'issue et leur prolongement hors toit doivent étre de construction
incombustible; [...]".

Dans ce projet, la situation différe puisque les cages d'escalier d'issue seraient en bois massif afin de répondre &
I'exigence d'incombustibilite. Cette solution a éte choisit en raison des contraintes importantes de mouvement
différentiel entre les cages d'escalier de construction incombustible et le reste de la structure 3 ossature legére
en bois, de méme que les contraintes structurales dues au fait de combiner des systémes structuraux differents,
de son avantage au niveau du colt des maténaux, de la compatibilite avec le systéme de construction du reste
du batiment ainsi que de part le fait que le CNB 2015 permet la construction de batiments de 6 etages utilisant
une construction combustible.

Mote: Le sous-sol est traité comme un batiment distinct selon 'article 32.1.2. Les cages d'escalier au sous-sol
sont en béton.

[ Suite du texte sur page annsxeés

8. Mesures proposées

Decrire les mesures proposees et demaontrer gu'elles permettent d'atteindre le niveau de qualite et de sécurite vise par la reglementation.

La mesure proposée est de remplacer la construction incombustible exigée au paragraphe 2) par une
consfruction combustible en bois massif. La construction en question serait faite de panneaux de NLT realises
avec des madrier de 2x6. Le clouage des montants sera fait en conformite avec les direcfives du tableau D-2.4.1

de I'annexe D du Code. Le mur serait continu jusqu’au toit.

Le degré de résistance au feu (DRF) d'un mur en MLT est donné au tableau D-2.4.1 de I'annexe D du Code.
Linstallation de panneaux de gypse de chague coté du mur en NLT est toutefois requise pour empécher le
passage de la fumée et des gaz chauds entre les montants.

Voir les cloisons types WE61.8, W01.J et WO1.K.

Prendre note qu'un mur additonnel sera installé contre la cage en NLT et ce demier agira comme mur porteur
pour les charges gravitaires des planchers et toitures en penphére.

Wous refrouverez en annexe un exirait des plans préparés pour le projet en titre.

[ suite du texte sur page annexés
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9. Documents annexés

Liste des documents annexes en appui a la demande.

[Csuite du texte [N oocuments techniques
[w] Plans, croguis [l Etudes
D Photos

[Cautres (précisez) :

10. Signature du demandeur
e Prénom - LoUis

Mom : Leduc _—

Signature : ‘_7"‘/-?-;/(__.____ Py d//f-{" | Date (aaaa-mm-jj) : 23 mars 2024

=

=i proprietaire a €té mis en copie de la presente demande.

Je consens a ce que la Regie du batiment du Quebec m'envoie les documents relatifs 3 cette demande, y compris la decision finale,
uniguement 3 'adresse courriel suivants : quis.leduc@rﬂberge—ledunmm

Mote ; Le cas échéant, la RBQ pourrait consulter le service incendie de la municipalité concemeés.

Envoi du formulaire

Envoyez votre formulaire ddment rempli 4 la RBQ a l'adresse courriel
mesures.equivalentes.differentes@rbq.gouv.qc.ca

Sivous étes dans limpossibilité de nous transmettre votre formulaire par courriel, vous pouvez le faire par la poste
ou par télécopieur

Régie du bitiment du Québec

Direction du batiment et des installations technigues

Mesures équivalentes et différentes

255, boulevard Crémagzie Est, local 100

Montréal (Queébec) H2ZM 1L5

Télécopieur : 514 873-1939
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